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®er öorliegenbe ÜBoitb ber E(iemif(ö=tec6ni(ifieii ©iblio^ 
Älie^aiibelt gleiii bftn itüf)ccen : »S)ie 3l[!alieii» äiin grofeen 
eile ^ßrobucte bet (i)einijd)en iSrofembuftrie, unb ii) lonn 
iUfl auf bicje , auf i^re grofee Sebeutung für baS 
mte d)emtfct|e tSeroerbe, bie in bet t)o^en $robuC' 
iffer i^ten SluSbrud finbet, (ebiglic^ fim'öoS niieberI)Dlen, 
i(^ in feer Sonebe ju bem genoniiteii, gleif^foin eine 
^öiijung bilbenben 3Berfe gefagt ^abe. SJer Umftanb, baß 
^'Anfertigung ber reinen *^tDbuclc aufeerljalb be§ Screit^eä 
E (^einifiien ©rofeinbuftrie liegt, re^tfertigt fdion an unb 
) bie au§fü^rlid)ere ©e^anblung, meiere ber d)emif(^en 
rfutftung in biefem Sanbc ju Söeil geroorben ift, ganj 
"j^en buDon, ba^ berfelbe nidit üQein für ben ®ebiaaä) 
i ^robucenten , fonbern üu(ft ber ßonfunienteii beftimmt 
'. S)erfe[6e ®tunb »erantafete micf), ber Stnwenbung einiger 
, meiere nur in i^ren 3Jerbinbungen ein firaftifificd 
t harbieten , eine auäfütjrlidiere iBetrac^tung gu 



Sine fqftemalifcle ajcitjenfolge fonnte bei bem Um* 

bliie. bafe bie abgetjanbclten ©toffe in gat feiner cfiemifc^en 

[gie^ung ju einanber i'tel)eii, nitfit eingefialtcn roerben; 

jioturgemäti ergab fidi nur, bafe bie @cl)inefeliäiire, 



1 



tüclc^e bei ber 3)arfteIIung ber meiften anbeten ©äuren in 
STntoenbung fommt unb boc^ bie ttji^tigfte öon aQen bldbt, 
guerft abgefianbelt tourbe. 

SSielfa^ auSgefproc^enem SBunfc^e gemäß, Bin ic§ ju 
ber, in bem bereits genannten SBerfe burc^gefül^rten, in bcm 
fpäteren: »3)ie funftlic^en Düngemittel« jeboc^ öoit mir 
üerlaffenen älteren c^emifc^en Siomendatur lieber ju* 
rudgefe^rt, unb l^offe, baj5 baburcft, fo tt)ie im SSlIIgemeinen, 
burc^ bie ba§ praftifcfte Söebürfnife berüdfic^tigenbe 83e* 
iianblung ber öorliegenbe S3anb auc^ manchem, iißx d^emifd^en 
2;^eorie gernefte^enben, ein nü^Iic^er Siatl^geber toerben möge. 



^er Serfaffer. 



I. 

S)ie ©(^mefelfäure ftellt bic fieiroeitem luiditigfte, 
gftenS lettmifct) mic^tigfte Säure Dor, beim fie bient gur 
mg cince grofem 3;t)eile5 bcr gefammten ©ciurai, 
jrer fonftigen SJeiroenbuiig Qbge(e£)en. 
fSJie ©diraefeliflure ift eine bei Dielen SouerftDffiier= 
igen bes SijiDefeliS; e§ giebt beren nic^t meitiger aU 
, Bämlid): 
ll. Sie unterfdjroeflige ©öuue S^ 0,. 
t-.^ Sie ^entatöioniäure S5O5. 
•, S. Sie Jetrat^ionföure S^Oj. 
[.4. Bie Sritfiionfäure S3O5. 

, Sie fi^roeflige ©iiiite SO,. 

I ft. Sie Unterfc^roefelfciure S^ Oj. 

|l7. Sie ©ctiroefelfäure SOj. 

V Sed^nifc^ roicfitig finb, roenn man Don ber be^tÖiiHen 

tbling be§ untetj^roefligiainen DJatronä in ber ^IjotO' 

ttnb als 3erftöran9§mittel Bon 6t)Ior!a(t Qbfiel)t, 

llie ((^löEftige Säure unb bie @d|ttiefelfäure. 

FSie fi^Weflige ©äure ift bie einjige SJerbinbung, icel^c 

Bd^toefel bitect mit bem ©auerftoff eiTtgel)t imb ift 

lllB fifion (eit ben öfteflen Reiten befannt. ©c^on §omer 

int bie Stnroenbung beS ©d^wefels ju 3iäu(^erungen, 

filhiS faure ftetftcnbe OaS, njeldjeS firf) beim aScrbrennen 

i, attinttaltHimn. "V 



beS ©(^mefelS bitbet, ift eben bte fc^roeflige Scu«. Eiefe 
au(^ natüiti(^, nämlii^ in Dulcanifc^en StusftTömungen w 
lommtnhe ®a§ ift beüentenli fernerer als bie ütmcfpfiärifd 
Suft, fein fpecififc^e^ ®mi<i}t ift 2'211. 3?urcö ^o^i 
Etud ober niebere Xemperatut föfet e§ fii^ ju einer Slftfpi 
!eit conbenfiten, roetdie bei — I0'5° fiebet unb bei — 7&' 
ju einer farblofen frljl'talliiiifcöen ÜJiaffe erftorrt. 3n SBafJ 
ift ba§ ®a% IdSüc^; bie £oält{^teit nimmt niie geivü^nti 
mit ber Steigerung bet lemperatut ab; e§ löft näi 
ein SRttnmt^eil SBaffec bei 

0" 79-89 Steile fifttDeflige SÖHre. 
20" 39-374 > 
40» 18766 . 

Eie roäfferige Söfung f|at biefelben Sigenfi^flften l 
ba« ®a§ feibft; fie fc^merft fauer, rötljet Satfmu8p(q»i([ 
unö bleibt ^or&ftoffe. Sie legtere ®igen[(^aft ift eine goj 
ber großen SSegierbe, mit roeldjer bie fc^ineftige f" 
©auerftoff aufnimmt, um in ©t^roefelfoure übetjugc 
ber (Stjtorfalt, überhaupt baä reine Sl|[or, befi^t betonnffi 
btefelbe Sigenfcgaft ber Slct^uiig, bot^ berut)t biefe gecati 
auf bem ©egent^eil, nämlid) ber Of^batiort ber t^arbftp] 
ju farblofen ^robucten. Sie Seit^tigteit, mit roelt^er t 
fd^roeflige Säure ©auerftoff aufnimmt unb in ScöiwfB 
föure übergebt, fiat ^u it)rer Senügung in ber ©öitDef! 
föurC'^gabrilation gefüljtt, auf bie mir , ebenfo roie ouf 'i§i 
JierfteHung im ©rofeen roeiter unten bei ber ©t^roefdfS 
jurüdfommen. 

3m kleinen fteHt man bie fdiroeffige ©äure 
Mebuction ber ©cbroefelfäure bar ; bieS gefc^ietit entti 
burdi Erlligen mit folt^cn SDietaQen, rodele baS SBftf] 
t jerfegen, fonbcrn eben auf Soften ber ©(fiwefelfihi 
I OE^biren. ©a^in gehören Kupfer, Duedfitber, @i(I 



Sic «dureii tri &<i)m\tU. 3™ 

»uenbet ber Jöiüigfeit i}albex ftupfcr, unb gmat jer- 
mes ffiupferblet^ an. 3)ie äerfegimg ge^t na(^ folgenber 

Ca -t-2(S03, HO) = CuO, SO3 +S0, + 2H0 

*^'" l)i)brot SupleroE^b Säure ^""^ 

Ober man ert)i5t Sc^mefetfaure mit ßo^Ie, roo6et fi<^ 

ciiSäeiHg Äol)Icnfäure entroictelt: 

C4-2(S0a, HO) = COg +2S0i -f-2H0 

ftoff ^qbrat Jfiu« Säure **'"''" 

' gerner roirb bie Sc^iijefeifäure burc^ ©c^roefd reCiu= 
tnb man erfiült eine ©ntroiäelung öon fi^roefliger ©äure, 

man ©{^ipefelfäure mit Sc^roefel (fecfiS SE^eile Don 

•■■*tfterer, einen S^eil non Unterem) erlji^tj ber St^njefel 
ic^niiljt ju einem klumpen unb giebt eine nic^t ju regu= 
Urenbe täaSenttotifdung. ©emütinlii^ roirb man bie ftfiroeflige 
©äure aus Supfer barfteHen; man befreit bann ba§ @aä 
mittelft einer aBafc^flafcöe Bon mit ü&ergerifiener @d)roefel[äute. 
Slu^er burift ben diaratteriftifc^en @eru(§, ber in iljren 
SBerbtnbungen burcft ben ^uja^ non @i^mefel|aure ^erDDr= 
gerufen roirb , befi^t bie fc^roeflige ©üure mä) einige 
■i^atalteriftiit^e 9ieactionen, roeldie jum größten %i)eiU auf 
itfttm ftarten ^^eBOEtjbationioBermögen bexut)en. ®af)in ge» 
%btt tor 91[Iem taä greimac^en non Sob au§ feiner SSer- 
Binöung mit ©auerftoff, ber Sobfäure. QobfaureS Sali ift 
ein torifeeS ©alj; tranft man Rapier mit feiner Siuftöfung 
itnb gteic^jcitig mit ©tärfefleifter, fo beE)äIt ba» 5ßapier 
feine nrfprunglicöe gorbe; eine ganj geringe ÜHenge Don 
fAloefligec Säure ieboi^ bringt bereits eine tiefe filüue 
^ÖTbung tierüar, roeil, roie gefagt, fie Qob frei mac^t unö 
biefeS mit ber ©tärte eine SJerbinbuug ton tiefblauer %äi' 
&intg, bie Sobftörfe, bilbet, eine Steaction, bie roir noc^ 



mehrmals für axibne 9(nali|jeii benäht fiitbni lunben. @e^* 
man mm nmter fc^toeflige €äure ^inju, fo verl^toinbtt 
bie Haue g'i'^bung tDieber, roeil nümlic^ bann bas fmge« 
looTbene 3ob unter ^^i^K^ung öon SBafjet unb ^ilbuitft 
Bon fatblofet ^oDtttafferftoffiäure bie fchroeflige ©aiire ja, 
©(^wefeljäure ofqbirt. Seibe JReacfioiten werben bwcd) bttf 
nai^folgenben ©leit^ungm oeranft^outidit. 

1. 5S0j + Jd03 = 5S03 4-J(l 

©öute !äuK jäiite " 

3n biefem @tabium alio bilbet fii^ bie Serbnütinl 
beä 3ot)S mit ber ©torte oon tiefblauer ^axie. 

2. Jd + SO, + HO = JdH + SOj. ' 

^°° Säure ^""^ tDafierfton fäutt 
3n biefcm Stabium Derfc^mmbet roiebec bie Blotd^ 
gStBung. 3)iefe (entere äieaction ift fo ejoct, bog man 
jut Seftinimnng ber fc^tnefligen ©üure anlocnbet, jeb: 
mu^ bie Söfung berfelben äu^erft oerbünnl fein, ba 
ftörterer Soncentration bie ©diniefelfäurc unb bie ^0 
mofferftofffaure fich loieber rücfäerfegen. lOian fü^ M 
analt)fe in ber SEßeife au§, baß man ju einer Söfung 
ft^wefligen ©Öure, bie mit Stättcfteifter Berfegt ift, fo lange 
Sobtöfung Don einem beftimmten Siter, über bercn SeteitüI^^ 
beim <£^Iorfaif mef)r gefagt tnitb, Ifinjufügt, bis bie bloai 
tjärbung ber Sobftärfe erfc^eint. 

Sine empfinbtid)e iReaction auf ft^roeflige ©äure I 
ru[)t auf i^rer 3etfe^ung mit SSSafferftoff in statu naseeßl 
b. 1. gerabc in bem äßomente, roo er frei gemacht toi^ 
gu ©cfimefetnjQffetftoff unb SBaffer. 

SOs + 3H = HS + 2H0 



fcer ©(^luefelroafferftDff fann tei(^t butcf) ein mit SBIei' 
l getrotfneteä Rapier nai^gdDiejen roerben, roelc^eS (i^-i 
fl^roärjt bei beffen Mnroefenfieit. 2)ian entraicfelt olfo i 
Inf tmb ©diroefelfäute 3Baf[er|'toff, giebt bann baS fdiroefligJ 
fcSatg ^inju unb prüft mittdfl SIeipapier. 



'Ünttieutinuii Der fd^tocfligen Säure. 

ie fdiipeflige ©äure finbct wegen i^reg traf 

f^battonSDermiigenä ntannigfattige Stnmenbung. 

Bteften ift bie jum S8Ific[)ra Don if)iert|(<^en ©toften, 

KoIIe, ^flbern, SSorflen u. f. In,, ebcnjo Don ppQnj= 

, roie ä- S. ©ttofi. Sei bcm Sleict)en ber erfteten ift 

freoc^ten, ia% ficfc wegen i^rcS ©diraefclgetiQlteS leitet 

iiefetoaffetfloff eiitinideln unb i^ncn fo ein übler ®enic^ 

BEtt tuerben fonn. 9)ian oernieibet bieg, inbem man jebe 

fdimeftigcr ©Sure baburd) eittferiit, bafe man bie 

burt^ eine Sobalöfnng jief)t. 9Hiin entttiitfelt bie 

efe 3werfe erforberlic^e fi^roeflige Säure bur(^ S?er= 

oon Scbirefet in Sommern, in roelt^en bie jur 

e gelflngenben Stoffe aufgehängt ober ausgebreitet finb. 

f" iBemerf enSinertf) finb ferner bie ebenfaßä auf bem 

SbationSöcrmDgen bcrufienben antifeptifdien Eigene 

i her fd)lüefligen ©(iure, inbem fie ben ©auerftoff, 

; Sntroidelung (ebec ®ä!|rung ober Jäufnifi nDtt)= 

g i% an fii^ jie^t. 3?eS[)atb bient fie jur SJeSinfection, 

nferuirung t^icrif^cr ©ioffe unb i^re Slnfflcnbung 

: @ät)rungSi^emie crfinrt fiö. SRan fi^loefett j. SB. 

leinfäffer, b. §. man ner&reunt ©^roefet in i^nen, um 

Sauerroerben beg Sffieineg j^u erfcfiroeren. ®en §opfen 

, um bflS ül^eiifdje Od be§feI6c« ju ett)a(ten, 

^ ©auerftofföufnoI)me in bie unangenehm 



riei^enbe SBalbriotifaurc übergeben roürbe. 06 ein ^opfe 
qtiätm\tlt ift, ta§t fit^ liQtiuri^ erfennen, bafe man i^n Bii 
SJaffet auSjie^l, bie Söfiing altolifift moi^t unb mit Slitti 
pnifftbnatriuni Ber|egt, welches ein aiifeerft empfinbliiftt 
IReagenS ouf ©ü^mcfelalfalien bilbet unb in ^olge beffn 
wenn bet ^opfm gejc^roefett mar, eine intenfi» rot^t gfe 
fcung ^erDorBringt. 

S3te bebeulenbfte Slnroenbung bcr (i^rocfiigen ©Üiitt 
ift juc gübrilQtion ber ©flljfüutc iiacli beut ^argte ati*> 
(^en ißroceffe unb ber ©c^roefelfäure, roeltfie unter ben be^ 
Ireffenbcn MrriMn auäfüI)tIiE^et erörtert werben niirb. 



^ic Sr^wefclfänre. 

Eiefe, wie oien bemertt. ^eute beiroeitem roitöttgl 
aDer Säuren, mar im Slltert^umc [c^merlic^ betannt, finb 
fic^ inbeffen fc^on bei bcn älteren 3tld)imitten, wenn 
im unreinen ^iiftanbe, ba fie burd) ißerbrennen »on Sc^i 
utib Salpeter bargefteöt würbe. S^oc^ geriet!) biefe % 
her ©orfteKiing in SJergeffenfieit unb man rourbe frfil 
mit ber jogenannten ^iotb^äufer Sdjroefefiäure ober aSittin! 
betonnt, — fo benannt nacft bem Orte jciner Earfteflin 
ffio iebod), mie iiberltanpi im .^orje, bie[e gobrifation 
aufgebort bat. Srft im 17. 3at)r^unberi befct)äftigte 
\iä) Bjieber mit ber SJarfleCung ber ©tfilDcfelfäure 
©^loefel, unter ^ullilf^'^^'"* """ Salpeter, ba man 
tnnnt fiatte, bafe ber ©auerftoff ber Suft bie ftön«" 
©QutE nur lebr unooHtommen in ©(^roefclfäure ju eeraji 
bclu im ©tanbc fei. Saä jegt gebräud)Iici)e 9?erfd^roi | 
juerft Don ßorneliuä Etebbl in Snglanb eingeführt» 
I fein, inbeffen ift bie erfte fidiere ^Jlaf^ric^t, reeli^i 



, bie, ba% ber Cluadfatber SB a r b ein patent für bie 

Itlation Don ©i^liieffrfäuce fteraugnofim unb ju 9tic^= 

t 6ei Sonbon eine bcrartige gafirit erricE|tete. Sr be<= 

efäge Don etnta 200 Sitcr Sn^Qlt, in roclt^e 

ier etmaä SBnffer gegoffen rourbe, bann TOutbe ein 5!opf 

jsteinäeug ^iiieingcfteHt unb batin in einem eifenien 

ein ®cmifcft »on Salpeter unb ©(^roefel Derpufft, 

i baS @efä6 gut jugebedt rourbe, baniit !eiue Eömpfe 

fielen tonnten. S)ie fo bargefteHte Säure rourbe für 

i 2 ©c^tHing per ^funb perfouft. 5Diefe ©laSge' 

L IDurben 1746 Don Dr. jRoebu! in Sirming^am 

i tietne SÖIeitammern erfegt, roeli^e Äamniern man ju* 

I feil|§ ^n% bann jet)n gul im Quabrat einrit^tete 

1 ber obigen ^Q^tit nocE) eine grocite in $reftonpan8 

lottfanb erric&tcte. Siie Don ibni bargefteUte Säure 

ai nadö bem Kontinent ej|jortirt unb baiirt ba^er 

englifcfie ©dimefclfäure. '^k gabrifatton roar 

mmer eine periobifi^E unb blieb eS oud), nac^bem man 

g£eid|jeilige Slnroenbung Don ^offerbampf bei 

erbtennen beä Sdiroefelä einfüfirte. Srft 1800 rourbe 

aptat bie continuirlicöc SIrbeit erfonnen unb 1818 

c^emtff^cn ^abnt s" ^tanterre au§gefül)rt. Uebet 

ftiteren go'tft^ritte bericfiten wir an ben betreffenben 

Son ber ©roßartigleit ber ©[firoefelfaure=3nbiifttte 

lon eine Slnfdiauung, wenn man erfätjrt, bafe üUein 

tttonb roöc^entrit^ 16,000,000 Ätlo fietgefteHt werben, 

übflfe iro S^iÖtc 1875 bie gefammte europöifcEje S^vo= 

l auf 882,500.000 Sülo geft^ügt rourbe. 

ctjroefelfänrc ift bie Serbinbung Bon einem 
polent ©^roefel mit brei SlefluiDalcnten ©auerftoff , ift 
n Sleqmüalent Sauerftoff reit^er al§ bie fiftroeflige 
b wirb aud) in ber l^at burc^ DEqbation berfelben 



bargefteOt. Seilet man etn @emcnge von fdiiDefli^er S3i 

unb @auerftoff bur^ eine mit $Iatinfd)lvantm ober i 
l£ifeno£Qb, Sitpfero^QÖ, &tiromo;^b gefüllte unb jam @liSfii 
ereilte Stöljre, fo ertjätt mon eine niafferfteic ©^roefelföin 
Sie mir bereits oben ju bemerlen ©clegen^cit Otiten, 
ft^weflige ©äure ft^on unter bem ©influffe »on ßufl in " 
©äjroefelfiiure über, bocff erfolgt öicfe Ojl)bQtion nur lang- , 
fam unb unüoßftönbig. 2Jiel j{^nener ge^t fie BonStittten 
toenn man OjtjbationSmittel anraenbet. ©alpelerfiiate vpjM 
birt iric&t öQein fc^roeflige @üare, fonbem jogar i 
[elbft ju ©tftwefcffäure, atterbingS erft nad) längcrem ^o^df 
Seitet man icboi^ einen ©irom oon fcfiroeftiger ©3ure bm 
concentrirfe, juni ÄOf^fn er^i^te ©alpeterfäure, |o oetmaiti 
fie fidi üotlftänbig in Sc^roefelfiiure unb bie ©alpetetfÄH 
ge^t in Unterfolpeterfäure ober ©ticfojqb über. 
Meoction bilbet bie ©runblage beS ^roceffeä, nadj toel^ 
bie englifc^e ©c^roefclfäure in fo enormer 3Kengc bor^eftiä 
toirb. Sommt nömlic^ fi^ffieftige ©äure mit ©alpeterffti 
bei ©egenmort uon Sffiaffer jufammen, fo bilbet fic^Sc^W 
fänrctigbrot unb ölidofljb. , 

2S0, + NO« + 2HO = 2(S03, HO) + NGj^ 
(,„„„.„ Unkr= Sifiluejel' v 

'äs!,;,^ inlOelet^ Saifct foute- StiilOEW' 

^°^" fäuce tjtibrat 

SBirb biefeg tmim[it§ Sticfofl^b) mit ©Querftoff ( 
Üuft in 3?erbinbnng gebrat^t , fo nimmt cg Sauerftoff I 
nnb ge^t mieber in Unterfolpeterfäure über, weli^e in t 
%XD(.eb Don 9ieuem eintritt, ßlan foOte ba^er nac^ 3 
Ibeoric mit einer gegebenen Sßenge ©alpeterfäure eine l 
enblidie 9Jtenge fdömefüger ©üure ojgbiren tonnen, 
nic^t gleii^jeitig mit bem ©auerftoff burcf) bie Stnwepbi 
ton finft ein bebeutenbeS Cuanium ©tiifftoff mit i 
i fü(|rt, roet(^e8 mieber fortgefctiafft merben mu& unb 1 



Iflfieii bec Sommer einen folficterfouteti S)Qmpf mit fi(^ 

cbenfo »erlöufl bet ^Jßroce^ niiftt gan^^ |d glott 

I öec S^eorie; tuiv roerben überhaupt auf bic S3or= 

ige in tet ^leüammer noc^ einge^eiib jurüdFcimmeii , e§ 

^ier nur bemerft, bafe eiii Siertuft Don Salpeterfäute 

nic^t günjlicö »crmeiben, lootil aber auf eine geioiffc 

Sje Eierabbringen läßt. 

l!ie ©ii)roefelfäiire täfet ficb foiro^f tuofferfrei, al8 

t beftiiimiten Stequioalenten !ß!affcr f)erfte[lcn. SSiS^ec 

man für maffevfreie St^inefeliäure eine bem 3[gbeft 

dae füffirigc aRfiffc, melt^e bei 16 ®rab fd^miljt unb 

necfelben Semperotut roieber etftarrt , bie äufeerft be= 

I 3Büffet anjie^t unb on bet fiuft biil)te, incifee Säm^ife 

itft man fie in's SSäaffev, )o (oft fie fic^ unter 

n ä'f'ftEi' U"^ ftarter SSJänueentroirfetung auf. SJlou 

;efe finifialtc bar, tnbcm man entroeber ein getrnifneteS 

^ »on ft^roeffiger Säure unb ©auetftoff über cr^i^ten 

iDQuim ober, maä noc^ beffcr ift, iib«r plaiinirten 

leitet , ober, rotf) beffec burc^ EefttHation bet 

üibeu ober 9türb^äufer Si^roefeliäure, welche eine 

mg ber ntaffcrfreien Säure im §t)brat BorfteHt. 93tan 

iS S/cftiHot in einer gut gefüljtten Sorlage auf. 

i neueften llntcrfu(^ungen Don SBeber jeboc^ finb 

oÄbeftortigen ÄrtiftaHs fein reines, fonbern ein nodö 

. öeruitreinigteä 9(nt)i)brib. ÜDurcfi oft roieber^ 

S Seftißatioii bei mutiger Temperatur, gractionitung 

c^e Umfrijftadifation gelingt e§, au§ ber rauc^en= 

St^Kefelfäure bo§ reine 9tnf)qbrib bnräufteHen. SJiefeS 

i gewß^nlii^er Jempei'Qtur eine leitet beroeglidje, färb« 

jlläffigteit, bie beim Srlolten ju langen, burt^fii^tigen, 

\aipeiit ätinlicf)eu Är^ftnüeu erftarrt, meiere Don ben 

, nnburäiftcfttigen, aSbeftartigcn 9fnbelu ber bt3 je^t 
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"tit sauten M SÄmoffl«. 



für bai Sln^^bril) gefallenen 3!er[)intiung toDig tier[d)ietKi 
(Inb. Slie Str^ftanc i(Sm<Ijen bei 148 Qitab iinb fieb« 
bti 49'2 eirnb. 3^r fpecifiicfie« ©eroid)! beträgt bei 16 @ral) 
l'ß40. !Cie qeringfte SRenge ddh t$eu(^tigfeit DeianIo| 
bir iBilbuiifl ber bisset für reineS §Int)E}brib ge^altenä 
a4beft(irti|ieii Staöeln. 

%a& crfte ,Oi)brat ber Sc^roefelfäute SO,, HO ift 6 
fleiBÜbnlidji'r XemiJiTatur eim Ölartige glüifigfeit, (Dclt^e fä] 
tiiimpfe oitfiftüSt. ©ie bat ein ipecififd^eS Oeroic^t Ob 
1-843 iiiib fiebet bei 338 @rab ©elt-, bei ineldjer Xemperatl 
Hl luitieränbert iibcrberttHirt. '?{e!)utt(b Detfialteit ^ä) i 
anbeten .'pilbvatc. iDaä jioeifailjf ^ijbrat bilbet eine ^ft' 
[tflteit ÜDH 178 fpecifili^cnt ©croit^t unb mit bem ©tebil 
pmitt 224 ®rab Seif. aSirb eö unter +8 ©rob (Seil- ( 
fletii^tt, (o crftaiTt rä ju einer trqf^taflinift^cii SRaffe. Hv 
mflliictiev ScbWefcliüurf, roel(f)e etroaS mebr SSaffer alä b 
rrfte $Hibvat eiilbölt, Irtiftaflifitt bei ber ?tbfii^lung bis « 
einige ©rabe unter bem @efricrvun!t bo» jroeite 5^1 
beroii«. luabwiib ta^ erfte ^»brot in bct aSuiterlauge bltii 
t)M brilte iMiÖMt S*.\ -)- 3 HO bot bei 15 @rab 6elf, 
Ipfcifiicöe« ©(TOidit mm \Qö unb fieBei bei ungeföln: 17 
«Mb (Seif. , 

3>ie «djiuefflfäuK ift eine ber ftatfften ©önreitj 1 
iftrtm taufenbfatften SJolumen SSaffet wrbünnt, rS^-if 
nctö ftür! Üflcfmu* ; f« «eibt bie meiflen iSduren auS i 
^binbungen uu^. ^ie bat eine groge ^tenuanbtfc^aft j 
ißjflffer, fo büß fie. wenn ff ui(f|t jiu »erbünnt ift, 3 
au« ber iluft anjiebt. SHüit man ^djwefetfäute mitS 
io loiib eine bcbeutenbc Wengc Särme frei anb onmln 
r nie, will man Sdiioefetfäate orrbönnen , b<S Soff 
lefeliäurc giegtn. innbem muB umgefe^ l 
t &c»anbl)d|aft jum ^aifer ifl lo gTog, bo 



felbft bic iflilbung Don iSJaffcr in organift^en @u6ftanjen 
(Ulf Soften beS barin cntfialtencn SSafferftoffeä unb ©auer* 
floffeä »rraniogt. S(iif biefe SBeife vertoi}U fie j. SB. bic 
fioilpfropfen, roomit man iuioeilen bie ®efa6e, in benen 
fie aufbeiDQ^rl ift, öericötie§t. ÜDer Rotf ift , wie bie aKe^r= 
jatjl bet organifc^en Stoffe, eine 5Gerbinbung oon ftci£)Icn= 
ftoff, SJflffetftoff unb ©ouerftofi ; unter bem Sinflufie bet 
concentrirten ©c^mcfelfäute uerbinbet fii^ ein %tftii biefeä 
tBafferftoffce mit Sauerftoff ju SBaffer, itielt^eä mit Der 
©Älpefelfüure fiift uerdnigt ; ber Jfot)Ienftoff bitbet mit bem 
üftrigen SJaffeiftoff unb ©Quetftoff eine brannfii)Waräe 
©ubftanj, tDOburc^ ber fictf baä Stnfefien erhalt, roie roenn 
er im Jener »erfoEiIt morben roärc. 

^ie <S(J)iDefeI(nure tommt im §Qnbel in groei Ouoli' 
töten Dor: ber giorbljäufer ©(^mefeliäure, ober SSitriotoI, 
eiltet JDiifd)ung oon roafferfrcier ©cffwefelfäure mit bem 
erften ^ijbrat, unb ber engliftfien ©c^roefelfäure, bie etrooS 
me^ SÖQffer ent^ä(t, aU bem crften ^gbrat entfpriii)t. 
Sit rooUen ;;unä(^ft bie legiere befianbeln. 



@Hglif(^e ^i^mUmaxt. 

5)ie gefdiidittic^e ©nlroitfelung ber ©(^wefclfaurc 
,3nbuitric würbe oben betüE)rt iinb babei bereits angegeben, 
bü% bie biejer gabritation %ü ®ninbe liegenbe JReaction bie 
Ojtjbfltion ber fditöefligen ©aure mittelft ©atpeterfäure bei 
amoelen^eit uon Suft unb SSafferbampf ift. 55er ^ßrocefe 
felfift verfallt in me^rtfe SJbt^eilungen. 

IBie §erftellung ber fdinjefligen ©ante. Siiefetbe 
igeft^ot) bis ;;um ^a\)t£ 1838 faft au^ff^ließlic^ auS ©c^mefel, 
jleii^ f{%on tior^er' einige Serlat£)e gemotfit motben rooren, 



\ ^äjWe^eltiei ^ieifüt gu secisenben. Sn bid^tn 3q^i^« jebo^ 
Dttlict) ber Äönig üon 9leapel ber franjöfificn ©efeÜft^a) 
laiE&ßomp. in JUIarfetHe baS aHonopoI ber ©i^iueff] 
geraiimuug, rooburc^ ber '^l^m^ beS Sc^roefelS auf boä S)re 
foc^e flieg mit bie ^nbiiftrie ju bem ®e&tau(^ asfeer 
Sdiroefetquellen gcjioungeit triucbe. Ser ^rcis fan! jW 
mit ber nadj einigen Laoten auf ©nglanbä SInbtingen l 
folgten Sieberauf&ebung beS SDiunopolS, man brictt inbeffi^ 
bei ber Senü^uitg bcä Scfirocfeifiefeä, ba fit^ ber Säfla 
in ifim bißigeu fteHt, iinb «etroenbet nur bort, iriD bieJS \ 
Jolge tiD^a- 2:rQn#port[Dftcn niii^t bet goll ift unb n 
iiä) um bie Erjenguiig arfeiifreier <5cf)roefEl(äure ^ai 
©rfiraefet. aßan fijügt jebocf) bie Dienge bec auä le^ta 
erjeugfen ©djlDefelfäm'e laum auf ben feif)6tcn ^eü 
ouB ^cfen })tobucirten, idqS um fo roaf)rfd)cinlic6er ift, ( 
bet @tiraüä) atfenljattiger Sc^roefelfäure für bie @oi 
■©ulfat= unb S)üii9er=gabritatiDn oi)m jebe SBebenfen i^M 
Süie 3tnraenbung be3 @ct|)tiefElS ift einfactjer alB i^ 
ber Hiefe , ba fiier eine einfache Sßerbrennung öor f 
petit. 3;emgema6 finb' andj bie Defen fetir einfQ(§. 
tteftefifn aus einer eifernen, etwas ft^rüg gelegten gußeifer 
platte, mld)e mit einem flacfien ©eroötbe iiberfponnt 1 
unb auf weldier bie 2Jer6rennung be« ©cfiroefefs tjot f 
ge^t. Unter iE)r befinbet fid) ein Sioft, auf welcftein j 
lieijen ber platte beim Seginn be§ ffletriebes ^euei gen 
niirb ; fobalb ber Ofen in Setrieb ift, entroicfctt ber @" 
genügeub aSürme, um bie 9}erbrennnng ä^ unter^aßäj 
SRan fann auif) ben Dfen auf bie aUetfe ot)ne SloftJ 
Settieb bringen, bnß man auf ber Walte felbft ein {_ 
feuer anjünbet, mobei man ieboi^ für ben Slbjug ber 6 
^urd) eine, fpecieH fiir biefen Qwcd angebrüllte Oeffra 
l t)at, unb bie ^fc^e tjerauS^ie^t, fobalb i>a,i 
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^eifi gerootbcn ift- So eiitfoc^ nun auc^ boS iCerbrenneii 
beS ©ciöroefelg ift, jo erforbert e§ botö geifiifc 93orfic^t3» 
maftregeln. S» öarf btc fc^nieftige Siiute, roeldje bm Söreitner 
»erläBt, toeber ju öid Suft im Ueberfd|u6 Ijaben, noc^ barf 
jit unoerbrannten Siiittiefel mit fic^ führen, 53a8 etftere 
Denneibet man burt^ Mcgulircn be§ Qaqei inittetft ber Xf|ür, 
Imri^ meiere ber @c5roefe[ eingemorfen wirb. 5)a biefelbe 
mittelft ®egengeipid)te in bie ^^ötje gejogen mirb, fo tarm 
mitteilt Äeile, meiere ütDii'cöen fie unb bie geuerplatte 
gefc^oten werben, Oeffnungen fite beii Sufleinlritt in Dcr= 
ft^iebeneit ©rögen ^«Bocftringen. ^a§ legtere, bie ©ubti» 
motion öon @d)njefcl, uermeibet man, inbem man bie SJer» 
UrennungSpfalte nit^t burc^ beu ganzen Ofen I)inburtf) geljen, 
fontern rod) einen SRaum am fiinteren Snbe frei läfet, roo 
füg bet ©iinjEfclbomvf mit ber Suft gut mifc^en unb eoen» 
tueO fubtimirtet ©dtniefel abfegea lann. TOan fii^it ferner 
Me SBerfirennungSplotte bei jcber ßtjarge, affo ju ber Qät, 
WO itt Ofen am (icigeften unb bie ©efafir einer Subtimation 
befi ScfiWefeiS am grüßten ift, baburi^ etwaS ab, bnfe man 
Jen Stöblid) jerftogenen Schwefel, mit Sßjaffer befeudjtet, 
^ijargirt. S8ei jeber i8ef(^tdung gefit burc^ baä Oeffnen 
Itx %])nxi ein ftdrferer Snftftvom in ben Ofen unb »er^ 
Bttbert baburc^ bie ^ufinimfinfegung ber ®afe. Um biefe 
«öglit^ft gleic^möfiig jii er[)fllten, tijtiH man bie ^erbplatle 
m mehrere oon einonber getrennte ^6l^ei(ungen, beren jebe 
«raer I&üre enlfpridit unb bie in angenieffenen ^fimiti$en= 
■tÄumen befdiitft werben. — 3)ian rechnet, bog bie §?rbplatte 
(Ifät jebe 100 Silogramm S^wefel, meli^e in 24 Stunben 
^Brünnt werben, minbeftenä ein ©rittet Duabratmeter 

Dferflötfie ^aben niuB- 
' Eompticirter ift bie Sräeugung öon ft^Weftiger Säure 

BH« St^wefelmetaUcn. älian wcnbet t)i«für faft (luSfcöIiefeÜt^ 



ben ©i^roefetfie§ (ißgrit. ©ifenficS) an, meldtet in raiie| 
3uftQnbe 53'33 ^ercent ©cftmefel unb 46-67 *ßercent ffit[< 
entt)ült. Sr fiitbel \{ä) Üufeerft I)äufig unb in groBfn aReng« 
geraötintii^ öon ben ©ciiniefelDerbinbuinien onberer 5 
begleitet, roie@o[b, 9tirfel unb ganj befonberä, jum grole 
ßribniefen ber gobtitanten, 9(r(en. 9(n^ ftuiiferfieS finbc 
fitf) beigemengt unb finb bie norroegiicfien unb fpanifc^ 
ftiefe gerobe roegen biefeS ftupferge^flfteg ton ^o^er 8 
beutnng, befonberS für bie englifdie Snbuftrie. S)aä 1 
tanntefte unb größte Saget Don ©ii)roefelfie§ iu SDentfi^Iai 
ift baS ju 3Jte})pen an ber 3iuf)r=®ic9'SQt)n gelegene, 
iOeftetreit^ bfl§ oon SKtfatteE im (Sgeier Sretfe, auf b( 
mir bei ber ©arfteHung be§ ^itriolöleä nocft jurucHomm 
bemerten^mertl) megen feiner grei^eit oon 2trfen ift bi 
floger oon ©c^roelni in SQJeftfakn. 6ntt)ält ein SieS i 
Surfer ober anbete roettt)Dölle TOetaQe, fo ift | 
für bie Stfinjefeliäure^gabrifation coHftänbig Bon fciw 
@e£|alte an ©c^wefel abhängig. Um btejen fepäufteDe 
mufi man leiber nüc^ jur @eiriic^t6Qna[i)fe greifen, ba i 
maganalfltifc^en groben, beren eine ganj ftattlic^e Knjo! 
l)orgeii^[agen roorben finb, nid)t juüertäffig finb. ßn biefe 
^roecTe roirb bie ^robe fein gerieben unb ein ©ramm ■- 
einem Sec^ergloS mit rauc^enber ©alpeterfäure oon VI 
fperififclteu (äenii(f)te§ erroärmt, meiere faft DOÖftänbt 
nieggetoc^t roirb, bann fügt man Satäfäure ju unb er^tj 
ttiarauf fii^ aller ©c^roefel in roenig Sfiiniiten föft. 
bem Sl&bampfen jur Ürocfne erroärmt man ben JRüdEft« 
mit Saljiäure juv DöQigen Sluätreibung ber ©alpeterffiut 
Detbünnt, filtrirt, fällt fodjenb burcf) eiilorbarium bie ©c^mefel* 
fänre alS fdiroefelfauren Sart)t unb berechnet nuS feineq 
©elvii^i ben @c^n)efe[gel)alt, inbcm man eä mit 0-137 
amltiplicitt. ■ 




Sdurcii ici Siraefelä, 
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Die Oe(en, tn benen Bie ftiefe gerottet irerben, finb 
Jetfi^tcbenet Srt, je no(f)bcm man ©tücfliefe ober ^em= 
p (®(^tiec§) ober btibt gemengt, wie fie e6en bie fSieä)-- 
^ne liefert, töftet. 3)ie geintiefe üerlegen nämlic^ 
[ lucgen ilirer feinen Sef(fiaffen^eit ben ^ug unb beä^alb 
MrarBeitet man fie, menn man e§ nur mit folt^eii ju t^un 
^Qt ober fie einen ju großen Scucf)tf)ei( beä ju uerarbeiten^ 
ben ©emengeä auämac^eii, entmeber in bejonbetS hierfür 
eingeri^teten Oefen ober man formt fie mit einigen $to= 
teilten X^on unter Senü^ung Don etmaä ©dimefelfäure 
in ©tutfe , Jtugeln ober aiBütfel, bie man mit öerlorener 
Jtijc trodnet; bei ben fiiantfc^eit Siefen ift biefet ^ufi^^ 
Don Xbon nidjt nDtI)ig, loeIcf)er bie iftöftung oerjögert, bafe 
man lieber auf bie ©eminimtig einiger Sßercentc ©i^mefel 
»e^it^tet. 

iSei bell für bie Möftung Don ©tüdtiefen bienenben 
Defen !ann man brei Slrten unterf{^eibeu : ^erböfen, Si^ai^t' 
Öfen Cftiln5) unb iWuffelöfen ; bie jroeite 9Irt trifft man 
am ^äufigften, befonberä in önglanb , nioI)ec (ie ftommen. 
S3ic ^erbofen befleißen au§ einem geroölbten Saume mit 
ofilimger ©runbflüc^e : in ber SEBötbung befinben fid) meljrere 
, Shunpfe jum Eintragen ber Äiefe , feitlid) Srbeit^öffnungen 
jnm 28enben. Ser Soben beftetit au§ Soften, roetdöe an 
toem einen Enbc jur 2tufna^me Ileinerer Stiide nS^er an= 
einonber liegen. ®iefe Strt Defen empfief)lt fi(§ loegen un= 
reselraäliger Slrbeit burc^auS nic^t, ttogbem man Derfuc^t 
^, burd) inei^amfc|e5 Iiret)en ber Softe eine regelmöfeige 
(Sntfernung ber älbbrönbe ju bentirfen, iia bie Sage ber fiiefc auf 
box {ßoften Dert)ältnigmä^ig bünn ift, man erlangt auc^ ou^ 
i @ru«be Dert)äItniBmä|ig nicf)t fo reii^e @afe. 'Um 
bttetften finb bie ftilnS, Sci)ac^tö^eu, xj^iu ^n %'snTO. 



Hit Säunn bti S^IDCfcU. 

eiiur itmgetelirteii obgeftuiiH)fieii 3ß^romil5£ (Jig. I). A i 
brt fiitn, oben 1-255 SDieter, unten 0-627 bU 0941 aJIete 
mett iinb Dum SHoft tii^ äut EintragSöffnung B lo693W«te 
^oc^. C ift bie Offfnunii, burdi roel^e bie IdjiBeflige Söare ii 
ben Äanal D cntroticfil unb aii§ bic^cm in bie ©t^njefd 
foutefammetn (6e(ie^ung§lDcife in ben ©iDOett^unn) trtt 
E ift bic SluäpgSiSffnung für bie Siejc, i ba^ SHaiimlot^ S 
anner bie Äiefe fmb befto ^otjer rocrben bie Hilnä getnai^ 
®en Stoft bilben ()iiQbrati[cf|e Gijcnflnbe mit runbeii (£nb«1 
welche fic^ burd) einen S^diffet um iljre Sltfiie bre^eu loff« 



3ifl 1 



r-_^T^^^ F^^nnUlB (i^^BiPrM 



@eroD^)tIic^ kgt man ei 
gonjc gtet^e folt^er Slln 
iiebtn cmauba raeldie wi 
,H ütifd)icbentn3ftttR äfoi 
(\n t iTpburc^ man eine 
L LUiftankn Strom »i)nf(§loc| 
iiilti Saitrc erhalt, mbn 
bu @alt aus ben einzelne 
UtInS buic^ eine Oe^itii 
im ^eiDuIbe in einen, ti&( 
fammtlic^cn Cefen ^tnlojl 
treten. Um ben Ofen t 



fenben gemei»fcöoft(iii)en Sanol 
aSelrieb ju fc^en, bringt man auf ben SRofI geuer, 
benDfcn aUmätig mit Goalä unb fc^üttet iami fc nie! i 
Bis ©eroölfie itnb 5Bänbe glü^enb gerootben. Sann fe( 
man auf bie Soofä eine erjfcljiiit unb füat Urj in 1 
5Ka6e nac^, atä bic Soafä nieberget)en unb fic^ bec Ofc 
gefüHt f)at. Sobalb baä Srj in'g ©(ii^en gerat^en, f^Ii^ 
mau bie feittti^en Oeffitungen unb regutirt ben Siiftjutril 
buitf) ben 3toft paffenb, njo bann burti) bm nerbrenneiibe 
Sdjroefel hie 3Jöft£}ige uitlertioften roirb. Siut geröftctö 
Srj jie^t man unten au§ unb gicbt pbm frifdjce no^ 



f atiurcn bei Sdjlocidä. 



m 



bmd) bie auffteigenben ^ei&en ©afc alSbatb in 
I gebracfit roirb iiiib fortröftet. SGamiftelft ber burcti 
I ©tl)lüfiel DeiDeglfci)en Slofie lüßt man hie auSge» 
titen fitei'e in ben burd) eine ei)erne Seilte terji^Iofieiieii 
aifiitl fallen, benn, ba bic iHoftftä&e einen quabtatifd^ra 
Rc^jniti ^QÖen, fo ift ber ^raiicfienraum jroifc^en iijnen 

I ((einer, luemi fic bie ftanten einanber jnbretien, 
pam bie ©eitenRäc^eii fi(§ gegenü6etftet)en. SeS^alb 

bie Sie(e Don ben Santen äetbrfirft iinb jmifcfjen 
[ burc^geiJrefet. 
Ä'finbcii fic^ 110= 



ber ben ?lf(^enfall berft^Iiefienben 
3'9 2 







L eine fpecieü hierfür angelegte Ceffnuiig gef[^et)en, bic 
K ttteber gut öcrft^Ioffen luirb. 

(Eine onbere, ebenfalls in ©nglanb gekäut^Iic^e Sfct 

Biftitnä jcigt gig. 2. S)iefelben fiub fliiäjer, jcbo^ 

[. mit bre^bacen SRoftfiä&en terfetien, jDurdj A roirb 

ifji^itfung eingetragen; biirc^ haS Xxe^en bet Stäbe 

Bios gerüftete Erg nod) D unb toirb bei B burd) Oeffnen 

B'Rlappe b entfernt; ber Siiitritt ber Suft loiib bei c 

'"^'Sulirt; bie ®a(e jie^en burc^ E in ben gemdnf[t)öftlit^en 

™Bal E ab, ber ebenfalls mit einer Berfi^liefibaren Dcffnung 

lüjelien ift S" ber iRegel ift biefer ßonat mit nicf|t 

I*. Bfnrtalfjurtn 'i 



IS 



Tic Säuri'ii bfS ®4nieicl*. 



leitenben €ubftan;ien (Slft^e) bebedt. um bte Snbttiniitii 
DDtt ©c^lvefrl ju oei()inbein, unb um bie @afe fo ^ei^ t 
mögtii^ ju ertjalten, toti\ fie jum 9(6bampfen im @ltolK 
t^urm benagt tuerben. ^te SeiftungSfätiigteii eines 
ortigeit 33oppeIfiInä beträgt oiet bis fünf Sonnen (ä X0| 
Silo) per Siag. 

%ie SRuffelöfen finb eigentli^ §erböfen, iu beneti i 
an ©teile beS birecten ^fucrS ei" inbirccteS anroenbet, n^w 
ferne e§ um eine 3Kuffe[, roeli^e mit ben Siefen 6efi^ 
toirb, ^erurage^t. ®ie ben §erböfen an^aftenben * 
finb aud) ^iet iJorf)Qiibfn unb beg^alb finb fie für @tM^ 
liefe menig in Setrieb, root)I aber eignen fie ficft beffec f 
tJetnüefe ; eS ift eben ein ju grofeer. 9iacötf)eü, bofe i 
bie SlrbeitSöffnungen eine ju grofee äßeuge Suft e 
3n her neueftcn 3^it finb eiS befonberS jroei Oefen, 
jur 5Röftung Bon geinfiefen nernienbet merben. 

5)ev erftc, ganj auSgcäcit^net für feine, arra 
ift ber Don ®erftenf)üfer. 33ie Sntfcfimefelung ber I 
bie, wie gefagt, in fein gepulöertem 3i'ftQ"i'f angeweitt 
nietben muffen, erfolgt in einem ©c^ac^traume Don ein 
5 9Äetcr §ö^e, 1-25 SKeter iSreite unb 0-80 SKeter Stej 
®iefer ©d)Qd)ttfluni ift mit breifcitigen 5|Jri§men c 
fcpem jEI)on, rocldie mit ber fiantc nac^ unten luib ( 
Jlöifie nacfi oben geteert finb, fo ausgefegt, ba§ jwif^ 
benfelben ^fiftflfräume bleiben unb bie einjelnen I 
förnd^en Don einem 3ßri8raa auf'3 onbere falten. 3)ie S 
gelangen burc^ einen Stufgebe^SIpparat continuirlic^ in t 
Ofen, bie Slbbränbe roerbcn unten Don 3^'* J" 3^'* entfflC 
Ser Ofen mirb Dor ber Seft^idung mit Srjen burc^ $i^ 
ober Sohlen loarm gefeuert. @obalb bie gefc^lDefeOi 
Srje in ben Ofen gelangen, entfernt mau baS ^tua, 
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(lie|t bie äSetbrennung beS St^roefclä in ben Srjfn bie 

TSt Stöftung erforberIid)e lemperatuc liefert. SJon reiben 
©cjfii läfet man (leine, Don armen ©rjen gröfiere ÜHengen 
burc^ ben Ofen paffiren. Slnftott unten im Ofen 9loft= 
pobe einzulegen nnb biefe nad) bent Stnioännen niieber au§' 
jnjielien, firadjte ^afencleoec eine feitlicfte geuening an, 
oeldie bei bem regetmägigen @ang mit Steinen jugefegt, 
Seim Sffiei^fef Don Srjen ober Störungen im Setrieb DDr= 
fberge^enb in ©ebrauc^ genommen toerben. SSon .^afen= 
cleoer (unb ,§elbig) rii^rt ber anbere Ofen ^er, auc^ jur 
Stiftung won geintie§, eigentli(^ für 3"ilblcnbe beftimmt; 
et fte^t in SJerbinbung mit einem Ofen jur 9f{öftung oon 
Stttcffiejen unb ift ein fogenannter EtQgen= ober 3ßlatten= 
ofen — eine Jorm , bie biclfac^ für biefen Qmd Borge= 
f^Iagen unb in SluSfütining gebracht mürbe. 9luf ber 
5iD!|e bet Stugcn mirb ein ®emenge oon bieten ©raupen, feinen 
iSroupen, ©anb unb 'Bäflkä) aufgegeben. ®ie ©tücttiefe 
werben bidjt bei bem ^tottenttiurm in gemö^nlii^er Sßeife 
BWÖftet; bie »on benfelben entmeic^enben Reißen SRöftgafe, 
welche über bie ^ijjratten ftreii^en, hjirfcn entfprec^enb auf 
ittt Seiulies. 2)q§ Srj paffirt bie ^ißlatten, meiere in einem 
ffiinlel Don 38 @rab gegen cinanber geneigt finb, in gorm 
eines sufammentiängcnben iSanbeS, beffen ©ide burc^ ben 
Stßflanb groeier ißlotten Don einanbet beftimnit wirb. SJaS 
Aufgeben oon frifc^em Erj unb boä ©ntfenien ber Slb» 
bränbe gtlc&iel^t o^nc Störung beS SetriebeS. 2Ran tjÖIt 
bm sberen ©palt gcl)äuft, mit Sie§ bebecft, fo bafi beim 
9lac^riitft§en leine fi^roeflige Säure burdi ben Xriditer 
entmeici^en fann. 3m unteren !Jt)eile beä Ofenä wirb bie 
ouägebrannle Sieäfi^idöt mittctff einer SÜJalje entfernt, roeli^e 
OtUomatifcö burc^ ein aSafferräbcEien olle fünf SKinuten mn^ 
gebrel)! inirb. liefet Ofen foH ben SJtQt^ttjeü, meieren ber 



20 



Ut« @&itren be» ©<^fe(*. 



©erftenltöfcr'ft^e tjat. bafi nämliift ;u triff Stau6 l 
belli @aS fortgeriffen loirb, nic^t befigen. 

ungefieuet JdiniQnlenb, je nad) bet älienge beS angeiDoni 
©t^wefettiefes, ber benügttn Oefeii unb ber mcljr ob« xtAÜ 
f orgfättigen Seitung beä Betriebes. S^er ©cfiwefcIge^U, W 
in ben ittfprüngltc^en Siefen jffliii^en 40 unb 50 ^etta 
fc^tuanlt, Dariitt in ben Stbbränbcn Bon l'/j 6i8 S^ 
Cent, ©ie ftctten eine graue, im ©egenfa^ ja bem 5 
glanje beS 'Jto^materiaieä tobt fc^einenbe Waffe bar ; ifi fl 
(upfer^attigc ftieS gut geröftct, fo ^ot er einen buntrfgi 
foft fc^roärjlic^en Sern, ber Don ber iBerfcfiieben^ 4 
3crfegung be§ SuVfer= unb be§ ScötDcfellicfeS ^flo"' 
Eie SJerfui^e, biefe Stbbrnnbe jur 3!iarftcIIung eines 
boren Uifen? ju bcnü^en, ^oben bis jc^t nvä) f'^^J^ 
9lefu(taten geführt, bie in jeber .ttinficfit befriebigen. 
gegen werben bie fu^fcrttaltigen fijanifcfien Äicfe juc'iB 
ttiinnung ber in t^nen entljaUcnen geringen Slienge f " 
unb ©itber benü^t. Qa. biefcm Qmcdc rocvbcn fie jitiS 
mit 10—20 ^ßcrcent ©afj gematjten unb eiiliuebet in i 
(Jlanunofen mit bet ^anb ober in einem mcdianifc^en S 
^erbe getöftet. hierbei mitb ©aljfäurc, aucö @i|| 
fäure entwtifelt, tDelä)e in einem SoofSttjurm oufg 
merben; bie Söfung ift fel)r ücrbünnt, fo bog mi 
liio^I bie JJlüffigJeit ein jltieiteS unb britteS äJial burt§ I 
®oalSt^urm jie^en läßt. Sn fcbem gaUe benügt raaiu 
jum ÄuSlougen bet gehörig geröftelen 3)iaffe, wet^J 
^öljeme, reafferbidjt gemactite (Sefä§e gebrai^t unb in bl 
ftiftcmaltld) Ausgelaugt nitrb. 3>te erl)alteite SÖfungM 
eine tiefblaue garbe, roetl baS iSupfer in ber gorra 
loSlit^ew ©aljen bntin enthalten ift. SDian fä^t fie t 
unb jie^t fie alsbann in fleinere tjöiäerne (Sefäfic i 



;ein Sn^nlt ob, um aud) öaS iii il?t entticiltene Siltier 
pgeminncn, SJfan beniifit bajuöaä SöetfatirEn Don E (au ö et, 
»eitles öfirauf ouSlöuft, öa§ ©Über mittetft Sobfoimm qIS 
3obfiIbct niebetsuit^Iagen itnb biefcn ?tieberfc^[a9 raittelft 
gint ju uerje^en ; man er^att alsbann roiEberum Sobgint 
aiil) ©itberoflib. 3)te nolftraeiibige SJienge Sobfaliura er= 
fülfft man burcö einen prattifi^en Sierfuci) im fileincn unb 
frereöinet barauS bie SKenge, meiere man fiic bie in beii 
gäÖgffäBen befinblic^en CHanlitäten gtüjfigtdt 311 ncftmeit 
^nt. ^a bie SKenge beä Stlbcrl ^üt^ft unbebeutcnb ift, 
\a iiiä^t man Den ^liebetftfelaq einet gonjen Slnjal)! Dun 
-üjjfrationen in beu gäügefügen, biS fic^ eine gtöfeete 
■SRenge buDon angefommelt ifal, iie man mit 3'"! ä^i^leljt. 
■fti8 bei nunmefir filberfreien Supferlöfung wirb bann büä 
ftapf« niitldft Sifeii geroonnen; befannflid) bitbet (ic^ 
ortallifdjfS fiupfer in gocm eine§ 9iicberfc[|IageS, loenn bie 
'fiSfuRg eineä Supferfalje^ mit metaHifiiem iSifen äufammen* 
Irifft; bie JaHung ge^t um fo mfifier öor fitft. je tlütjer 
Sie Sempcratnr unb je gröfeer bie Oberfläd)e ift, tDeld^e 
"tal Elfen batbietet. SKau uerroenbet bal)er jmecfmäBig 
:flltc SäQnbeifcn'StbfQlle, iDeldje in ^öläeunen, mafferbi^ten 
■©«fäßen fteljen. Sie Äuvfetlöfimg ffiefet Don einem biefer 
''©tfäfee in ba§ anbete; babei roirb fic mit Sampf erlji^t; 
lliefelic^ paifirt fie pr Enlfsrnung iet legten Spuren 
ifet ein einziges großes, ebenfalls mit Sifeu öerfe^eneS, 
aäJaube in mel)rere 9(bti)et(ungen getrenntes ©efäfe, 
'fts? jogenannie SabDrintl). SJal ausgefällte Äupfec roirb 
leiDafdien unb gctrocfnet ; eS ent^ÖEt circa 80 ^^erccnt unb 
lirö an bie Supfer&iitte jium aßeiternetarbeiteii abgegeben, 
eiienoflibfaläc, foroie ßHaubeT)Qlä t)Qltenbc Ööfung Iä§t 
abfliegen. Sie öom 9lu§[augen oetbleibenben 3iürf' 
ibe entgolten faft icineä ©ifenoE^b; eä mirb jeneä auf 



©fen Derorbeitet, bo(§ läfet, roie gefagt, iebe SRctfiobe i 
ju nünfc^en fibrig, ba baS er[)altene (Sifen rot^brä^ig tf 

Petiten mir mieber ju ber in ben^^eSofen entmideltl 
ff^mefligen ©äure jurüd, fo bebatf bet ©t^nwfclfie« 
feiner Söftuitg mctir Sufl als bie eiitfpredienbe SWen 
©(ftmefel in reinem ^uftoube, roeif nidit allein bet S^wefi 
in fc^weflige ©änre, fonbeni QUt^ ba§ ©ifen in ffiifenojt 
überjufü^ren ift, er entwicfelt ieboc^ in Jolgc beffeti ( 
mef)r ffiürme ; man erliült atfo ein größeres SBotumen ui 
toarmere @a(e. ®em entfpret^enb muffen bie jur gm 
fü^rung bienenben Eanäle meitcr fein, aut^ fc^on auS 1 
Orunbe, raeil au§ ben Srenncrn Diel ©taub mitgeriff« 
iDirb. 5n biefen ßügfn Tiun fegen fit^ conbenfirbare S 
ftan^en an, Don benen fpeciell baä JI)allium, ein in neueß 
3eit entbecfteä SWetaU, unb bann cor oöen fingen bi 
SIrfen p erraälincn iff. S)ie jur 5ortfüI)rung ber ft^üjeflig« 
©äure bienenben EanÖle finb auä ^''^fl^'n tjergeftellt, roel( 
in Jljeer getränft unb bur^ einen 3Jiörtel auS einem Saui 
ttieil I^on unb brci Maumt^eilen ©teinfo^lentfieer oetBunb 
finb. grüEjer leitete man bie @afc birect in bie Sammer, je 
ge^en fie gröfetenl^eitiS junädjfl in ben fogenannten ®Id« 
t^urm, in meli^em fie jura Stbbampfen unb jur gjßiebe 
gewtnnnng bet ©atpelerfäute bleuen. 

Eie äum 93leiIammerproce§ not^roenbigc ©alpeterfäil 
rcirb cnireeber als fotiie oerrocnbet ober im 5prDCe§ feI8 
erjcugt, 9J!an erfpatt sniat bei bet legteren 9Irt unb 3 
bie ©eroinnnngSfoften ber ©alpeterfäure, ift jebDC^ leii^f 
©törungcn ausgefegt unb fan« ben ^rocefe nii^t 
fieser leiten, a[§ bei ber 3ininenbung Don fertiget ©alpete 
fäure, £)at ba^er Quc^ einen Dcrl^ältntSmägig ^ötjeren 8e 
luft an ©alpeter. 

Sei bem ®ebraudi ber flüffigen ©alpeterfäure |i 



junät^ft Wol)I 3u beoi^ten, bafe but^ fie baS ffllci 

l^ftammcrn fc^r ftart angegriffen mitb. SKan tann fie 

t Tbofier nit^t Dl)neitieitet!S in bicfelben einfließen laffen, 
fonbern bieS niu|i in bet ^eife gefc^efien, ba^ fie non bct 
ftfewcfligen Säure öollftönbig serfe^t ift, btvox fie auf 
ben SBoben bet fiammet gelangt. Saju ifl erftenä ein 
ttgeltnäStger ^''^'"'f wnb jroeitenS eine möglic^ft grofee 
D6erflii(^e für bie UinreiTfung ber f^raefltgen Säure er« 
forberii^. 5)aS erftere erreii^t man entroeber bur(^ bie 
Äuffiedung jttieicr SüefercoirS, uon benen ein jebeä gerabe 
tlinreic^t, ben äroölfftünbigen Sebarf ju becfen, ba ber StuS= 
pu6 je nat6 bet §öl)e ber glüffigfeit in ben SfteferDoirS 
Berft^ieben ift, b. l)., er ift [törtet, je ^öfier biefelben ge- 
fußt finb; io compcnfirt man biefe Süetfrfiiebentjeit ber SHneauE 
in ben 6ciben, ju gleicher ^eit laufenben SReferöoirä babuttfi, 
lag man baS eine JRefetDoir gerabe leer fein unb ficfi 
wieber füllen läfit, wenn boS anbcre erft bie ^älfte feiner 
©äure fl&gegeben ^at, (Sine anbere ^onicötung, bie einen 
voäf gleiimäfiigeren 2lu§Iauf geftattet, ift bie fogenonnte 
3R a r i 1 1 e'fc^c ©c^luctflaf i^e. 6§ ift bieS eine mit einem 
glüfernen 3Süfferftanb§seiger Derfe^ene t^üneme gtafi^e, 
nnlen mit einem SluSluuf Derfelien, oben mit einem Äort, 
burt^ meEc^en ein gerabeS Xrif^tettofir bis in einige @nt' 
feniung Dom Soben ^inabreic^t. Siurc^ biejeS tritt ßuft 
in bie glafc^e, fobalb man ben jum Sc^Infe beä 3tu§laufe3 
Irienenben ^a\)n öffnet. Xa bie über bem Enbe ber JRötire 
Sefinblidie glüffigfeit burci) ben ffiruil ber Sttmofp^äre ge= 
tragen roirb, fo roirtt nur öie Srudt)ij^e ber Säure, roefc^e 
fit^ unter ber JHö^renmünbung befinbet, auf ben SfuSflufe 
unb biefe Dnitl^ötje bleibt conftant, fo lange bie Säure 
nic^t unter biefeg 9tiDeau I)erabfinFt. ^enn man in ben 
floit ein s»eite8, mit einem Quetf(ii^at)n oerfefieneä Sto^r 



anbringt, \o Fann man Dl)ne Enifentiing beS ftotfcä, 
lic^ biiti^ Ceffntn beS Duetjrf)^af)iie#. miltelft beS Iri^tti 
bic S'^ft^^ Uli' frifc^er Säure füllen. 

Um bie ©ol))eterfäurc in bcn Mammern ber i 
mÖ9licf)cn Uinioiitung ber fc^iDsffigEn Säure auS)ufe| 
bamit ni(i)t Salpeterfäure , fonbeni St^rocfelfÜure auf 1 
©oben bfr S?aramer gelangt, bebient man )i^ cnttoeM 
beg fogenanittm l|a§caben=?lpparateS ober ftntfier @d^ 
Bon Stetnjeug. Seibe »erben burc| in bie Sammer t 
ber SHar io tte'f^en gEafdie füf)renbe 9{ü^ren geipeift. 
SaScaben finb etgent[i(^ aucfi nic^tä 3inbere§ als Si^ 
öon ©tcinjeug, jeboc^ finb immer wier jii einem @^^ 
Bereinigt, rocIc^eS fic^ nat^ oben ju öerjüngt unb in B 
jebe Sci)üffef einen um 02 äReter geringeren ©urc^m 
^at aU bic näcfift niebete ; bie unterfte ift burc^ S 
pulner in eine genau tnagredite Sage gebracht. Sehe @(^üfl 
ift burdi einen Soben in äi^ei Slbt^eitungen gefljeilt, 
obere mit einem Balten 3tanbe bient ^ui 9(ufna^rae 
@änre, bie untere, bereu 9!anö mefirfa;^ bur(5brö[f|en i 
beltiittt , ba6 bie ©cJiüffel in ber näi^ften aufreiht | 
bie iOeffnungen in bem SRanbe berairten, ba^ bie ®af( 
©ct)iBefeliäure=Sammern ungetjinbcrt über bie gange 06* 
flä^e I)inftrei(^en lönnen. 23ie obetfte Säiülfet wirb t 
Don ber SRariotte'fd^engfafc^f auä gefiiflt, unb iia \ 
mäl)reitb Säure gugefu^rt loirb , fo läuft fie non t 
S(^üffet auf bie anbere, biiS fie enbliii) unten in S 
[äure übergeführt antommt. 23on folc^en ßaScflben '■ 
man mehrere Sljfteme in einer Sammec fteljen ; fie 
Don äJtariotte'fcfien gtafc^en, bie unter einanber c 
e Schalen \ 



jeug, circa 75 Sm. Eurcfjmeffer unb 6'5 ( 



. tUf, 



iibereinanber, fonbem nebereinaiibec in ber Sßjeife mifji 



^Hen, bafe bie Siuägiifefdinciuie einer jeben ©cfiate immer 
Sbtt ixe nacfift nicbcre Schale l)inlDeggreift. 3)ic ©traten 
ffltrft finb tetTQffenförmig auf lofe julammengeftellteti Sfion« 
fteinen aufgebaut. 

SJirb nic^t fettige ©atpetetfdute ongewenbet, fo er« 
jeugt man fte uuS Sali' über 9iatrDnfaI()eter mit §i[fe ber 
aus ber SSerbtennung be§ Sd)roefelä ober bcm 3Iöften beS 
■ÄiefeS ftaiümenben §i^e. 9)ian fc^iebl bann 5Eöpfe ober 
ilf)ntt(^e gu^dferne ®efäfee mit ber Sefcfiiiiung in bie 
Sd^niefelüfen ein ober fi^ie&t bie Sfnirgen auf f leinen SBogen 
in ben ©aSmnal felbft ein ober mon entraidelt fie in 
®efüfeen, roeidjc Don bem betriebe ber Äieä= unb SdiroefeU 
fircnncr Doßftänbig una6f)ängig finb, alfo genou in fotcfien 
Apparaten , mie fie bei ber jQ^riEalion ber ©aipeterfaute 
fcfit^riebcn finb (fielje unten), nur untcriäfet man fet&ftüer= 
[länblic^ bie Eonbenfation unb leitet bie fid) entroideln&en 
2)ämpfe birecf in bie Sammern. SBaS au ber eben ange- 
fahrten ©leite über bie SÜnroenbung cfilorfreier fatpeferfaurer 
SaljE gefngt roorben ift, gitt natürlicfi ebenfaflä bei bem Dör« 
U^enbeu 5 aü ; ein Schalt betfelben aiiE^IorbetDirft, baß bie 
©ÄnJefeliaure ebenfaRS St)tDr entf)nlt; man meiibet batier 
mtroeber reinen Safifafpetet an ober S^atronfotpeler , bcn 
man Borger burc^ SBafi^en öon bem größten I^eile feines 
Chlors befreit I)üt. Eurd) bie ©ntlnitfelung ber ©atpeter= 
föure im ©c^ioefetfäureprocefe fcl&ft erfpart man nur bie 
lEoflen ber Sonbenfation , tjingegeu bietet bie Stumeubung 
ber flüffigen ©alpeterfäure ben Siort^cil eines geregelteren 
guftuffeS unb man brauti)t in golge beffen Der^ätiniBmä^ig 
»rtliger Salpeter. !Eenn boburdi. bafe fic^ bei ber S"' 
fejung beö ©alpeter§ burc^ ©ifjmefetfüure biefe im SInfang 
pörmifc^er eiitroicEelt als gegen @nbe ber Operation, ergiebt 
Bil^ eint Ungleicf)mii6igfeit, inelc^e fitfi nur fdimer babutc§ 



Sic caurcn öcs i;d);iii:iclv. 

ausgleichen täfet, baß man bie einjcliien äfritpngsgefäfif 
ju öerfi^iebenen äfi'sn ctjQrgirt. SEJenb« man nun noät 
boju nit^t getrennte ä^rf^SingSgefafee an, fonbent %5p]t 
unb bergleii^en, fo (üuft man njof)t auc^ noc^ ©efa^t, baft 
bte 3)Iaf{e übeiget}t unb in Oefen ober QiiQ^a Sc^abcQ 
anrichtet. 

%\i legteS a^ateiial für bie Sarfteüung ber (Sc^uefel 
fäuie tommt nun noc^ ba§ äißaffer in ^etrai^t. 9iS t>D 
nenigen Sauren rourbe üaäfelbc ganj aQgemein unb D^tl 
Sluena^nte in ber gorm Don aBafferbampf eingefü^rtj bva 
rourbe jebo^ Don Sprenget bec öorfc^Iag gemat^t, 1» 
Gaffer in anwerft fein terttjeilter, äetftäubter gorm etnjn 
ful)ren. '^oä} fc£)eint berfelbe feinen anberen fflort^eil j 
bieten, al§ eine tlieilroeife Stfpamife bes jur äJerntanblun 
beS Sßaffers in ^ompf nott)roenbigen Sörennmaterialß 
tjingegen lann man bann, wie eä je^t juroeifen gefc^ie^i 
bur(§ Eiufüljning be§ ®Qmpfro[)re8 in bog @a§ro§r t 
ben Qnq beförbern Reifen. S)ct ©ampf wirb in einem ge 
roö^nlic^en lißmpfteffel entroidelt; man raenbet feine al^ 
ijoift Spannung Don 1 '/g biä 2 SIlniDJp^ären an unb leite 
ben Eainpf entraeber in baiS @a§toE)r ober lüfet ii)n i 
geringer ©ntfeniung opu bet SJecte ber SJammev burc^ < 
ffileirofir eintreten, melcEies in biefe eingefi^mDljen ift; bei 
guflufe läfet fid) mittelft eines Qufeerfialb ber SSammer fit 
finblic^cn ^Qt)ne§, ber jur genaueren gijirnng mit ettlEl 
©rabjeigct Derfe^en ift, tegulirm; bie ©trömung gf!^-i 
berfelbeu 9ii(f|tung roie bie @afe. i 

S^er ^roce^ ber Sc^raefelfäurebilbung ge^t in *e 
SBIeitammerii cor fic^. 2)ieiel6en fteüen uiercrfige, an aOei 
Seiten üon Sleiplatten gebifbete JRäume Don ben »erft^ie 
benflen SJimenfionen Dor. Wim f)a.t biä jegt nergebtid 
gefuif)t, biefeä ajicteriol bur^ ein anbereS ju erfegen. 



2ic Säuren imi Sd)H>p[cia. 

>en Uefielftanb, bafe e§ gegen bie Stngriffe ber Sterne- 
nic^t abfolut njtberftanbsiätttg ift, Don ©oliieter« 

fogat:, bie bei einer f{^Iecf)ten Leitung beS 93etriebe5 
)en fein mag , ftürl angegriffen mirb, tnbeffen ift eS 

abgenü^t ein fe^r ioeitt)SoIIe3 äJiaterial, für bog man 
itlid) nur roieber bie Soften beä SÜJaljenä auSjuIegen 
■iSraui^t, um e§ nu^6ar ju mad)en. SOian ift ba^er bis jegt 
noiii immer 6ei ber Slnroenbung Don ötei fte^m geblieben. 
SJie Kammern werben nic^t auf bem gufeboben, fonbern 
auf einem tjöläecnen, eoentiieH aucfi oon eifernen Pfeilern 
getragenen ©erüft aufgefteüt, fo fta| man bequem barunter 
ge^en fann; eS [)Qt biel ben QxDed,^ leben etniaigen 2ecf 
fofoft entberfen äu tonnen. 2)a§ jur Slnmenbung gelangenbe 
©lei fiat eine ©törfe Don 25 — 35 Äitogramm per Ouabrat» 
nictcr; man luä^tt natürlicö bie ^^li^ttf" f" S^o% "^'^ "'Ö9= 
lidl, um befto loenigec fiöt^fteHen ju ^aben. 2)a§ Sötten 
«folgt ofine anberes ßotl); man menbet SBaffcrftoffgoS an, 
»eitles in einem Meinen tragbaren Apparat öu§ Qint unb 
Sdjroefclfäure entwirfett roirb. ®ie mit einanber ju ter= 
cilligenben platten roerben babei mit ben DoHftänbig glotten, 
unb reinen Santen aneinanbergelegt unb biefe mittetft ber 
ÜBflff crftoffflamme bereinigt. S" bem äRomente beS ©c^meljenä 
^ätt ber Strbeiter einen @trcifeii 39Iei in bie glamme unb 
t&%i einen ^^ropfcn bauon fallen. *S§ erforbert biefe 9(rbeit 
groBe Uebung unb ©efi^ittlic^feit , roeiE bei längerem S?er= 
»eilen ber flamme an einer Stelle baä SEei burc^fc^metjen 
tDÜrbe. 3>er geübte SIrbeiter ift jcboc^ im ©tanbe, in ber 
©tunbe IS ÜÄeter gugen äufammenjulötlten. 5Die Sammem 
»erben entioeber in üer aSeife tiergeftettt, ba^ ber gaujje 
fSoum roie anS einer Sßlatte IjergcfteQt erfd^einl, bafe alfo 
6ie S>eife mit ben ©eitenroönben unb biefe mit bem ffloben 
juTammengelötfiet finb, ober bafe 5Decfe unb ©eitenlDiinbe 



fni ^6} iufamineit;elDt^et finl) unb mit «m ^lodt fl 
Oem fdobtn flehen, mobn dn Xlifc^EuB g^scn itit äu{ 
Snft büöurt^ crfpigt, baß bte ©eitcn bf^ So&enS on^-J 
bogen finb unb ber Soben mit öci)ttiefelfäiire bebrtß g 
^ten roirb. iCie erftecegorm ^t ben 3taii)tl;ril - 
ber gröfeeren änja^I Don Söltiftellen — bai teic&t i 
enlftefjer. bie lefeteren bagi^gcn, büß bei fcötcrtjaftem SrtriÄ 
wo in ber ben Slbicfthife bitbenben Sdiroeieljäure folpe 
iüure Serbinbungen Dotljanüen fem tonnen, bie Sttttm fc 
äffiarbe, an toelcöeii bie öuft mit ber Sc^roefeliänrt i 
Serüt)ittnij fommt, leicftt f(i)ab^afi loerben. ^ez nöl^' 
^alt roirb biejen ^^eitnmniern baburd) nctliclten, ba§'| 
gleic^jüin üon einem ^öljernen (Serüft eingeftftloffen ^ 
an bcffen Saiten fie mittetft Sletftreifen befeftigt rini);Wl^ 
finb an bei Kammer felbft angelöifiei, an ben Daumen d 
mittelft 3tägel feftgemacftt. 

Tiie ®leilammern erbalten äuget ben ®in= unb ? 
gan9§nil)ren für bie ®afe nod) folgenbc äiomdjmngen: 

3n ber 2)etfe befinbcn ficf) mehrere runbe Ceffnw 
um melf^e ^erum eine mit ^ßaffer über DEtbünnter Sifiroff 
fäiire gefüllte Sitnne lüufi. 3n biefe pa^t ein mit c 
^anb^abe oerfe^ener SJecfel ; ift biefcr anfgeff^t, jo ift i 
bie Sommer luftbidit abgefc^ (offen. ÜJJnn benötljigl i 
Oeffnungen forcoS)!, um ben Sang ber Operation, i.lj. 
Slrt ber ü^iife in ber Sommer ju ertennen, aii aw^j 
baS Süften ber Sammer gu erlei^tem, wenn fie i 
Setrieb gefegt roirb. 

Sin ber ocite ber Kammern befinben fit^ gw 
gto§e äßannlödier , um fie für Steparatureu betreten M 
Eöntten. ©ie roerben roäfircnb be§ SöetriebeS burc^ eiuen < 
Srettern gefertigten unb mit Ski überjogenen Sorfoft I 
fd)Iciffen, ber nermittelft einer iSerfprei^ung an boS " 
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fKannnerioanb, melcfieS um ciiifu tjüljcrncn Stammen 

I ift, gehriicft roitb. 

f' Kti ben Sänöeii öer Äamiaer fiub fogenaiinte Säure' 

f angcbraiit, toelä\f baju bieiten, ii&cr bic Stcicfe unb 

flcntieit ber fidi bilbeiibEn Säure Stuätunft ju crt^eilen. 

fSefitetien qu5 einem bleieriten SBonbtorb, ber in circa 

Bieter §8t)e über bem Soben an ber SKonb nngelöt^et 

^ib üii§ bef[en tiefftem äJiinEte ein bitrd) bie aSJonb 

ge^tnbeS 3Jötir^en bie Don ii\m aufgeiionimeue Säure 

fil^rt, unb äloar junüc^ft in ein Iriditeno£)r, lueEt^eä 

rahtem ©tanbglafe conimunicirt, in bem fic^ ein Slräo- 

liefinbet. ^Jie ©iiure tro^)ft olfo junödift in ben 

, fteigt burd) biefen in bem ©lanbglaje uon unten 

§öl}e unb fliegt qhS biefem auf bie SBIdplatle üöer, 

«I^er bet gonje Slpparat [tcl)t ; oon bü ge^t fie mieber 

( fiammer jurüii, mittelft t'intä nad) 91rt bet @ii§er= 

' ^ter gebogenen 3JoI|rc§, )d bafe aljo Eeine Stampfe 

|lltt fiammct entmeidien fönnen. 3" unteren a9cob= 

flnb X^ermometer an nerfc^icbenen ^Jsunften in 

PtiU befeftigt unb jur Seobatfitung ber ®Q§gemenge 

l^eiben an groei gegenubetliegenben ©teilen bet fiam' 

', noc^ beffec an ben aSerbinbung§= unb SlBjugSrD^ren 

"a^e ongebraetit. ©in fet)r guteg Miüd jut Beobachtung 

Jroceffeä geben autf) X^onpfropfen, weltfic an ben 

Jftintritt ber ©ofe gegenüber liegenben aSänben in biefe 

»gefterft finb. 3ft ber Suftiuttitt ein ^u geringer unb 

■itt Sc^roefel mit bem fcfimefligtauren &a.\e, \o giebt 

1 tntic^ einen gelben Scfc^log be§ Sßfropfen^ ju er« 

Wä^renb SBafietmoiigel einen S3e)d)lag mit foge= 

Sleifammertr^ftallen (auf bie mit fpälet jutud= 

J») beroirtt. 

Ft^ ©ntfernuiig ber gebilbcleu ®äute finb bie Sam= 






entiDeber mit lUBerläufcii terfetien, n 
e ftetS oiif bemfelben ^toeau lialten, ob« 
liieliie in Sfiiftfien, gcbilbet buit^ baS Sinbicgen bet ©etteii' 
mänbc, an biefen ©teilen ftfl)en. lEie gefammte Säure 
fliefet aus beit fpiitercn flammern in bie erfte unb uon ^ii 
[ juü 3ne[{ung iu jroei ganj gteicfie, Ejöljerne, mit Sßlei saü 
I geft^Iagene SRcferDoirS, niet(fte ficft nbroet^felnb fällen tin& 
entleeren. S3aS ffintleeren gefdiie^t mittetft §ebcr8, 
gleicharmig ift «nb jur ®rt)altung [tetei Sfflirtfamfeit m 
fleinc iBIctgefäfee taucht. S)ie SieJerDoirö feI6ft finb 
[ DoHftänbigen Entleerung unten mit einer paffenben fßa 
I tiefung Derfefien, in meiere ber eine ©c^enM be§ ^eben 
I tautet, tDQ^renb ber anbere fid) in einem engen, mit 8Ie 
ausgefütterten 9io^re beroegt unb auf biefe SBeife ben Srt 
L flufe beS ÜieferOoirä erft in biefeS 9lD^r beiDirÜ, Don ni 
r bie Säure burc^ einen §at)n abgeloffen rairb, 

SSiaS bie gorm, ©röfec nnb %nja^l ber Sleifamnieci 
[ anbetrifft, fo ^ält man gmij allgemein an ber oblongen goni 
I feft ; obrool)! bie Tubifd^e mit quabratifc^em (Sninbri^ be 
tne^r Oberfläche menigcr ®Iei abforbiren mürbe. (äS feiern 
[ jeboi^ nottiroenbig ju fein, baß bie @afc au^ einen geloiffei 
I aSeg juriicEIegen. ^ie ©rö^e unb Sünja^I Daiiirt ungemeiaj 
I je nadfbem man ©c^roefel ober SieS, flüffige ober gaSfönnig 
[ ©alpeterfäure antrenbet. 

93ci SieS bebarf man , mie mir fpöter fe^en lunbetlj 

i^ere Ouantitäten @a§ unb ba^er aucfi größere ßanunem 

• ferner benü^te man früfierjur3erie^ung ber flüffigen ©atpeter« 

I fänre ämei tfeinere Sßorfommcrn, beDor bie @afe in bie 

§aupt!ammcr ftrümten; man tagt fe^t ben ^ßrocefe in ber 

^auptlammer »or fic^ ge^en. ^od) finbet nmn noc^ fe^ 

^Öufig S^ftemc öon oier unb fünf Sammern. Sie geringf^e 

njal]! benottiigt man bei ber Slnmcnbung von SieS iinll 




He Sauten beS Si^iuefctä. 

EpttOffSute, toie ijieS aKgemein in ©nglanb ber gaU ift, 
t eine tieinete SBotfamnter, eine grofie ^aupttammer 
l bann not^ eine Keinere Kammer in STmocnbung finbet. 
;I)en mit nun ju bem ^rocefe jelbft, unb jroar ju= 
r X^eoiie über, fo jinb tciber mit le^r oiefe fünfte 
Junfeln. aStt roiflen woifl, bnfe bie @Q[peter(Qure als 
trager be§ ©auetftoffeä ber öiift auf bie iiiiueflige 
Söuie iDtrtt, in »elrfier gorm jcborf) fie roirfi'am ift, bnrüber 
gellen bie Sfnfic^ten auSeinanbcr. S«bc ber aufgeftedten 
X^orien leibet überbieS an bem 5^^)'^^^' ^°-^ f'^ ^^^ ®"t° 
fte^ung einer neuen Sßerbinbung be§ ©tirfftoffeS mit bem 
©auerftoffe ju berfclbeii 3<^'t annimmt, ju roelt^er bie 3«' 
ftörung einer fotdien erfolgt. 3}ie äftefte, oben fdion w 
gebeut elc S^eorie ift bie öon ^ e I i g o t aufgefteQte. 'Sladf 
betfetben mürbe bet ^rocefi imi^ bcn fotgcnben ®Iei(f|ungen 

NOs + SOg 4- HO = NO, +SO3 + H0 




IfluftreWii von ftrijftallen bei fel)letf)oftfm SetrieJe | 
%k^tlbtn laffen fid) fünftUc^ auf Deritfitebeitc SBäeiie l 
fletUn, j. 93. burdj (äiiilntcn Don ©licfof pögoä in ein &tmi^ 
Don conccntrirter ScfinjefeU unb Salpeterläure ober : 
Irödencr (c^roefligct Saute in ftarl abgefüllte rottie r(Ui[ftenS^ 
Solpetcrfäure. J)ie ÄryftaQe finb an ber Suft äetflie^'^ 
in concentrirlet Sülijctcrjäure rocnig losließ, uiiäerfe^t IdStl^ 
jebot^ in ftorferer ©dimefctiüirre bis ju l'SS fpecififc^ftit fi 
wid)! fjinab. aBafjer jetlegt bie[eI6en untfr Slufbtaiö 
unb (SntraicCelung uon falpetriger '3äuit\ loflctie als 
SaiHVf eiitroeic^t, ttiäl)tenb eine ©atpeterfäure unb St^njeftfl 
fäurt tjoltenbe gtüffigteit gurürfbleibt. ISic fcfiroefElfaii 
üöfung bet Sir^flaHe lüirb bur^ fflJaffet in bcrielben i 
jcrlegt, burd) (tfiroeftige ©äure unter Snlbinbung 
Sticfoftjbgas um fo langjomer unb unfoUftanbiget, j 
cuncentrirter bie ©cf)racfEl(Qure tft. SB e ber ftellte j 
Die rii^ligc ^ufammenfcgung ber Är^flalle feft; er fairih'fl 
nämncf) ju(amntengefe§t nacö ber Jorracl: 

HO, SOg + NO3, SO3 

^ie für bie ^tafi^ roidjtigften Unlerfuc^ungen i 
bflä SBer^altcn ber Scöiöefelfäure ju ben ©auerftoffoert^li 
bungen beS ©tidftoffeä rühren oon Sßinüer, md^tt ^ 

©tiifojqbgaä wirb nun ©c^wefelfÜurc^tibrQt nic&t d 
fotbirl. ^ie SJereinigung oon @d)niefe(iäurcf)t)brat 
falpettiget Säure erfolgt lebhaft unb unter Sffiärmeentwiddiraä 
bie Söerbinbung tft eine innige c^emifc^e, meiere auä) trati 
bebeutenbe ^empcraturerf)öt)nng nidjt gelöft, bogegen afiil 
burc^ ä^'^tt üon SBaffer augenbücflid) aufgehoben t 
(SiB tritt bicfe SBerbinbung bei ber ©diroefcttäute'gttfTilotid 
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lern auf ""öe in ben fugenannten SSieitaminerti^ftaHen 
f in gelöftet fliilfiget gorm finbet fie fid| in bec av& 
Koofät^iinncn bcs ©aq-ßuf (ac'ftficn ßonbenjutitinä: 
Kteä obfliefeenben ©c^roefelfäute. ©tirfof^bgaS unb 
'loff Deceinigen \idi bei gleic^ä^itiger tSegentüart non 
[(elföute^^brat nic^t wie gemö^nlic^ ju Unterfalpetet= 
Sfonbem fie bitben fotpetrige Säure auc^ bei.©Quei> J 

Üirterfutpelerfäure ift im ftiiffigen irie gagförmigen 

l^be mit <S(^roefe[|äuTel)Qbrat Derbtnbbai, boct) ift btt] 

ng, falls fie überhaupt t^emifc^er Statur fein [ollte, i 

lofe. S3uri^ Et^igung wirb biefelbe üöUig auf« ^ 

i «nb e§ entiueic^t hierbei bie Untetfulpeterfäure eilt»! 

l in mtüeränberteni 3"ftin^^ ober fie gerlegt fidi iisl 

pge @äure, tDel(^e mit ber @<^ii;efelfäure in djemifd)» J 

ibung tritt, unb in SouerftoffgaS, meli^eä entioeic^t. ~ 

ber 3"^l^^""9 ift ""m ßoncentratioiiSgrabe bet-J 

mbeten Sc^njefelfäute abtiängig. 

fSt^roefetfüureunbSafpetetlüurefi^eineunurmet^Qnifc^e j 

: üu bilben, meiere bei bet @t£)igung in entroeic^ciibe i 

arfmtre, ©ouerftoffgae unb in nitrofe ©{^wefelfäurt! "] 



ISnlpetrige unb fc^meflige ©ante geben, falls geui^tig' 
(gegen ift, bei i^rem ä^femmentreffen ©djlöEfcIfaurE' 1 
f unb entroeicfeenbeS Stictoftjbgaä. 

PHnterfalpeterföure bilbet in Serüt)nmg mit feucöter 
"iger ©äure nitrofe ©c^roefelfäiire in feftem, trt)ftattt» 

^.Suftanbe. 
[uf biefe II)Qtfad)en grünbet fid^ nun folgenbe Slieorie 

J^loef elfäurc' t5°''i'i''''i'"'- 

Spur^ SffledifelrotrEung jroijc^en f^roefliget ©Öure, 

&|)rterfäure unb Siaffer entfielt bie nitrofe Sc6roefel= 

6"»fneralWiiiHi. '^ 



t ]&vxt, i. i. |ene tniftaCifirte ^erbinbnng »du ©diniEfeHällB. 

iinb falpetrig« Säure, melcfie fit^ in ^Tf" "on tiietS« 

91e6eln ju SSoten fentt, in Serü^rung mit btr büiinen ^ifien 

ÄQnimetfäure jalpctrigc Siiiire entläßt, lueli^e ein neufJ 

Ciiontum fc^roefliger Saure of^bi« unö \\äi bßbei in' 

I SlicfoEObgoS Bctnjanbdt , roeli^es roiebcr in Itnterfalprter« 

' täure übergeljt unb fo ben ftreillauf üon neuem anfängt 

I 9iun foUte na(^ bem 83 Drangegangenen eine geroiffe 3Henge 

I ©alpeteri'äure im ©tanbe fein, eint unenbüäie 

I fc^wefliger Säure in Sc^roefelfäurc ju Berraanbeln. 3)ie8 

I ift jebDC^ niefit bcr JJoI'. oielmelir finbet nocfi ein anfeilt' 

I lieber SJerlnft ftalt, trogbem man am Snbe ber ftominen 

I tinen SBaic^apporot mit ber aSeftimmitng , bie abgetienba 

©ticfftoffuerbinbungen aufzunehmen, aufgefteßt l)at (raii 

tommen auf benfelben noc^ finaler ^urüi). Snbefjen nimml 

I tiefer Apparat ober richtiger bie in i^m al§ SBafc^flüfitgtei 

(nt^altene ©ifiroefelfäure nur bie falpetrige ©imre 

■ großer 93egictbe auf, inö^cenb gteic^jeitig noc^ anbete ©auetr' 

, floffoerbinbungen beä ©ticfftoffcg butc^paffiten, ju &ei«n 

bie Sc^roefelföure nur wenig 91ei3ung (roie jur Unterfolpet«" 

fäure), ober gar feine befigt, roie ju StirfoEljbut imb ( 

0£Qb, beren 93ilbung Don mand^er Seite alS mögli^ int> 

' gefe^en roirb. 

ältan erfie^t barauS, ba% ber ^rocefe ber ©c^aMfefc 
füurebitbung ein äu^erft beticatet ift, auf ben bie 3"fonimm' 
fe^ung ber @afe, bie Temperatur, 9Äitd)ung ber ®afe Doa 
bem grölten Sinfluffe ift. lißacfibEm ber ©auerftoff ber ßuft 
eine fo bebeutenbe 9ioKe in ber Söilbung ber ©diroefetföure 
fpielt, mufi für eine augreic^enbe äRenge beSfetbcn in ber 
Kammer geforgt fein. 3n bem on§ ben Sommern au8-. 
tretenben (Saägemenge muffen noc^ fünf bi§ feijö SSDlunti 
. percenie überft^üffigec Sauerftoff Bor^anbcn fein; urigi 



^^B&ie ®afe im H&jugirotir felbft farbloS. färbm fie 
JB^ohcr 6eim STuSttitle an bie Suft, jo beutet bieä-.-j 
"attf einen aJianget qii ©ouerftoff; ein ju großer Ueberii^uM 
i|it hingegen eben)o fdjablid). ©a ber Sauerftoff bm 
Ber Suft nur iingefat)r bcu fünften I^eil einnimmt, fDil 
fü^rt man ein oiermal fo gro^e§ Quantum uon unnügo« 
@aien in bie ftommern, roeldie nur bie 9ieaction IjinberBB 
unb ben söerluft on ®alpitit fteigern. 3)ei:|e[6c Umftanffl 
tft bie Urfadie, ba§ bie fdiroeflige Säure ü6er£)aupt fe|w 
Detbünnt in bie ftammern gelangt, unb jwar bei ber 'änM 
' tDenbuitg Don ©ifiroefellie§ noif) l-314mQl fo üerbünnt, al« 
feei ber Slnnjenbung Bon ©c^mefel. ffiö^cenb naratidi berj 
©chioefel nur ©uuerftoff für ficf) felbfl in Stnfiiruc^ nimn^J 
um in fc^raeffige Säure überzugeben, finbet bei bet StÖftunrfB 
beS ©(firoefeltiefeS gleitfuettig eine Ofljbation be§ ©diroefel« 
unb beg Sifeng ftatt, unb roü^renb für ein ^üogramitn 
öerbrannten reinen Sdiroefel 6199 Siter (Sas in biej 
Äanimem getjen, treten 6ei ber Slnraenbung Don einem ftilo^ 
, fliamm @cf)roefel in ber Jorni Bon ©i^roefeltieä 8145 Öitet J 
I 9aS in bie fiammern. Eemgcmäg erforbem ftiefe einen 
grSfeeren fiaramerraum unb bamit einen größeren Sebarf 
* »on aSJafferbampf unb ©afpeter. Unter ^ugrunbeteguug 
' einc8 iSet)alte§ ber au§ ben Sommern tretenben ©ofe Don 
^ ffinf $ercent ©auerftoff ift bie Borttieil^aftefte 3ufammen= 
fe^ng ber tn bie Sammem gef)enben ®afe Don © c^ ro a r j e n= 
6«rg bered)net werben ju: 

H^ fi^meflige ©ante ir23 859 

^H' Sauerftoff 9'77 9-87 

^H ©Hcfftoff 79-00 81-54 

^^K Sie Sfiegulirung iti SuftjutritteS fann nun auf j^meierlet 
^^^Rtfolgen, entroeber burcb Slegnlirnng an bem @q§quS= 



tri» ober an twm ©aScintritt, b. i. tbtn an ben ©^ipefd 
öftn. 3m erfteren galle roirb burc^ eine ftarte Ser 
berung b«S B^S^S eine $reffmig im ganzen Sammerftii'ta 
J^eiDOigvbrac^t, fo ba^ bie ®a\e aug aQm DDi[)an&e 
Ceffnungen t)eruorftrömen, im Ie|tcreit tritt )ia% Umgde^ 
ein, bog iiäm(ic^ bie ^ammeni Suft faugeii. Qä^t me 
\eüoäi ju diel 2uft burd^ bie ©diioefctbrenuer ftreii^en, 
fann eine Sublimation Don @d)n)efel ober eine Sintenn 
ber Siejc eintreten. SDIan e 
fennt ben richtigen Quq 
ber giflmme im Ofen, 
roeber fofort na^ bem ©an 
l'id) biegen (.^u ftarter ga 
no[^ i)in^ unb l)erflQiJetn bi 
fjn fdiroac^er äug), fonbe 
äunäc^ft aufrecht fteigen n 
bann ru^ig abgießen foG. '.' 
bem man burdi Uebung i 
beften bieje ©c^roicrigteiten I 
feitigt, läfet fi(^ eine witffoi 
ßontrole burii bie Stnoft 
ber in bie Kammern gellt 

; ausüben, burc^ iBeftä 
mung ber in i^nen enthaltet 
fc^toeRigen ©Hure. SOlan bebieut \\<ij Ijieräu bes Mett 
fc^en SlpparateS (gig. 3); biefe ^robe bernf)t auf tK 
iReaction, bafe (diraej^ige ©üure burcfi freies Sob j|ia 
©c^roefelfaure of^birt roirb, n)äl)rcnb 3ob in SobfflflffHS 
ftofffänre oerroanbett roirb , unb baf; bie geringfte SKeitg 
freies ^oi) mit @tärfe eine blaue gärbung giebt. 

a)Ian t^ut in eine äffieifai tubulirte gfafc^e Ä. tat 
einer »erfc^tiefebaren Oeffimng jroift^cn beit groei SluBt' 




I befl Si^roeieU. 
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jmei ©rittet bi§ bcei SJiertcl SJaffer, bann etffia 20 Sbcentini. 
einet Soblöfmig, rocldie burc^ Sluflöfen üon 1'27 (Sranim 
3Db i« mögliciift loenig Sobfaliiim unb SSerbünnen auf 
einen fiiter entftnnben ifl. 3iacf)bem iidc§ einige tropfen 
©tärtelleiftet ^inäiigefügt, ftecft man burt^ ben einen tw 
buluS b eine unten etmaS geftümmte @lagr5I)ce d burd) 
Reffen ©töpfel fo tief ein, bafe boä frumnte Snbe unter baä 
SRioeau bec glüffigleit bis na^e jum ©oben reid)t. ^ie 
©laSrö^re mirb alsbann mittetft §a^nftü(fc§ mit einem 
let^twintlig gebogenen fiQlfijönigen Uteffing^ ober Supfer» 
rot)! in SJetbinbung gefegt, beffen nai^ unten gel)enben 
©dientcl man bur^ eine Oeffnung in ben @a§CQnal ein= 
fteit. aSan uetbinbet bann ben einleiten XubutuS e mit 
einem Stfvirator B unb tä§t pnäc^ft buri^ Defjnen JeineS 
^a^neS a burc^ bie 1'5 SDfiHimeter weite Oeffnung fo Diel 
SEBüffei; ab, bis bie erfte @aäb(afe ouS bem gefrümmten 
ifio^r buri^ bie glüffigleit tritt. Sann fteÜt man ä^"^ 
Sufnö^me öe§ ^afferä ein SDiefegefüS C unter ben 9(fpirator 
unb lofet unter Unifc^ütteln ber tubutirten glafdie fo lange 
aßaffer auä bem Slfpirotor ab, bt§ burdi bie angefogene 
f^ioeflige Säure bie Starte öößig entfärbt wirb. SDtan 
§at gemöl)n[iii) jroet ülfpirotoren t)on lüdirtem ^in^blec^ 
oon einem biä fünf Siter 3nl)alt buri^ bie mit S'autfci)iiE= 
pfropf gu fi^Iie^enbe Oeffnung g mit aßüffer j" füllen. 
Äuä ber 3)ienge be§ abgelaufenen 3ßaffer§ unb bem be= 
tonnten litre ber 20 fibcm. Scblöfung lo^t fi(§ ber ^ßercent- 
geaalt ber SRöftgofe an fdiiuefliger ©äure berechnen. S8e» 
jrii^net n bie Slnja^I fiubiicentimeter angeroenbeterSoblöfung 
unb 01 bie Subifcentimeter ausgelaufenen SBaffetS, fo entEjolt 
ba^ @aggemifi:& 

■- : - ° -T- ®oIum=^ercente fc^roeflige Säure. 



f Sin gteirfimäfeigtr tSe^oIt ö« @ofe an fAweflifl« 

@äiire roirb butö} eine jDfcfmä&ige Sejt^icfuitg Der Cefen 
^erDorgebroc^t ; e# mufe ftn regelmafeiger lurnuf eingeritzte! 
ein, }o bQB iic^ bic iEifferenjen, roslc^e in bem ©e^olt 
ber @a[e jur 3^i' ber SBefc^irfung anb roä^renb ber Opertttioi 

, oortjonben finb, mögliiift ouSgleit^en. 

ßeic^tcr i)t ber :^\iti\n bes SJampfeS ju reguIiKB 
SJqS aWiinometEr giebt Bei einmal feftgefteßtec SteQimg te 
§Q^ne ben beften SInfiallSpunft. Wan öeriueiibet io »iel 
SBüfierbompf , bafe ficfi baS uierfüctie öi)bral Dcc @ii|lDefeU 

. fäute 6iIbet(S03 + 4H0) Don 1-55 fpecifitc^em ©eiDit^te 

I roeif biefe ©durc nieit ft^tuieriger SoIpetertÜHre oufnimn 
unb anbererfettä ju Derbünnf i[t, um jene Sleifammerfrgftal 
JU bilben. S^emgemofi benötfjigt man für ein Stlograi 
toetbtünnten öc^roefel 2-25 Silogramm SBafferbampf. 
Ueberit^ufi Don Sofferbampf ift fdjäblicEier als SDli 
baran, roeil ber erftere bebeutenbe 3JIengen Salpeterföui 
an fic^ äie^t unb biefe ba§ S8lci ftarf angreifen, njöliceii 
ber le^tere aßerbingä ^evanlaffung 311 ber Shlbung I 
Sleifammerfr^ftaKen gie&t, biefe fi^ über mit ber berbüimU 
©tture am ffloben jerfe^en. fiiefe bebürfen auii) an SSaffel 
barapf l-314maf mefir at§ ©diroefel. 

Saä bte SemiJeraiur anbelangt, fo ift eine folc^e jirift^a 

I 40 unb 60 @rab fctintanfenbe not^menbig ; Bei einer ^ö^er 
Xentperotur bilbet fic§ ©ticfoE^but, bei einer niebereit ait 
ju öiel Eampf conbenfirt unb bamit ©alpeterfoure entjoga 
iJie Temperatur ift in ben Sammern felbft Si^wontinigc 
ausgefegt; in ber 5J!äf|e ber Eampfröfiren mufe fte natärlit 
f)ö^er fein a(8 in grö|erer Entfernung Don t^nen, unb nieC 
Ieicf)t tiaben roir f)icr eine OneÜe für ben 3}erlnft an ©oIp 

I peterfäure jn fucften. SJa bei Kiefen burd) bie Oj^bcrtiD; 
beS @ifen§ me^r 33iärme entmitfelt mirb als burd) bie B[o| 



Aienttunc; beiS ©(^mefel§, fo fü^It man biefe @(afe mit» 
; boif)er at, entmeber burc^ lange Sanäle ober burc^ 

i Sluffteßen Don ißfonnen jum Sf&barapfen auf benjelben 

I fett neueftet ^eii burcö bie Sinjd)allmig be§ @IoDer= 
meS (fie^e unten). 
Sieben üHen biefen Srforberniffeit ift no(f| eine gemiffe 

t jut (Sinroirfung ber ®afe notliroenbig, atfo eine gemiffe 
; bet Äammer. Sfn einem beftimmten SRaum, meieret 
mit fdiroeftiger Siiuce, SJoffecbampf, Suft unb einer ge=^ 
miffen Sliengc einer ^ö^eren ©ticfftoffnerbinbung erfüllt ift, 
lünn licö tnner&olb einer geroiffen 3^'* "ur eine geroifje 
SKenge Öc^roefelfäure 6ilben, bod} fann man bie $robuction 
auf Soften be§ Salpeters (refp. ©olpcterfäureO aSerbraui^eä 
er^ö^en, ebenfo wie maii biefen auf Soften ber ?ßrobuction 
öerringeni fann. iCie ®renjen hierin roetben Don ben [auf= 
miinnifcfien Ser^ältniffen beftiramt, Demgemäß fcöroanten 
Die 3?aumDerl)ällniffe ber Kammern in Sejic^nng auf ben 
©(^njefelöecbraucfi ober ^J^robuction ausgebrüdt, ganj üußct^ 
ptbenttici); näm(id) jroifc^en 1 Shibttmeter Äammetraum 
out f'S Kilogramm in 24 ©tunben Derbrau^ten Sc^mefel 
6i8 -auf 0'?, ja fogar 1 Silogramm ©c^mefet. Sbenfo 
fc^manfen bie Stnsat)! unb bie *ßert)altniffe ber einjelneu 
Sommern. Sn Sngtanb ift gen)Ö():iUc^ eine tieine SBor= 
tommer, eine grofee .^anpt' unb ÜJittteltammcr unb eine 
britte Heinere Sammer Dorl)anben, roeil man t|ier faft au8= 
fcflließlic^ mit gasförmiger ©atpeterfäure arbeitet; bei ber 
Änroenbung Don ftüffiger jeboct) bebarf e§ junäc^ft jroeiet 
fleinerer Samraern ä^r ^^cfElung ber ©atpeterfäure, bann 
folgt roteber eine grüfeere unb fcfitiefeticft jmei Heinere Äam* 
mtxn. ?lnbererfeitä giebt e» febodi auci) gabrifen, meiere 
«ne grofee fiammer l)ü6en. 3lud| fuct)t man natürlich ben 
ftammern fotc^e Süimenfionen ju geben, meiere am wenigften 



©lei erforbern, bes^otb roätitt man lie&er nifmaet, abei 
gtöfeerc Äammetn. 3)ic @a(e ftrömen in ben fiammer 
ftet« o&rtt ein unb treten unten raieber anS; bis furj »o 
bie flommcrn merben fie in einem fifemen SRotirc fortgi 
fü^rt, bann in einem bleiernen unb treten in ebenfolt^a 
SÖ^ren üon einet Sommer in bie anbere über. Sbenfo 1 
bie in ben SRebcnfommetn gebilbete Säure bie ^auptfai 
ju paffircn. 

5)er Sang bcr Jabrifation ttiirfa an ber SBeft^offen^n 
in gebilbeten ©iiure unb ber (Safe, autft bmä) ."petoii 
nehmen ber ben @aäeintritlSrÖ[(ren gegenüber angebraijtt 
I^onpfropfen ertannt. 3Jian t)Qlt bie Soncentration b( 
gebitbeten ©Öute bet §auptfammer auf 48—52 ©tob 93 
bei einer jU ^o^en Eoncentration nimmt fie ju Diel fafpetri( 
©äure auf unb greift baS iBIei an; mtrb fie ju ft^roui 
fo nimmt fie ju otel ft^mefligc unb fafpetrige @äurc at 
5)01^ gilt bieä nur »on bet ©ante ber ^auplfammem, b 
öer SBortammern mag ftäcfer unb bie ber (enteren ftammer 
f(^mäd)er tuerbcn. Sie @iiure bet ^aupttaminet barf luebl 
fd)roeflige @äitre noifi falpetrtge ©aure ober ©alpeterjäit 
entt)alten, e^ct etroöS t)on elfterer. 9Kan ermittelt ben G 
an ((fiwefliger Säure mtttelft berfelben 3ob(öfuug, mit votidt' 
man in ben *Safen bie fdiroefltge Säure (im Weii^'f^ 
Apparat) beffimmt, jeber Subitcentimeter biefer SoblSfMI 
entfpric^t 0'00032 ©ramm ft^icrefliger Säure. Solpetrif 
Säure ober Unterfalpeterfäure ertennt man an ber ©[äunni 
wellte eintritt, wenn mun ein mit Sobtalium unb Stör 
beftridjenes ^opiet eintaucht. Salpeterfüure erfennt ni4 
mittelft bet 3«i^f'örung ton Snbigo ober öer gärbung va 
SifenOEtjbuIJoljen (j. Salpetetfdure) unb bcftimmt fie ai 
eine öer ebenfalls bort angegebenen uotumetrifc^en Snalpfa 
Srt ft^weflige Säure im Ueberfcfiufe Oorfjanöen, fo 
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pfmon bra ©alpeteisuf og , finb StirfftoffDertinbungen 
IgWoeifen, fo BErminbert man ifin. Ubenfo ge6en bie 
®Qfe einen Stn^alt jur Seurt^eilung hti ©angeS. 35er 
*Sef|a[t an (djiDefliger SÜure mu§ mit ben aammem ob= 
nehmen, bis bann bie auStretenben ©afe einen Ueberfdiufe 
»DU SHcfftoffoetöinbungen enthalten unb bräunlitfi etf^etnen 
muffen, gorblofe SJäm^fe beroeijen einen SDlangcI an ©olpeter. 
SBir öaben nnn noc^ einige Slpfjatate p ermahnen, 
mltfic bcftimmt finb , ben Süerbrauc^ an ©alpetec tieraSju= 
minbetn, inbem bie au§ bei: teilen Sommer entroeic^enben 
©olpetergafe nugbar gemacht raerben ; fie f(ftIieBen fic^ an 
ben Bon ®at)=Suf fac l)errüt|renben 3:tiurm an, in roetcftem 
bie aus ben SIeitammetn auglretenben ©afe einem ©ttome 
CDItcentritIcr <Srf)niefeIläure entgegengefütirt roetbeit. Sine 
©^wefeifaute nämlid), meiere roenigcr als oier StequiOalente 
SBaffet eiitl)äü, nimmt fatpetrige @äure mit gtoget Seic^tig= 
feit onf, mit Unlerfatpeterjäure bilbet fie eine lodere 3ier= 
Binbung; beibe SÖerbinbungen jetfaUen beim Äo^en mit 
SBflffer. ^tufeerbem fiat bcr ®al)>£uff ac'jc|e ?t)utm nod) 
ben Siortiieit. bafi ec auc^ etrooige »orljanbene fchweflige 
«Säure faur(ö bie g[et[f)jeitig abjorbirten ©ticfftoffnerbinbungen 
oj^birt. SlitfoEgb roirb uon Sdimefelfanre nitfit aufge= 
lunnmen, Stidojtibul un"b ©tiifftoff ebenfalls ni(f)t, biefe 
beiben leiteten ®afe finb o^iie^in, ba fie ficf) nitfit früher 
»E^biten (äffen, für bie ©t^niefelfäurebitbnng üertoren ; 
nfteres ®aä jebocö, nämtic^ ©ridoEQb, ge^t bei SKntDejen- 
^it Don ^nft in bie nu^bare Unterfalpeterfänre übet, unb 
«S ift bot)ec iDÜnft^engluettt), bafi in ber legten Kammer 
genögenb Sauerftoff üorlianben ift. 3n ber älugfu^rung 
(elbft ift ber ® a9 = £uf fac'fc^e 3:l)urm eigentlich nidiiS 
oiibeteä qI§ ein geroötjntic^er mit Si^roefelfäure arbeitenber 
<S(iatSt^urm. ber in golge be§ i^n paffirenben SDIaterialeS 
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mn S9Iei gemacht ift. SAan loä^U bas Slei am fre^ 
8 — 10 afitflimetet ftacE; nimmt man fdiffiäi^ere«, (o (i 
man it|n mit St)amottefteinen gut auä, b. ^. bie S''! 
muffen an bcr SEBanbung gut anf(fttie^en. S&enfo finb b 
bei allen berartigen Stpparafen notfiroenbigeii aSorfictitSmü 
regeln pi beobachten, man mü% einen guten, garten, gültig 
(SoalS roat)!en; ein feiner unb fitfe leicht abreibenber »fii 
Öie ütusflußöffnung balb »erftopfen, ebenfo legt man S 
SoafS ni(§t birert ouf ben Söoben, fonbem mac^t eine ! 
äloft Don e^amottefteinen. S)et Sintritt be§ ©afeä finö 
Don unten ftalt, unb sroar in bet aSJcife, bafe man t 
ben ganjcn Apparat ausfc^alten lonn ; bieä gejc^ietit n 
etne^ SJentilFaftenS nnb bemgemög mug auif] bie 2 
fttömöffnung mit einem folc^en Dcrfelien fein. S)o& ö 
ftrömt ber über Den Soatä riefelnben ©cfitttefelfäute, wel 
man in ber ©törtc »on 60 @rab fö. anraenbet, cntgtj 
unb mng biefe möglidjft gleid)mä§ig ucrt^eilt fein. 
gefd)iet)t entroebec mittelft ber fogenannten ©egnw^il 
aSafferraber ober eine§ @c^QufcItroge§, bcibeS Söorric^lui® 
welche überf)aupt ju berartigen Qvotdm tjäufig benügt wedK 
3?a§ erfterc befielt au8 einer gang fpig jutairfenben ®ft 
röl)re, roelcEie mittelft einer git^^uig öetticat gehalten S ' 
unb mit ber ©pige in einem ficinen ^fönnc^en Don ®! 
über SöIei lauft. Äurj cor bet ©pige fiteren mittelft eil 
eingefe^ten bteiernen Äreuäftüdeö jmei SRö^rc&en bie in | 
©loSroftc mittelft eine« Stritfitere eingeführte ©c^roe^ö 
tjeraug unb bringen baburcfi bas gange SRoIjr in eine rotito 
Seroegung. ajiittelft aufgelöt^eter SSteiftreifen, bie i 
förmig oon bem burti) einen t)öt|eren äleiftteifen geftöüfi 
$fonni^en au§ uerlaufen, ift nun bie Eede 'bei I|uni 
16 Stbt^eitungen gelljeilt, roetdic Don bem SSJoffern 
g[ci(fimä%ig beftricf)en werben unb Don benen aus bie ©(^wef 
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mittelft 9lö^r{f|en in ben X^urm ötnEingefüItrt tperben 
Sin St^outcltrog befiiibet fic^ in gig- 4 üftgebilbct. 
bem !tRo^re a, roelc^eS auS bem ÜteferDotr füf)rt, fliefit 
i^luefeljäuie auf bie Slbt^ciluiig e bcS SlrogeS, loelt^c 
lörfifte Stelle einnimmt. Sobatb biefclbe gefüllt ift, 
er in golge bcr Derünberten Sage beS StfiroetpunfteS, 
fic^ um bie ?((^fe f bret)t, biä iftn ber Stab A 
ilt. ^flbei leert er fi(^ auä, gleichseitig ^ebt fi^ bie 
Sl6tl)ei(ung e, gelangt unter bie äßänbung beS Slo^reS a 
unb f üHt \\äi bann mit Säure ; barauf tippt ber Srog oon 
Sieuem, roirb dorn jroeiten Stab g aufgehalten unb giefet 
öabei feinen Sn^alt nac^ ber ent= 
gegengefeßten Seite ^inau§. 3Daä 
§tnauft^affen ber concentrirten 
St^roefelfäurc, ebenjo roie ba§ ^in= 
roegfc^affen ber gebrauditen nitrofen 
©c^iDefelfäure unb roie überf)aupt 
&ic SefiJrberung ber Scfimefelfaure 
natf) ^öitiv gelegenen Sefäßen, ge= 
fd)ie^t mittelft Suftbrucfeä, mittelft 
Her in ber äut^^r'Sfbrifation fcfiBn lange üblichen aWontejug. 
(Es ftnb bicä bidit fc^liefecnbe, in biefem JaHe guieiferne, 
mit SleipIaJten oertleibele ©eföfie Don ct)!inbrif(^er gorm, 
in roetifie fiteren: ein JRofir für bie comprimirte Suft, ein 
aio^r jum Stnlaffcn ber fortäufenbenben SdiroefelfäuTC, ein 
Eis auf benSoben füf)renbe§ Steigrohr für bie ju ciitfenbenbe 
Säure unb eine Suftröfire. ©ei geöffnetem £uft^at)n iQ^t 
-taan bie ju beförbetnbe Säure einffrümen, fd)Iiefit bcibe 
^ftne unb öffnet bann bie ^äl)ne, melcfic ben Sinlafe ber 
tDinprimirlen Suft unb boä ?Ius;ftrömen ber Säure mittelft 
Steigrohres ermöglichen. 

bati^Suffac'fc^en 2:fiurmcä roenbet man 




aaäi SombonneS, tf)oni;nie Sai^ftafdicii, aber biet 
ta ©dljfäuie me^i gejagt xoezbm niirb, an, nnb töBt i 
frie 9^^R, roelt^e bie @aie auS beit Sammcm ^etnfä^ 

ni^^t unter ba€ 'iTitoeau ber ©(^roefe(iäuie nt^en, fm 
sbn bä^jeUie. "Sia a.l]o nur bie Cbeiflacle bei @äuK i 
Büffanifeit tritt, fo benäht man rooljl qhc^ nur | 
S^nfcftiifieln, über melc^ @Iwfen mit bem Sin- unb 8 
trütstDfir geftilpi finb. SKou fteüt bann btei'e i 
tenafimförmig na^ bem principe ber Segenftröminig t 
(o tm% bie Säure aus einer Sc^üife! in bie anbert l 
unb bie am meiften mit falpetriger Säure onger 
jttr roeiiercn Verarbeitung gelangt. 

es ift natürlich für ita (^brifanten Don 3iit 
nnb Sii^tigtfit, ben @et)alt ber auf einer ber genau 
SSeiien erf|oItenen jogenannten 9titrDie ober nitrojen St^IDi 
föitre an iolixtriger €äure ju erfahren. ?aju bebient i 
fid» entnwber ber ^obe mit bov^Udjromjaurem 
ober mit übermangonfauTem ^i; in beiben t^EIen XK>M 
bie gö^igteii ber talpetrigen Säure, auf Soften ber bei" 
genannten . leitet Sauerftoff abgebenden üiengentien 
Sälpeteriäure überängeben, gemefien ; beibe JReugentten ^ 
jugleii^ bie i£igen)(^aft, ausgeprägte ^rbungen jn beftfi 
»dtfte bei i^rrr SeSoj^batiDn oerfcöioinöen- S^ie c 
goibe bei boppettc^Toatjauieii äaU madit ber rein gtl 
^0$. meldte bie l£t)romD£Qbfalje au^jdc^net, baS i 
nanganiaure ^oli mztt DoUftünbig farblos. Son bem boi 
c^Dmiiiureu i^ati bereitet man fic^ eine titrirtc SöfUl 
bnrc^ auflösen einer beftimmten ^enge getc^moljenen I 
DiriKrertalteten bct)peltii)ram)auren iSolt in einer I 
äRenge j^jfer, aljo Don 147'68@ramm in einenSiteifi 
Denn bie äöjung normal, unb Don 14768 @rainni to 1 £ 
Saifci, ixKiut bie äöfung je^telnaraial Ktn foQ : Don ben i 
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ifauren Äalt roirb ein? tttrirte ßölung nocfi bor 
ilpeterjüure* befctiriebeiien Slrt tjergefteHt. 
riit bie ecfte Mtt^obe tierfäört man in ber ffikife, 
mon bie 9Iitro[e au§ einer SJürette in bie obgemeffene 
ßöfung Bon c^romfaureni Sali (o longe einlaufen lä^t, bis 
We onfänglic^e gelbgrüne goibe in eine blaugrüne ii6eE= 
gegangen ift. gebet fiubiicenfimeter (Dtormat-) faureä (i)roni= 
ionteS Sali cntfpiicE)! 057 ©romni falpetriget ©äurc. SBeim 
Ärtieilcn mit übermanganjourem Sali Detfät)rt man am 
fit^erften auf bie SBeife, bofe man bie tUitrofe auj ben 
Soben eines tleinen trodenen iöec^erglafe^ bringt unb etroa 
btei SBiertficile beS nDtf)igen Söamäteoiiä (beffen Sllenge, 
TOcnu man fie nic^t bor^er ungefähr wei% man buri^ einen 
SSoröcrfuc^ ermittelt) fo borouf ftiefeeii lafet, bafe bie gtüffig* 
feiten fic^ nit^t »ermiftfien, bo§ aljo eine aßmülige OEgbotton 
unb SSerbünnung ber 9litrofe fiattfinbet. 'iSiaäj jicei WtX' 
unten fcfirocnft man ootfic^tig um, fo bafe bie glüffigleiten 
flrf) atlmältg mifcf)en, rcobei natürtic^ ha^ SE)amäleon ganj 
entfärbt, roirb, unb titrirt bann fd)nell mit mel)r Etjamäleon 
aus ber Siiretfe bi§ f,ü\ SHot^fÜrbung au§. 

Sine !et)r jmerfmiifeige ifliet^obe jnr Seftimmung ber 
Stidftoffnerbinbungen in ber nitrofen ©cbroefelfäure ift öon 
Sänge angegeben niorbeii. S)aS ^ßrincifl berfetben ift, bie 
ßttrfftofffäuren mittelft Quedfitbcr ju ©ttcEofflb ju rebu« 
efren unb ba§ SJofnmen beS cnt[tet)enben ©tidoEtjbeä ju 
mtffen. ^er SIpparat, in bem biefe Seftimmung öorge- 
■ttommen inirb, ift nal)eju ibentifc^ mit einer non SSunte 
onftmirten ®a3bürctte, roeldie für fämmtlict)e ©aSanat^fen 
oalcrft pratlifcfi ift unb roelci)er mir ani) fpäter {bei ber 
to^Ienföure) no^malä begegnen werben (Jig. 6). 

3)er §aupttf)eit beS SlpparoteS ift ein in 0'2 Äu5i[= 
tentimeter getfieitteS, eitoa? über 50 Subifcentimeter faffenbeS 
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9tD^r a, meldicS jur Sequemlicfifeit beS Stuf^ängenS 
feinem ©tatio in [einer unteren §älfte etioag netengt i 
Unten ift baäfelöe fpi§ aii^gejogen, oben enbel cö in f 
Iric^ter, rcelcifer mit bem Snnern beg 3iot)reS burtft ( 
SBinüer'tcfien §al)ii communicirt. Siefer §Q^n be|i 
jnei SuTi^bol)rungen. Sie d 
ge^t getabe burtfi i^n ^inbur 
unterfcfeeibet fic^ atfö 
nid)tä Don ber geinö^ntil^ 
a^urt^bo^rung ber ^ä^ne, i 
inieite jebod) fü^rt bur^ i 
Äötper beä ^aftnes unb bii 
bann rei^lniinMig um; biej 
^al)n ift sroifclieu bem 91 
unb bem auf biefem figeni» 
Iric^ter eingcfc^aCtet unb i 
faitn ifm bcmgemäB in folgen 
©teOungen bringen: 

1 . 3^an fann a nrit b 
2ricf)terburcJ)bie gerabcSJun 
boljrung oerbinben ; bann n 
bie gebogene 3)urc^bD^ 
burcft bie 95erbinbung8rö§ 
jn^iit^en a unb b<m Xri^tf 
abge[cf)lDf[en. 

2. Man tann a Don b 
Gommunication mit bem Trichter obfperren; bann 
man bie burt^ ben ftern bes §af)ne3 [üfjrenbe 2)urc£)bi: 
entweber mit bem Iric^ter ober 

3. mit bem SRoIire a in ^üerbinbung bringen. 
Un biefer, bem aBinfler'fdten §Q^n eigenl^ümlitft« 
SJurc^bo^rung be§ fiemeiS ift ein !ur jeS fiautfi^ufro^r unbStt 
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w^r angeffgt, mdctjeS turd) einm ©n^raubemiuetfc^ljaljn ab* 
fperr&ar i)t. Sie 5:[|eiimtg öeg äJicfero^teä beginnt oon bem |)al)n 
(eHift on unb ge^t Bon oben not^ unten. 3;a§ lüeBro^v a figt 
in einer Älammer, iBeId)c mau burii eine geber augenblid* 
Ii{fi öffnen unb iomit baS SJoftr üuäfjebcn fomi, (Sine 
anbere, an bemfelbcn Statibe gleitenbe Ätammer tcagt ein 
dnfatiieS c^tinbri^i^eS , unten oerjüngteä ©laävofir b Don 
gleti^eni ^n^alte unb nat)eju gleichem Surdimeffet loie bog 
Kefttoljr ; bie unteren ®nben beiber Stö^ren finb butifi einen 
ftarlroonbigen Äautit^utjc^lauci) oerbunben. 5^ü« 9io^r h 
iji in feiner filammer mit Sletbung auf unb nicber ju Der» 
fdjieben. Um nun ben Slpparat ju gebraucJieu, fteUt man 
b fo, baß fein untere« Enbe ettoaS tiö^er alä ber §al)n 
bon a fte^t, unb gieft bei offenem .§a^ne OuecffUber burd) 
b ein, bis eä eben in ben Xric^ter Don a eingcbrungen ift ; 
ba eS nun unten in a einftiegt, loirb t& fid) natürlid) o^ne 
Suftblafen an beffeu SQüänbe anlegen, ^iaa fdiliegt bann 
ben i^alin, läfet baS im Srit^ter ftel)enbe Ouerffilbet burd) 
bie feitliü^c SBo^rung be§ öat)neä abfließen, fteßt h tiefer 
wät läßt nun bie ju prüfenbc Säure in ben Xrii^ter laufen, 
Wobei mau eine feine ißipette unmenben mufi; nalürlidi 
nul man »or^er eine ^bee babon ^a&en, ob nit^t fo niel 
Stitfof^b fid| entroideln roirb, iia^ baS 9iol)r a bafür gar 
nii^t ausreicht, unb mirb bie Stenge ber <Säure barnac^ 
einritzten muffen. 3)urc^ oorfic^tigeS Oeffnen be§ §at)ne3 
turnt man bie @äure in a einlaufen laffen, oline Suft mit= 
jmeiBen. 3Jian fpütt tu ö^nlic^er SBeife ben Xric^ter jmei= 
Jial mit concentrirter reiner ©c^niefelfäure nac^. ES ift 
nti^t rat^tid), metir als 8—10 Äubifccntimeter ©äute tn 
Im Slpparat JU t)abeu; »iel beffer ift e§, wenn man weniger 
(j. SB. 4—5 ftubitcentimeter) im ©anjen onracnbet; jeben^ 
aber muS ein Ueberfc^nfe oon ftorter ©d^mefelfäure 
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tiDt^anben fein , iDCnn bie JReaction gelingen )oU. 
ninnnt nun boä JRo^r a burc^ Oeffnen bet Seberllamm 
heraus unb fc^üttett ei gut but^, 2)ie ©agentroitfelui 
Beginnt &ei fafpetriger ©dute fofott unter öioletter ^äzbü 
ber Säure, bei ©alpeterfäure erft md) einigem ©(^ütlel 
9la(^ ein bis jinei äRinuten langem ©djütteln (fünf SOHnut 
ftnb fef)r feiten nött)ig} ift bie Sfieaction beenbigt. ffliäwn« 
nanientlicl) roenn man ein neueS ober friiifi gereinigtes 3 
ftruraent aniucnbet, bauert cS ftunbenlong, eE)e bie ©äa 
fid) Kürt unb ber Scfiaum abfegt, mdft aber ge|)t bicS 
fel)r lurjer ^cit Dor fit^ ; oE)nel)in mu^ man botfi jur 3 
peraturauSgleicfiung etroaä 3^'^ laffen. SOian fteüf nu« biu 
SBeridiieben öon b boS Quedfitber in biefem aio^re 1 
eä um fo Diel 6öl)er wie bogienige in a ift, al§ ber ©cE|b| 
felfaure entfpridjt, olfo für ctioa fieben SKÜlimeta Sau 
^ü^e je einen ÜRiHimeter Guedfilberliö^e ; ober aber in 
ftellt bflS Duedfilber in beiben 9tö^ren gonj gleich 
fubtraf)irt bie bet @auerftofffd|i(fit entfiitei^enbe Duedfilb 
^ö^e Don bem Saromeierftanbe. Sa§ Siotumen beS @ti 
ojl)beg läßt fic^ Ieid)t btä auf 0-05 SEubifcentimeter abtef« 
eS roirb nac^ ber bei ber 93eftimmung bcä 3(mniomafiS (fi 
unten) mitgct^eilten Stet^nung auf ®rab unb 760 SDtil 
meter Erud rebucirt unb barauS nun ber ©e^att an @äi 
bered)nct. 3n 1 Subtfcentimetet bei ®rab unb 760 3Kil 
meter gemeffeneS Stidoj^b entfptit^t 1'343 SWiHigrc 
(ätidoElib, ober 1701 SJfilligramm falpetrige Säure 
2'417 SliiQigramm ©alpeterfäure. ®§ ift natürlich ouf btefi 
23ege nic^t möQÜäi, bie falpetrige Saure neben bec ©alp 
fäure ju beftimmen, fonbern beibe roerben immet jufam 
erhalten. 

giatft Seenbtgung ber Slblefung ftellt man b | 
I)ö((er, öffnet ben §af)n von a unb treibt boburc^ erfifl) 
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)j9& luib bonn bie ©äure, toelcfic burcft bog Dued' 
„.-.- rfutfaf gettil&t ift, in ben 2:ri(^ter, Sßenit boä CLued= 
'itoer ebeiifaßs in biefen einsutrelen onfängt, ft^liefet man 
bm §a!)n, lofet bie ©iiure aiiS beffen ofiolet Söotirung 
nacE) Oeffnung bei Ouctjc^^atineS ab unb ift nun Jofott 
für eine neue änatqie geriiftet. SSorljer fc^Iießf man bcn 
OiKtf^^oön loiebet, bomit feine neue ©äure in bog Seiten» 
aJit läuft; übrigens tonn man (eidjt ben ^o^n fo fareften, 
bo^ ber Sriciötet roätjrenb ÖeS SinfiiDenä neuer ©rnire 
iWlKr mit bem 9{of)re a, noc^ mit ber ajialen auSfluB« 
Öffnung tommuniciit. 

Qux SBiebergeniinnung ber in bem ® q i^'ß u f f q c'f^en 
I((urm oufgefangcnen fnipetrigen ©äure bebient man fid^ 
ctititiebei ber in bie Sommer getjcnbcn ft^fficftigen ©äure, 
»ridie rebucircnb rairft unb fo bie folpetrige ©äure in ber 
^ortn Don ©tidojgbgaS, lueldicä in bie ftammer ge^t, roieber 
getDinnt, ober be§ 2ßafferbampfe§, ba bie Slifrofe eine größere 
Seibünnung als uicr Slequioalente SBoffer auf ein 3Icgui' 
nolent ©d)roefel(äure nitftt ol)ne ^«fe^iing ertrügt, ober 
fieibes gleit^äcitig. SJaS lefcfere gefcijieE)t bei ber Stnrocnbung 
tiatS Stagen=2tpparQfe§. 3)ieter befte^t in einet Meinen 39Iet= 
fammer, niült^e oor ber etften grofecn SSIeüammcr eingc= 
f(§oltct ift unb in roeldie oon oben mittelft gleidimäSiger 
Sert&eitung bie nitrofe ©i^roefelfäurc fliegt, roä^renb 
unten bie fd)roeftigfauren Safe, foroie aSofferbampf ein« 
twten. 55iefe Weine Kammer ift burdj ^oriäontale platten 
in ttbttieilungen getfeeilt, über meiere bie Slitrofe ftUfet, unb 
fie trifft fo, Don einer platte jur anbcren fallenb, bie gerabe 
%en entgegengefegten SSJeg nel)menben fc^roefligfauren ®afe 
mib ben 33ampf. ©abci finb bie SSleipIatten an brei ©eiten 
an ber Sammer oufgelöttjet, an ber Bietfen Seite aber, loo 
ber SUiflufe ber Säure ftattfinbet, ift ein niebriger Monb 

L ÜRiiieciiliäUTEn, 
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01113(60901, fo bag tntiner mt bünne €(^t(^t €äitie <i 
btr ${iUte DOt^anben ift 

Homtife^ in Koditrominetn ober Soi^töptm. 3}te 
ftiQm aus ftarfen iSlEipIatten angefmigte gqlmbft 
0-9—1 aStter Sltitcftmefi'er unb 3—3'/, 9Ärter ^^ 1 
nwCdie in Sleifc^olen fielen. Um itinen einen befferen ^ 
ja geben, Qtifoi eifeine ftarfe Reifen um fte tKnun, nn 
jinb fte mit gut anpatienben fruerfe^ 3^'9^"r ^ ^»4 
^l)on mit einonber gut oerbunben jinb, au^eft|t. 
intiofc Säure toirb obcit eingefütirt unb ebenjo bie \ 
eatioidelnben Mp^Sfn ©«'f mtöelft eines Sb^rei c 
^auägefü^tt; bei Sampr lotrb Don unten jugefn^ i 
gitbt man bet SMünbung beS TampfiubieS eine foli^ ^ 
bog fte übet bie unten bcfinblii^e Sc^ttiefelfauie i; 
fic tfl burcö lleberbecten mit tbonllniicn om 33et 
sefii^m. darüber if^t üei 6i)(inbet faft bi^ oben ffta i 
ELUOijftücfen ober Ibonidierben gefüBl, um bec 
€d)mefel)äure eine mögtidtft gro^e Cberfläct)« ju gel 
^ie unten fic^ onfammelnbe, von ben StidfioffDerbinbin 
befreite Si^iDefdföure roirt> miltelft etneä ^ 
Ätfervoir abgejogen. 

S^ie fioc^töpfe finb ben Sontbüiineä öugei^ fi^id 
nur befinben fit^ am Soben ^;ii?ei Sblaufbäl)ne, ber äae i 
iig oerttünnte 6t6tpefel)diire, ber anbete ift bet SinEos 
ti«ii 5üoBH)f : e&enfo befinben fi(ö oben jnjei Sinlai 
kn «ne für bie 3itfüÖning bei ju jerfefenben i 
""" ijKT aiüwre füc Söuff^r 

; jrtfejt toobl liucb bie ^iitnjfe tn ber S 

dfi an etnct ^eitenwuiib bet ^^ouptlammer f 

tn atlötii buid} bie ^anb ber Jammer ) 

)^te SJIftrottn ttinburt^futtttn ; bo» t 



ju bcr ^uiü^tung ber nitrofen ©äure. baö anbere ju 
her »DU Raffet, baä btitte oon Jiampf. ®ie Detbiiimte 
©öure fliegt über baS ©efdfe ^inauS ouf ben Stammerboben. 
9Ran btmgt biefeä ßerfe^migägefäfi möglicfift na^e bem 
ffimgange ber [(^lüefligen Sümpfe an, bamit bie ©otpeter- 
flaie möglictift balb oon bec 3Sanb bec fiammer, welcher 
fie fdiäblith irerben fönnen, entfernt tuerben. 

Slu6 ea§caben in ben Kammern, Doßftänbig gleit^ 
bentn. meiere jur ä^ti^^wS öet ©alfleteriäure benügt ffier» 
ben. finb für ben Sxoed bev äftf^^ung ber nttrofen Säure 
in öenü(jung, jebod) feiten. 

53te 3*'^fE6'"'g bcr nitrofen ©äure, bie 3öiebergeroin' 
niing ber falpeterfouren kämpfe ift auf biefe SSeife ftetä 
mit einer SJetbünnung bet ©^mefelfaure oerbunben, unb 
i>ie ßoncentratiun betfelBen, eine jiemliti foftfpietige Slrbeit, fie 
tilbetc einen ic^niocßen ipunft in ber Slnroenbung beä ® al)= 
ßuftac'f(fien X^urmeS. tiefem Uebelftanbe ift nun burc^ 
*>m fogenonnten ©tooeit^urm nic^t allein abget)Dlfen, inbem 
tourt^ Ü\n bie SJenitrificotiDn o^ne jebe löetbünnung tor 
fi^ gc^t, fonbem ber genannte SIpparat bient ober Dielme£)r 
tonn fogar gleii^jeitig aud) aU ßDncentratiDnä'SDrnrfitung 
Wentn. ®er Erfinber, (SIoDer, Ijattc einen folc^en Iljurm 
^•«Teiiä in ben günfjiget gatfrcn in Setrieb, ober erft feit 
Wen 10 3iai)ren tarn er allgemein in Stufnofime unb fpeciett 
^ Snglonb bürfte er fic^ roofit in iebec gabrit jinben. 
^8 ^rincip ift ein einfat^eS; sroifc^en bem ©{^roefeU 
ober ffiifäofen unb ben SIeitammern ift ein Soatet^urm 
twgtit^oliet , ben bie fcfinieftigjauten @afe poffiren unb in 
"i'li^em ein Strom oon nilrofec Sc^roefelfäure unb eöenlueH 
Sammecfäure nieberge^I. 2;ie ft^roeflige ©üure be- 
^tlt bie aiebuction ber in ber nitrofen Säure entfialtenen 
[toffüerbinbungen ju ©tidojgb, loelc^eS in bie fiammcm 



meiter geführt miib iinb bort feine D£i]biTcnben Sitfungi 
Don Steuern ausübt, loä^renb gleii^jeitig bie |ii^e ber Qh 
eine Goncenttation bec ©äure berotrft. ®er babei 
nierbenbe SEBafferbampf erf)Ö^t noift bte beäoEljbitenbe Sßiri 
bei fc^ntefligen ©äure, ttibem bie ^erbiiibung bei (olpetiigi 
©äure mit ber Sf^roefelfäure kicktet jerfäUt. l 
nocö I)injutecönet, baß bie ßoncentration ber Süuie lei« 
SJeiluft an Same nac^ fic^ ^ieift. weil bie üctbompfte ©d« 
in ben fflleitammern mieber aufgefangen roirb, fo rofii 
ber (SiDOert^urm eigentlich ein ttjeuretifc^ ^öcfift DoHtommeB 
Stpparat fein , menu er nii^t aud) gemiffe Uebelftönbe i 
ftc§ ^ätte. 3'"''''^^^ >ft '^ ^°^ "'^^ <its a&fDiut fii^ 
fcftgefteüt, ob nii^t bei ber t)o^cn Semperatur im Xl^ 
eine SRebuction ber Stirfftoffücrbinbungen ju ©tidojljb 
ober Dietleiiiit gar ju ©tirfftoff fefbft ftattfinbct; aÜcrbiiig 
fc^eint bieS nic^t ber ^aü ju fein. SJann roirb bie in I 
®lDBertl)urme conceutrictc ©iure uerunreinigt unb jl 
burc^ organifä)e ©ubftanj au§ bem l£oaf§, loeS^affi t> 
Sierunreinigung befto geitngei roirb, je länger ber X^ntfl 
in äSäirffamteit ift, unb bann burt^ ^lugftaub auS bem Sie 
tDobur(^ bie ©äure eifent)alttg roirb. S}ie€ ift um fo toen^ 
ber gall, je weitet ber S^^uim Don ben SilnS entfernt i| 
aber befto geringet ift bann auc^ bte §ige bet @a[e i 
i^te concenttitenbe gä^igteit. 

S)ie Sonftruction beg @)[ot)ett^utine§ ift bie geto^ 
Itc^e ber SoatStt)ürme unb gleitet eigentlich DDQftänbig l 
@a5=8uf fac'fd^en 3:^urme. St ift Don ftarten 8lei(ilattea 
bie oon äugen jufammenge^alten merben, jufaoimengefet 
unb mit einer ©[^i(^t feuerfefter ©teine gut auSgcIIefte| 
auf einem aa^ bemfelben afiaterial tjergefteHten 3to[t, unte 
IjalB beffen bet ©ntritt ber ®üfe erfolgt, liegt ber i 
'i^ic^tete QioaU, roelc^er S:t|onf^erben vorju^ie^m ij 



^e Don oben über iljn tiinaft ftromenbe ©oure loirb mittctft 
räitS Segnet'fcfien SoffenabeS Dettl)ci(t, unler^olt be6 
StedelS tretEO bie ®afe au8, noc^bem fie bic ©c^roefctfäure 
imlfiit ftab™. 3;ie ©imenfionen fc^ioanlen jroifdien Biet 
unb a(^t ajietet §ö^e unb fec£)S bi§ jebn Öuabtatmetev 
Cuerfi^nitt. W&n fann beix 2;i}utin nod) fflelieben jum 
ffioitttiren ber Saute au§ bem ©ay^Suffoc ober jum S!cr= 
bampfen ober ju beiben QuoeiSm gleidjjettig beniiben ; bodfi 
Brrb burc^ ben 3""^ä' ''f" "no" ä" erreichen fucfit, bec 
©tanb beä I^urmeS beftimmt, nämli4 je nÜIjet ju ben 
Oefen, je mc^r man bie conccntrirenbe Eigeitfc^aft nugbar 
mo^en roill; (oH bieS nic^t gejt^e^en, fo lann man jur 
SBermeibung ber Sifenl)Qltigtett ber ©üare ben ^t)urni bittft 
Bot bie ©cfiiDefelfäurefammet legen. 55urcE| ben @Iot)er= 
ti^imn läfit fidi eine ßoncentration bet ©diwefelfäure auf 
1'7 fpecififcEjen (Seroic^tä erreichen; fie ift übrigens Don bem 
Cuantum glüffigtett abhängig , roeld^eä man bur{ft ben 
%liaxm pojfiren tä|t, unb ob man reine Sammetfäure 
öurt^fi^ttft ober oucb gleic^jcitig mit bem S^urm benitirt. 
ffienbet man ben ©(ooertöurm nic^t an , |o erholt 
man Qlä Enbptobuct ber bi§ jegt befc^riebenen ^roceffe, 
ofeflefefien üon bet etma in ber fioc^trommel benitrirfen ©ciure 
aus bem @ag=Suffac, eine Sc^mefelfäure oon 48— 52@rab 
IB., wellte in ber IHeget nodi Derunreinigt ift mit Slrfen 
(QU« ben Siefen Ijerrü^enb), Slci Quä ben Söleifammern, 
(SWoi fpn ©olpeter, (c^nieflige ©öure ober ©ti(fftoffDer= 
binbungen. gür ben ^auptoerbraud) ber Sc^mefeliäure, 
triimlit^ äur ^erfteQung Don ©tauberfalj unb ©aljföure, fo= 
»i( jur Sluffcliticfeung Don *ßf)oSpfiatcn ift bie ©Öure in 
bemfelben äuftanbe fofort cerraenbbor , für anbere Smede 
jrtwC^ bebarf fie, inäbefonbere auc^ für ben Itansport, bet 
(EoBcentrotion unb iReinignng. 5HJa§ bie festere anbelrifft, 
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fo ift fpecieff boS Strien eine nur fc^roer ju entferr 
SBerunreinigung. 3)urcfi ^^eftiQation läßt Reo nur fslt^ 
©äure reinigen, meiere baS Slrfen nur in ber gorm l 
Srfenfänre entf)Qlt, roeif arfenige Bäaxe mit m ba* 9 
TtiDof übergebt. 3ft alfo acfenige ©äure Dor^anben, 
füftrt man biejelbe üor ber 3)eftinaHDn burc^ Of^bolin 
in ?[rfen[Qure übet. SiieS fann burc^ SalpetetfÖure 
t(^et)en, man ^at aber bann bie Dor^anbene Sticfftofffänr 
Berfiinbung roiebcr ju entfernen, roaS mittelft fatpcterfai» 
Mmmoniafä gefc^ie^t. ©tne anbere 2fietf)Dbc ber ffintfemitH 
beS SlrfenS beftet)t in feiner Ucbcrfütirung in Sfilorar^ 
n)eI{^eS f^on bei 125 ®rab S., alfo tief unter bem @ia 
punite ber ©(^roefclfoure, fiebet. 'ilaäj für bicfen S^ 
fü^rt man etttia üorftanbene Sltfenfäure juerft in orftB 
©öute über burt^ 3el)anblung mit SJotjle unb et^i|t l 
mit ©oljfäure ober man nimmt beibe il^roceffe 
jeitig tjor. 

Die befte unb eigentlich oHcin für ben @ro| 
fiift eignenbe TOet^Dbe beftelit in ber ffle^anblung ber ©i^roef 
füuie mit ©c^roefelttiafferftoff . äßan entfernt auf biefe ST 
nic^t allein ba§ Strfen in ber Jor"" öon ©c^roefetarfett ' 
aöetbings ni(^t abfolut ooHftänbig, — fonbern aui^ I*^. 
Borlianbene ffuttfer unb ®tei unb jerftört gteitfijettig *^' 
bei ber roetteren Eoncentration fcöäblidien ©ticfftoffuerfe** 
bungen. ÜRan benü^t für biefen 3wed einen bem®erftc * 
^öfer'fi^en iRÖftofen äl)nlicl()en I^urm, ber mit breifantig^' 
aus Slci gebogenen ^riämen auägefe^t unb ouS iSlei 0^ 
fertigt ift, über mel^e bie ju reinigenbe Säure ^et»*" 
ftrömt; i^r entgegen roirb ein Strom Don ©cfiroefelmaif^ ' 
ftoffga^ geleitet, ttiel(^er auS Scfiniefeteifen unb ©cfittefelföt*'' 
entmidett roirb ; bie tiierbur^ entfte^enbe Söfung niitb b«*'"^ 
f Sifenottriol «erarbeitet. 5Die mit bem ©c^roefehoafferiti 






nbElte ©öute roirb Ooii bem niebergef^Iogenen ©c^tuefcl' 
t mittelft eine§ SßocuumfiltetS getrennt. 

3ft e^ nitftt oon SSelong, rote bie§ meiftent^eits ber 
! ift, Db bie ©diroefelfaure eine geringe SKenge ®Iaubet= 
B] enthält, circa ein 3>rittel ^ercent, |o fonn man bie 
gnnjeäJienge complicirter SIpparate, bie für ben eben an= 
gegebenen ^rorefi not^roenbig finb, umgetien unb ben 
©t^roefelroaffetftof! in ber ©c^wefelfaure felbft erzeugen, 
inbem man unterfÄroefligfoures ^Jahron jufe^t. 9Ran 
eriiiänni jn biefem Qmede bie Äammerjäurc in einem S[ei= 
reierwoir auf 70—80 ®rab S., (egt eine bem 2(rfen= 
H^alt ber Si^roefel|aurc entiprec^enbe Sltenge unterfii)n]eflig= 
taureS 9tatron entlneber in ^^äuloerform ober in äSJoffer gelöft 
^inju unb rüt)rt gut biir*. 3)nS @cf)iiiefelarien itf)eibet fic6 
in gelben glocfen au§, meldte fidi bolb sniammenbaHen unb 
flnf ber ©äure fdiroimmen, Siadi beir ?I&jief]en ber ©öure 
bleiben fie am 33Dben be§ JHeferBoirrf- ,urüd, worauf eine 
neue ^^artie Saure gereinigt wirb. 5)ai ©dimefclarfen miri 
«it nacfi ber Slnfanimüing einer größeren ÜKenge nun ber 
©{Sroefeljaure gelrennt. Sie 3Kett)Dbe ift auBetorbentlic^ 
finfad) unb i\at nur ben bereits oben angeführten 9!acf|tt)et[; 
nion lann aucft biejen umgeben, wenn man ftatt be§ unter* 
J(6H)efligfuuren SlatronS ©diroefelbargum anmenbct, roeil 
^^r i8arl)t in Serbinbung mit ©c^mefelfäure niebergefcfelogen 
^ith. olg fiSmcfelf aurer SBörijt, roä^renb ber ©ctwefct fit^ 
'"it bem ?trfen öerbinbet. 

Sie ^oncentration ber ©c^mefelfäure finbet bis ju 
^tiein gewiffen ®rabe auäfc^Iiefelitfi in SBIeigefaften ftatt. 
**ie|e ©renje liegt bei einem fpecififc^en ©eroitftt mn 60 
^& 62 @rüb S. ; ift bie ©c^roefelföure fo ftar!, fo greift 
! SBIei fo gewaltig cn, bog i&re weitere Eoncentration 
Mftitn aus anberem STfaterial, au€ ißlatin ober @IaS, 



ftottfüiben ntug. 3Bti ^aben btrtiti oben ehten SptiOn 
(eitnen gelernt, roelt^ gut ßnncentratiDn trient, b«i ©Iiffla 
l^iirra, neben il^ni ift üie '^enoenbung Don SJampf jKin 8 
barapfen eine grfinöung her ncncn 3^tt; früfiet benä| 
man auefdilieBlitli Sölfipfanncn für biefen ^med. 

2Bo eä ficfi ni(^t um bie ^erfteHimg einer fe^t i 
€äure ^anbelt , giebt eine SIei))fanne mit Dbecf(^Iäc^tigi 
^euer, mie man fie tn Snglanb ^aufig tiifft, ouä verf^ 
bmenlBrünben bie befien Stefultate; fie ^at nur ben, 
burc^ icnftige SSonfteile reit^ücb aufgeroogenen Sloi^t^ 
baß ®Qure uerbarapft. hingegen bebarf fie i'e^r gering 
5Knigen SBrennmoterioI unb roeniger iReparaluren, loeil l 
Jener nur mit ber «ääure, gar nit^t icbL'd) mit ber ipfai 
felbft in S8erüf|ning föuimt. Slie SeitEnroonbe finb nömli 
mit feuerfeften Steinen ausgefegt unb bie ganje $fani 
ift übencölbt. ©aä %mn befinbet fid| auf ber furjen i 
bie gerabe öie Sreite iec iBIeitafe! ^at , fo ba^ nlfo bi 
ganje Pfanne ou^ einem ©tüde ^crgefteHl ift, inbem bie 
©eitenroänbe aus öer lafel felbft Ijeraufgebogcn finb, SKo 
löfet (ontinuirlic^ bie ju concentrircnbe Söure oben ■ 
taufen unb jie^t oom EBoben mittelft eines §eberS bie coi 
ccnttitte ©üure ab. 

Sie geroäl)nlii^fte Strt ber Pfannen ift bie, bei roelc^ 
bal Jener unter bet iEfaunc I)ingel)t. 2IIan fteUt me^re 
^intereiitanber terraffenförmig auf unb liifet bie jU com 
tritenbe Säure in bie ^Öi^ftgclegene laufen; ba jebe ^fani 
mit ber näc^ften utebtiger gelegenen burcft einen conftar 
§eber terbunben ift (gig. 6), fu finbet ein conftanter Stbia 
ftalt unb man ^at ba^er ben ^•''''iif f" i" rcguliren, bi 
man aus ber unterften Pfanne ©äure Don ber geroünfi^i 
(Joncentration erfjiilt. ^ie Pfannen fleljen auf eifernen^tot 
^j^Sc^onung bei SSltiei, bereu Starte mit ber ßntfenni] 
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t Neuerung ofinimmf. S^rogbem brennen bie ipfannen 
Hten burc^, unb ia man al\o ^äufig augroec^felit mug, 
Bfie^tt eS fit^, ben einzelnen Pfannen feine ju giofien 
Ionen ju geben; feilte üon2'5 — SDuobtatmeterOrunb- 
iimb 40 Eentiin. §Ö^e toerben tmpfoftlen. ©n Serluft an 
fc beim atbbanipfen firbet ebenfalls ftatt, boc^ ift betfelbe 
b bebeutenb aU bei ber Pfanne mit obetfc^Iäcljttgem geuer. I 




bie flammer(äure nic^t beteiti früljer »on heu 

.fuerbinbungen befreit, ]o tftut man bieS je^t buri^J 

Jufflb Don O'l—O'ö 5ßercent i(f|raeie[(aurem ammonial 

gti^wefet fann man onroenben, bot^ ift ein Uebetfc^aSl 

1 ju oermEiben, raeti er bie ©c^roefelfäure ju ft^roef« 

J®Mie rebucirt. Sie Jieber, raetcfie bie Sietbiitbung 

ninen üermtiteln, finb immer gefüllt, Merfagen aber 

nUDeiten; man ^ot baber Qud| ^Pfannen confttuirt. 



meli^e einen birecten Ikberlauf in bet Jorm einer ©(ftnaiiie I 
i)abm, boc$ f)at fti^ biefe ^it iiid)t beroüEjit. 

SInftatt bic Slcipfannen burd) ein bitccIeS geuei auj 
tteijen, benü(jte man, beuor ber ®iiraertl)urm in ^i^Ötigfc^^ 
war, unb man ifiuf bieS ttiic6 I)mie iiDd) in berartigen Jc^ritci 
bie fieifeen @Q(e bcr gieäöfen. aKan fteQt bie ^jannen ertifl 
rottet auf ein ©etoötbc ober auf ©ifenplatten , tliut i*Öt>^ 
gut, bie Qü^e baort einzurichten, bafe bic ©aje out^ ''''^^^ 
in bie flantmcr gefien, o^nc bie Pfannen ju pafftren, 
Seien unb eine barauä re(u(tirenbe Sicparatur her ^fani«.* 
bringt nömtii^ fonft bie ganjc ^obrtlotion jum StiUftanÄ 

®te rationetlffe SIrt ber Einbompfung ijt bic mitte* 
Kampf, roetdie juerft im Sa^rc 1865, alfo bor ni(f|t flg 
longer ^eit, Don Garlier angeircnbet mürbe, ©ie enaÜä 
lic^t eine reitilt^c SIrbeit otine ^Reparaturen unb eine ttO*f 
ftönbige SnSnüJung be§ SrennmaterialeS. 53q§ Sinbampf^Ji 
wirb in §oIjifüften Dorgenommen, bie mit Slei auSgefi^Iagö 
finb unb eine ßänge unb Sflretfe von »ier äWeter ^oBW 
Stuf bem SBoben jcbeg ÄaflenS liegen jtrci Sleifc^Iangff 
Oon je 45 äJicter Sänge, 3 Sentim. Iitl)ter SSäeiie unb 7 ü 
meter SBanbftärfc, burdi ffletdie ber Slampf ftrömt, tnä^renlli 
ber Saften mit ©aure gefüllt ift. Samit ba§ ßDnbenfatioBä'J 
raaffet Qug ben JRö^ren gut abläuft, t)at ber SSoben &ie| 
Jorm einer abgeftumpften 5ßi)ramibe unb ift ber SBe^Üto 
in ber 9Jiitte 0-60 unb an ben Seiten 0-30 Bieter ^oc^,] 
3;ie beiben Snben jeber Molirleitung fielen mit bem Kann 
tefjel in fficrbiubung unb föunen burc^ §ä^ne flbgcjper 
werben. 5Der SJampfteffel liegt ettnaS tiefer nts bie Sm 
centrationgfäften, lüelct)e i^ren Stampf ou^ einer flon bell 
Some beg Äeffels abfü^rcnben Setturg erhalten. 5)te SRö^eii 
wel^e ben 23ampf au§ ben SonccntratiouSfäften entkfftttj 
fi^ na^ bem ®ampfraum be§ SeffelS f|in, fo baffl 
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fic ein ^urütfflieEien be§ eonbenfationeniaffer« in bcn Seffel 
geftatten. S)cr Setrieb i^t ein intermiltirenbet. T)ec Eon* 
ccntraHonsfafteniDirb mit Sammer|äurc Don PS fpecififd^em 
©eroii^t gefußt itnb lolancie mit ^Dompf erroärmt, 6i8 
boä fpccifiicfie ©eioii^t auf T? geftiegen ift. 9II§bann wirb 
bcr ganje 3n^a[t bc§ SaCten§ in einen mit SBIei auägc' 
fleibeten §otjtie^aIter entlpcrt, 3n biefem ©äure^SiefcröDir 
befittbet fiifi ein @cJ)IflngenrDt)r. meldjel bie Sammerfäure 
auf ifirem SÜJege nadi ben Soncentrattongfäften paffiren muö. 
3)icfe leiteten werden alfo ftefg mit einer burd) bie Ijeifee 
CDncentrirte J'üifigleit bereite Borgeroärmtcn ©äure gefpeift. 
3Jie iJampffpannung im Scffel betrügt brei 2ItraDfpt)ären 
Heberbrutf imb werben in einem Stpparate uon ber angc' 
sebenen ©röfee in 24 Stuitben 5000 Hilogcamm Säure 
*)on 17 (pecifi((^em (Sewii^t erf)Q[ien. SJer Spl)len»er' 
Brouc^ fteöt fitö auf 9 Silogramm ©teinfDl)te für je 100 
Äilogromm concentrirte ©(^roefelfäure. 53er fflietconfum 
beträgt für bie Sonne Sdjroefeliäure 0'2 Silogramm äStei. 
^cni Äeffet brnudjt nur in bem 3JtQ&e 5(53affer jugepumpt 
ga werben, al§ bur{ß unbiciile ^lanff^™ ©ampf uerloren 
ge^t. Sä ift ratt)fQm, über bem ßoncentrationsEaften einen 
StetterDerfc^Iag aufbringen, um bei einem etwaigen ^la^en 
feet Sampfröt)ren eine SBertegung ber SIr&eiter burd) bie 
innt)ergefd)Ieubcrte t)ci6c ©cftwefelfüure ju Berl)üten. 

Stu ber Stelle , wo bn§ SDompfro^r in bie ©c^wcfel' 
(äure tritt, ift fi^neü eine ßoaofion beS SteieS ju bewerfen. 
(fö lommt bieä batiet, bafe ber fii^ bort onfommetnbe Staub 
kie Scfiwefelfaure mittelft GapiUarität in bie §ölic, am 
SJümpfrotjr entlang , jiel)t unb biefe bort ftatt Concentrin 
Uitb. äJIan ^ilft biefem Ue&etftonbe mit ©tfolg baburc^ 
tii, bafe mau an bet genonnten ©teile eine nach oben \\äi 
Bffnenbe SSIeigtode anlötliet. 



i,^, im *• ™*',X OT**'*9- *5^LStt 2W'i"» 



Weil »»"c^- "" i„i,M ift, mitteHi 9*^" g^=„jj nu« 



jnr Goncentration bcr Sctiipcfetfäure ongeroenbet, 
^latinappQtcte bleiben bie JHcgd, trog ber ungeheuer großen 
Slnff^affitntiSfDflen unb bcr bebeulenben Slmortijation. 3(Hei' 
bingS wirb ^ßtatin Don ber Sd)n)efcl(äure (ntbft nic^t an* 
gegriffen, iBObl ober »on ben in betfeiben noc^ enthaltenen 
geringen SJiengen ©ticfftoffoerbiiibitttgeii, unb biefe 2lbnü§ung 
ift fo bcbeutenb, ba^ fie Bon ben bei regelrecfitei- Slrbeit 
Betragenben ein bis ätuei GSramm ^atin per 3;onne 66grä» 
biger ©i$roefel|äurc auf fieben bi§ Qd)t Stamm fteigt. 23ajn 
lom früber nocfi, ia% man über lein jo gutes aKoterial 
toerfügtc qI§ jegt, too mon boä Biotin in compacten 
SKoffen mittdft SnaagaSgeblÖfe barfteltt. 9fuc^ in ber gorm 
ber Slpparote finb 93etänöernngen Dorgenommen roorben. 
3m Slügemetnen fteücn fie SleftiHirblai'eu bat ; roä^renb 
man fie abec fritt)er jtemlti^ ^od) machte, benü^t man jegt 
Wie^r fladie unb erlangt baburd) eine befferc Sluänü^nng 
beS SSrennmaterialä bei geringerem ?ß[atinöerbrau(f|. Sin 
berartiger Ißlatinapparat ift fotgenberma^en conftmirt. 3n 
bem oberen Stteilc beS EeftiHationsapparates beftnben ficEi 
brei Offfmmgen; burtfi bie eine fü^rt ein ^latinrotjrc^en, 
in bem fidi ein StfjiBimmer auf' unb abbewegt, um ben 
©tonb ber Säure in ber SSIafe angujeigen; bie anbere 
Ceffnung bieut juc ^'if ülirung ber ju concentrirenben Säure ; 
es ift bieS ein Ülrii^terro^r , beffen etmag in ben Srii^ter 
t|incinragenbe§ Slblaufro^r bur^ eine ttcine ®Iocfe bebectt 
ift, fo bafi alfo nur ©äure ablaufen lann , roenn fie ^ö^er 
olä biefe (Slode fte^t, bie auf biefe Sßcife einen t|l)brauli' 
ftftcn ^erfd)Iu6 bilbet. Iiurd) bie britte Oeffnung enblit^ 
fü^rt ein §c&errofir, ebenfoUä oon 5ßlatin, roetdie« bur^ 
iWei ouf bem tjöt^ften fünfte bcfinblic^e 3iö^ren mit 
St^wefelfäure in betben ©i^eufeln gefüllt, alfo o^ne SSeiteceS 
Saufen gebracht werben lanu. Um bie abjuäie^enbe 
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II bei ScftrocfeU. 



futr3Üge anbohrt ; baburd) fmin noiürlid) ber @äuce' 
her Slaff nie iinta bici'es 3iiticau ftnten. ISem 
I Umftanb [)ilft man in ber SBeifc ab, bafe man au:^ 
H^t conttnuirlit^em Slrbeiten bie SS(afe «ic^t BDÜftänbtg 
unb ^eifee ©oure biiect au§ ben Öleiiifannen 
nifen (ägt. 

f SKannigfac^e iÄbänberungeii ftnb an bie[en Wpporaten 

' tngS getroffen roorben. Sie engUiii)e girma So^n« 

Kattlje^ & Gomp. roenbct Slafen oon oifreifigcm 

ft^nitt au, bereu Sofaen geroeHt ift. Tiie fflänbe {inb 

tflirenb, anftott, rote geroötinli^, biuergircnb ju fein, 

g an SKctaH fefir gcfpart icirb. ©fl)r proftifcfi fc^eint 

i^aure & ftefetet angegebene Sonftruction ju 

■ 13anifl(^ ift bloä ber obbampfenbe Slpparat in ber 

©4ale oon statin. ^Eiefelbc ift non einem 

nigen Slei^ut bebectt, ber in einer Eopvelroanbuiig 

,ffer gefüt)lt roirb. 5)er §ut rul)t in einer Sinne, 

; bie am §ut conbenfirte Saure ablauft unb meiere 

i SSafferDerfi^luB bilbet. iBer 9(pparat seic^net \\d) 

i burc^ feinen geringen ffierbraui^ an *ßlatin auS. 



Slaur^eiitie St^Wtfclfäiire (Sttrtotiil). 



\ 5)ie rauc^enbe Sdiwefelfoutc ift als ein ©emenge ber 
reien ©{^raefelföure mit beni ©c^roefelfäurettgbtat 
©ie fteHt eine ötarlisc giüffigteit oon 1-85 6iS 
S'f)}ecififc^ein @enit^t bar, wtiäje an ber Suft tautet 
I ©te^en an ber 2uft bebeutenbe SDiengen Jffiaffer 
kt. @ie befigt beä^alb bie ©igenfdiafl, organifciie @ub= 
I }u vextoijiai, in noc^ Biet tjöljerem SKafee öI§ bie 
lt|e ©(^wefclfäure, unb ift geraöe bcS^alb in neuerer 



3eü rin für t>te ^arftcOnng moni^ organifc^er ^läVoraU, ' 
fo in bei ^britatiDR btr Slntlinfaiten, in ber {Reiitigunji 
MD mannen fio|Iau»af|er}fa>firn tin nnentdebilic^eS C" 
mifal geiDtnttti, beffen ©rjoyiing in ftder 3»nQ^nie bei 
flriffeii ifl. Irti^ni bieje gpoR ber SdUDefelföure bie ai 
iöngfim bcfonnte borfteUt, ifl i^rt gabrifation auf t 
einzige ©egenb, rii^tiger griagt auf eine Sabril befi^iSn' 
geblieben, unb er^ in ben jüngflen ^a^trn ift ein neu 
^TOCeB für ibre 2>Qr|ttIIiing oufgcfunben roorben, ber bic 
DOR bei bis^ngm Socaliitning unabhängig mac^t 
bem alten Sieifa^ren uroge Soncurrenj ju madjen bio^t. 
3)ie §erftenung bei 3Iorbl}auier ©(firoefclföure | 
genonnt üon bcm Crtc iürcr fiü^eren gabritation, Don l 
jit a6ei roie überljauot au« bem öarje gänjlit^ Ber)(^niunbe 
i^) gei'diie^t in bem norbmeftitefien äSintel SÖ^m^nS, i 
Sieife @ger, auf ben Starrfe'ie^en SBeiten. ©ie bet 
auf l>em Umftonbc, baß gemiffe )[^tDefel)aure ^erbinbunge 
nömlitfi Don 3){etaDo;t)ben mit brei ^equivatenten @(^tDef( 
ioure, olfo j. S. fdintefelfaurcS eifenoEljb, Fe^ 03,380 

" {(^mefelfauie I^onerbe, Al,Oj. SSO^, fic^ bei er^ö^ 
Xempcmtur in öa§ aifetüüof qb unb ©^roefcffünre jerfeg 
babei ift jcbocö bie Uempciahic nic^t fo ^pcf), bofe babut 
bie äerfe^ung öer ©t^iticfelfäure »cranlafet roüibe. ft 
ben ©tarcfe'jtfeen 3iB?r[en beiiügt man 5ur :ö"RfQ"Kg 1 
fcfmefelfauren Sifcnoj'QbcS einen tu großen ÜRaffen bo 
Dorlommenben SBittioIfi^tefcr, rocIdiEr bun^ft^nttllit^ 11 1 

■ 15 ^ercent ©(^roefefficfc unb 1-2— 35 ^i^ercent S^onerbe a 
^ölt unb fic^ bitrc^ (eit^te S^erroitEenina aii§äei{^net. 5)S 
geföiberte tärj njtrb gebrochen, auf falben geftüijt, l 
für bie Sufii^iung Don £uft burc^ bie Einlage «on ^Ijet 
(Sanälen geforgt mtcb , unb unter ^utfituns ö"" SBoR 
r ^erJDifferung üIJerlo(len. 'Slofen o:E.^*ivrt ^idi ber Si^nie^ 
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I K« junäc^ft i» id)tDefe[faurem ßifeiiofqbul, bann ju fdjroefel' 
fwirem ®ifenojqb, cui^ fcftroefelfoure Ifjonerbe bilbet fic^, 
3)jefe ge^en in bie ablaufenben Saugen ein, roelc^e Derfotten 
unl) nun bis jutSijruvbitfeeingebQmijfJ, auSgefc^üttet werben, 
niobei bie Siaffe ju ro^em Stttiolftein ober 3tot)ftein er= 
ftürft. Sr fteüt eine ^artc. fefte, blofe^ ober gelbgrümj 
Suiflanj in ^laltenform bar, in welcher noi^ öielEifenojijbal 
unb ^afjer enthalten ift. Um biefeg noc^ DoUftänbig ^9 
ojgbtren uiib baä Sfflaffer ju entfernen, roirb ber Sto^fteiitB 
in glommöfen iiod) loeiter er^igt; ber ealcinirte S^itrioITteinl 
ift bann im aSefentli^en roafferfreies fc^roefelfaureS Sifen«! 
050b, ift oon gelbtii^roeifeer garbe unb löft fi^ faft o^neJ 
allen 3iucfftonb in äöoffer mit rntfigelber gorbe. @r roirfr-"^ 
nun mittelft Ouetfdiroert jerfteinert unb bann in öie au8 
fmetfeftem Stion 6efte£)eRben Dleumfolben eingetragen. 3Iuf 
fiber Seite beS @aIeerenofen§ befinben fid) übereinanber 
^ Dier cocrefponbirenbe 9Jei[)en ju je 34 Solben, bie in ber 
I 5lHiltt mit bem ©oben feft aneinanberftofeen. 3" "berft 
bilben eine fünfte 3teil)e 34 grofee iRetorten, bie an beiben 
Stilen offen finb, quer bur^ ben ganzen Dfen gel)en unb 
M jeber Seite eine SJorlage ^abeii. ©benfo ift an jebem 
I "eineren Solben eine tt)önernc SSorlagc Don folc^er @rü&e 
' fif'egl, bafe biefelbe ba^ ^^robnet Don Dier bi§ fünf auf= 
"nonbccfolgenben SeftiHotionen ju faffen öermag. S)er 
, |pttls ber 3Jorloge ift an ber SDiünbung enger, mirb ba^er 
"■ ben fiolbenltalä ^ineingefc^oben unb bie Jugen mit 
^on Berftric^en. ©in ©aleerenofen biefer *älrt faßt bo^er 
2?2 t£eine unb 34 grofee Oleumlolben nebft 340 Siotlagen. 
^ff untere I^eil beS Ofen§, in bem geuerroum, SRoft unb 
«It^enfaU untergebracht finb, ift an§ folibem 2RaueruierE 
""fsefü^rt. ber obere Xt)cit ober Befielt au8 einet Uidite.ii 
^"w^btoi^wtm Bölbung, barä) bereu De^TiTOfttu "öw- ^oi-V 



&tr KflBCII 10 ^inCdt IDUBHl. ABB ftc Ifeüigr iimitKMctti 
faftäcfcn. Stt mttfs fttSfe Ür SorliiqRi begt i^ 1 
SioBCBKrifc Infi C^&i. int iixiluEit iHotai ' 
■nf ^bI^qms SfiUm. Sciiii jhyiiui Qc "*'*Th*T'Ttiitn w 
Me ToRtKxiitiir (ougiani geftngett:. mrira in i 

täamft dem ajaffofrcter äi&SKfdfäiire. isel^e 1 

■■ffEfcoen ^(^mefELiinire äriiujc inaii e 
c ©f^mefeirinirf tn Üit 3?CTtgge : 

E fnitT stc: hs rniifmiiligTO ^ytUhEo^ 
t nm emez 3cn' bts oiennaligen, tn 
t iBtäde von 79—80 «ntb 9. j 
r ti£ CIotB üt nbln^ SoncentnrttiiR 
t Vifteiter meift an Der St^nelligjktt ( 
'irft ein emgttmit&ter 6o(äfDart oertodtt njirt. faH1 
e£ in t^ömmte 5^afc£|«i üEwr iiiib nfietläRi eS bax^ I 
Za^ b« ^ähtfte, iDobet fidi öie meÄttHifdi untfortgttifii 
Sertnirtniii;iiitgeii aii Soöenins iibi(&t;i!i«n, noa Im 
flu« Sdnre a&ge^ogni toixö. SJet an$ SifoiiJ^b b 
9lgiffbiii& , Caput mortaum gntonnt , mtü fna $ 
jiiü> nnter @aljjufa% anb bei fotgfältig g^es«'*« ' 
HnRnr einer nochmaligen Stöftimg antenoorfEn, bani i 
malS geft^läiKnd unö nacÖ öer garbe fortirt. ~" * 
fittaettt fliä Jorbmoterial obre oB ^BoUtmittel in 
^onbet. 

tet neue ^rocefe, npetdier nun bieier, auf öen 
nannten ißla? 6ef(Jiräntten gabrüation eoncunrns ju mnd 
bio^, xfi^rt Don iem um bie iSc^iDefel)öute=3nbuftrif ^o 
Pfrlriratni EI- SBintler ^r unb beruht auf folg««^ 
Xaictiort: Sei ^otiet lemv«aWK v^*&\ ^A «««^etörf*« 
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B»efel|öure in Sofierljamijf, idjnieflige Säure unb ®aiiet= 

aSenn man biefem ©aggemtnge ben Sßafjerbampf 

J|iel)t, fü bleibt jc^roeflige Säure iinb ©auerffoff gerabe 

ItieQi SSer^dltnifi mit einanbec gemengt jurücC, in toelc^em 

t iDofferfreie ©(^roefelfäurc 6i[bcn. Dk\e Söilbnng gellt, 

wir bereits oben &emet!t tiaben, Dor fic^, wenn bie 

t @afe bei höherer iCemperotur mit geiuiffeii ÄÜrpern, 

i ^lotinfc^lDamm u. f. f., in SBerü^ruitg lommen. SDIan 

Sit alfo auf biefe SBeifc auf bei einen Seite 3Saffer, 

f her anbereu raafferfreic @i^iDefcl)'äure. ^iacftSBinfter 

I nun ber ^3JrDce& in folgenber SSJeife auegefübrt: ®nS' 

roefelfäure, roeli^e juv beffercn Sr^altung ber Slp' 

Mtc Dorgeroarmt ift, wirb in Jttonretorten bur^ ®Iü^t)i|e 

ifegt, baS refnltirenbe ©aegeuienge loirb burtft eine 9tEil)e 

t SRö^ren geführt, um bcn gebilbetcn aScfferbampf ju 

tnfiten, bann aber in einen ©oofätfiurm, in roelc^em 

SfBiit concentrirter ©c^roefetfäurc geioafcöen wirb, um it)m 

i legten ©puren SSSaffer p entjieEien. E§ tritt bann in 

tglü^enbeS SRo^r, in roelc^eni bie SSerbinbung ber f^mef* 

©äure mit bem ©auerftoffe mittelft platinirten Slä^ 

i BeiDerffteÜigt rairb. Ea nämlic^ bie SBerbinbiing ber 

toefligen ©äure mit bem ©auetftoff nur mittelft ßontact 

birh ffiirb, alfo beftn beffer öon Statten ge^t, je gcöBer 

I ßberflöc^e ber Eontactlubftan^en ift, unb ba faner ba§ 

II einen erl)eblic^cn SBert^ repräfentirt, fo giebt man bem 

t eine bebeutenbe Oberfläche baburc^, ba^ man SlSbeft, 

rin fe§r locferer Sürper ift, mit ^ptatim^Iorib tränit 

i gßiit; baburc^ wirb baS ^<talimf)lonb jerfc^t unb ein 

t Uebcrjug non ^latinfi^tramm überjiet)t beii Stsbeft 

iHeii feinen Oeffnungen. ©o proparirter SItSbeft bcroittt 

ESJttbinbitng ber fiiroefligen ©äure mit bem ©auerftoff 

m^ leicfiter SBeife. ®ie entfteftenben Siämpfe Don maffer'^ 



freiet SifitDefeliÜLtte fängt matt entlüeber für fitft auf dIm 
leitet fi^ in engltfcfie Sc^iucfelfäure, um t)tefe baburdt ju 
taud)enben ju machen. 3n crfterer 8(rt unb SBeife 
übrigen? in neuerer ^eit bie roofferfreie ©cfiroefelfoure ouc 
auf ben bötimifdien ajitriolroerfen gelDonnen unb , ba f 
Dietaltc nit^t angreift, in »crjinntcn fflüt^feii in benlpanbe 
gebracht. 3?os SBtnf Iei-'f(Se SJerfa^reii fotl fit^ bereÜ 
In ber 5lJtafi§ Beroäftrt 1)aben ; cä bietet oor bcm geioö^tt* 
liefen SJerfal)ren ber OteumborfteHung Diele SSott^ile, bat«' 
unter ben, bafe e« üöeroH, roo ScfelDefelfQiire-gobrifati« 
beirieben niitb , jur Stuäfüfirung gelangen famt, alfo nid 
auf eine Socalität befrfirantt iff, bafe ber ^3roce§ ein ( 
iiuitliffier ift unb feiner beftanbigen Srneuerung bet apparo 
bebarf, icie bieS bei bet Ofeum=5abrilaliou ber gaÜ ift, 1 
SUetotten unb fiolben in ungtanblic^cr Slnjol)! ber 3«ftöria 
anheimfallen, ©elbft menn c§ fic| tjetauSfteQen foHte, 1 
bet plotinirte SfSbeft mit bet 3^'' ft^'H^ Sötjigteit, bie 5B^ 
binbuug ber fcfemefligen Säure mit bem ©auerftoff ^ji 
fteßeu, öettieten foHte, fo bietet bie 3Siebergenjtnnnng 1 
*]Jlatin§ barauä leine ©diluierigteiten bar, ©oc^ i^ ! 
Befürchtung, baß ber ptalinirte Slsbeft feine f^ö^iflleit 31 
SJcreinigung ber fc^roefligen ©öure mit bcm Soucrfto 
Derlieten njütbe, raenig begrünbet. Sie Urfa^e, butc§ tDetdf 
berartige, burdi ßontact ober Oberffätfie mirtenben ©u! 
ftanjen mit ber 3^1' iöre Säirtfomleit oerlieren, liegt 1 
roö^nli* barin, ba|i fit^ ©taub unb bgl. auf it}nen ab\e^ 
gerabe bei bem 333 i n E 1 e r'fc^eu 95erfa^ten rolrb jeboc§ \ 
®flS Dorl)er buri^ giiiffigfcit gemafcfeen, olfo öon 1 
Staub' unb 3lfdientt)ei[d]en befreit. 

33te raud^enbe Sc^mefeEfäure finbet bebeulenbe Hwu 
menbung in ber 5;i)eerfarbcn=3nbufttie ; bieS aQein eiRöi 
J^rea ßeigenben Sonfum. ^ufew^em ^\m\ \U \ux Sfteintgi 
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maiiifter ffo^Icnroafferftoffe (j, S. bd ber gafiiifation IwS 
fogenannten EerefinS) , (iiir Slitflöfung beS 3nbigo unb bei 
bcr §eifteüung Don ©tiefelraii^fe. 

^^^ Die SBeftimmung bet ©(^lüefelfüure erfolgt in bec 
Siegel auf ma^anal^tifc^ent aSege, nnb ba ber gröfete 2:^eil 
twr übrigen ©öuren auf biefetbe aSeife beftintmt roirb, fo 

, TOoßen luiv bie biegbejüglic^e äHelliöbe balb an bieiem ''l^la^e 
ßu§füt)rlic^ erörtern. 

I X>ie SJlafeonalljie unterfif)eibet [ic^, Wie jcfion bet Sfiome 

befagt, oon ber geiDü|)nIi(i)en anattjhfiien 2ßetl)ohe, bcr 
(Semic^tiaiialQle , baburifi, bog an <Bieüe ber 3Bägung bie 
SHeffung tritt. 3Sä^renb bei ber ®eroicf|täanoI^fe in bcr 
Stegcl burcö Iteberfü^rnng in eine unlösliche SÜerbinbung, 
beten 3"iflininen(eprg genau befonnt ift unb bereu 'Bägung, 
alfo burt^ eine ©erci^tsbcftimmung bie 9Wenge ber frQg= 
liefen SSerbinbung feftgefteHt hjirb, gelangt man bei bet 
aRafeanaIt|(e burtf) ajfeffung ju bcmfelbcn 3ie£e, iubem man 
Meienigeu ÜJieugm giü(figleit nou beEannteiu @e[)a[t an 
wirlfcmen Söeftnnbtfieilcn mifet, roelclie notfiroeubig finb, um 
Btttiiffe, für baä Suge leicfit ertenuüare IReactiDuen eintreten 
JU laffen. ®ä berutit bet gro^e aSorjug ber Sfiafe' 
onal^fe, bet inSbefoubere für tec^uifc^c 2^ede, für bie Son= 
teole beä gabtitöbetricbeS, ber bie mögtic^ft fc^neUe 3Iuä= 
ffl&nuig einer STuattife erforbert, ni{f)tl)D^ genug angefd)lagen 
[Derben fann, barauf, ia^ man bei iljtet Stnroenbung innerhalb 
eines lutjcn, in ber 5RegeI natfi SDiinuten jä()knben 
iaume§ gu iRefuttateii gelangt, nieli^e an ©cEiät^e bei:||^ 
gtmt^tSanaliftifdiem SSege erlangten butä^QU^i to.4))V "^ 



^^m, unt> bte baju not^menbigcn ^tlfgmittel unb Otierottimai 
fiiib fo räifQC^er SRatur, bafe biefelben auc^ minbet gtäbten, 
ja fogoi mit ben c^emii'i^en Sorgängcn buic^at 
trauten ^änben überlaifen loerbm lijnnen , jo ba^ in btni 
ber c^emifdien Orofeinbuftrie ange^örigen gabriftn bie bot 
nol^roenbigen , norfi ^imberten im lag ^Ölllenben alfafi 
metriidjen unb acibimetrit'djen groben Don geroö^iilii^a 
?Irbeiteni ausgeführt nierben. 

So roie bei bet ©eroit^fganalqfe bie ©eroit^Ie, fi 
bilben bei bec iUta^analqfe (Setäge. meiere bie Me^m 
beftiminler 37tengen gtüifigfeit erlauben, gleit^fam bie 9Berl 
Jeuge, mit benen man ju cperiren bot- ^a§ totcfitigR 
baDDii, baijenige, beffen man unbebingt bei jeber magans 
[qtif(^en Untersuchung \i6) in bebienen ^at, ift bie ^üretti 
ein möglit^ft et)EinbriF^e€ @[a$gefä§, ba& m bei IRegi 
25 ober 50 ffiibifcentiuietet enthält, iceli^e^ ein genout 
%b\eitn beS Sn^altes bis auf '/s ober '/,„ ^bitcentimet 
unb ein tropfenroeifeä Sluälaufen bet in iljt enttialten 
glüjfigteit geftattet. @§ ift für biefen Qmeä eine jiemliiS 
Suäa^I oon Sonftructionen in SBorfdilag gebradit nioitien 
Bon benen mir jebo^ nur Dier erroa^nen rooHen , 
loir om jroeifenifprec^enbften unb in bet 3|itajiS am 6efte 
6etoä^rt gefunben ^aben. 

Stei biefer S8atetten=?trten finb giabuitte, mie ft^ä 
oben bemcrft, 25 ober 50 ffubifcentimeter ^altenbe, in '/i 
obet V5 Subücentimetet getJieilte ®IoSct)Iinbet , meiere fit 
nut buti^ bie SIrt be§ iöetfi^Iuffe§, ber ba§ 2(u§Iaufen be 
glüffigfeit geftattet, uiitetfdieiben. Si§ Bot ntc^t jn lange 
geit roar bie fogenaitnte Ouetfd)I)a^nbittette (gig. 7) bie t 
bröuc^lidlfte unb bequemfte. Sie Sutette enbet in eine 
etwas iterbirftcn 2tnfag, übet n)eld)e ei» lutjet (äummifctilaut 
gebogen wirb, in beffen Sntoe e\u tä w\t'^'^\V swÄoj!.\'ä«,eKe 
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©loSrol^r ftettt, ^roifrfieii bemSnbe betSütette unöbem®(aS' 
löljrE^cii i[t ein %iieH beä iSunimirÖ^ritenä frei gelo^fer ; bie§ ift 
feie ©teile, reo ber auälauf bcr SSütette mtttelft eines fc 
genannten Duetftfefia^neS regulirt roitb. S^etjelbe 6eftel)t 
flilS einem Iraftigen, in ber teigeäeidinetm gorm gebogenen 
SKef fingbral)! , roelc^er an beiben Snben mit jmci @riff= 
plöH(§en oerfe^eo ift. Durc^ einen killten 3)ru(f auf bie= 
felEien gctien bie ©c^enfel beS 25tol)teä, burd) meiere baä 
®iunmitö5r(5eB ^inburdigejcigen ift, aiiSeinanbet unb ge= 
ftatten fo ber in bet SBürette befinbli^en glüffig^eit ben 
^urifigang. Wlan ^at e§ bei bcm @e= 
6rau(^e biefe§ ([einen, einfanden SnfttU' 
menteä DoHflünbig in feinet ©etoalt, bie 
5Iüf(ig!eit Jropfen für IcDpfen ober im 
©tta^I auSrinnen ju laffen ; je länger bie 
<Bä)entd be§ S)rQl)te§ finb, befto em})finb' 
lii^er finb fie unb ein befto lei^terer Erucf 
ttiirb genügen. 3fian ad)£e bei ber 2[u§= 
BO^I uon Duetft^l)ä[)nen hierauf, obraof|[ 
biefe in neuerer Qnt auSfc^Iie&Iic^ in biefev 
©cftall in ben §anbel tontmen. gaft 
foHte man glauben, bafe e3 feine ein^ 
farfierc ^otm be§ SJerfi^fuffeä für Büretten a£§ biefen 
Cluelfc^ljQfin geben fann, unb in ber %^at ift e§ noc^ ni(^l 
fo lange t)er , ba§ man ben anberen , ftarf an bag Si 
be& Sotumbuä erinnernben Sierfi^Iufe benü^t. Sät(tt man 
nÖmIic{) bie ©umminerbinbung äWift^en Bürette unb ©las- 
fpi(5e ctmaä länger unb fterft man, beuor man biefe leitete 
Iiefeftigt, ein tteineS StüÄ^^en eineä gut paffenöen ®Iai= 
flobeS t)inein, fo t)at man ebenfaQg einen nie oerfagenben 
nnb ebenfoUS ba« 2tu8(aufen in jebem beliebigen aßafee 
grftaltenben SJer/i^Iufe berbem Quetic^^o.'i^ti \\i w,^'i?i "wafe,-- 




ftel)t , ja f ogar not^ ben iSort^eit tiiclet, bQ§ man bie Sürett 
ü^iic SSeitcceä gefüllt quS bem Söurctteii^alter ^erau&jielje 
tann, etwas, rooä bei bem Üuetfcö^oftn nic^t ber goH. (3 
Inlett man namlit^ an jener ©tefle, roo bet ©loSflafi i 
bem ©ummirö^ri^en liegt, mit 33aumen unb 3"9cfin3«. \ 
bitben fid) neben bem ©laSftübe eine ober jnjei Deffnungei 
burc^ roetcf)e bie giü(fig(eit abfliegt, ©clbftoetftänöliift I 
man für eine richtige 3)itfe unb Sänge beS ®Io§ftQbftücf(§eB 
Sig. 8. ju forgen; eä barf nit^t ju lang fein, ünbererfri 
and) nt^t 5U biinn; man t)at fic^ boDon üot be 
(Sebraui^e but(^ güUen mit ffiaffer ^v. iiberjeugei 
®iefe beifacu ebengenannten SIrten öon S8e 
fdjlüffen ^abcn ben 3!a(^tl)ei[, ba§ fie mittd 
@ummi ^ergefieHt finb unb fii^ bal)er für glüfPJ 
leiten, iDelc^e ftcö in Jöerüfirung mit otganifdj 
Äöcpern jerfegen, rtiie fie nic^t feiten tn b 
SJtaganatqfe 9e6rau(^t Serben, nic^t in Slnwenbuii 
bringen (offen. ®tne ber für biefe gäüe gebräad 
Iic£)en Süretten^ttten ift bie mit®taä^a^ntietfi^Iii| 
fie unteufd^eibet ficf) »on ben Dor^erbef(^riebenett n 
baburc^, baS fie in einen ©laäftatin enbigt. SM« 
9(rt ^at grofie Uebelftanbe. 5Da5 genauere SReguIiW 
be§ ®la§^a^neS, menn e§ ficfi um tropfenincifeS Äui 
fliegen lianbelt, ift burd)auS nii^t leitet, ber §a^n fefi 
mnfe ftetiS feft gegen bie §ülfe gebrücft fein, fünft \ 
bie giüffigfeit ä™'f<^™ beiben l)inbuti:^; mau ift fem 
?tugH)ittemngen auSgefe^t unb icbe SBefdiäbigung 
§a^ne§ modit bie ganje iBitrette unbrautfibar. 3c§ !qi 
biefe ?Irt t)öi^ften§ nur bann em()fel)le», wenn eÄ ' 
um ba§ Sluätaufen einer fäiou Dörfer beftimmten 3Ken| 
Jvtüffigteit l)anbelt, in alleu anbeten göHeu jie^e id) l 
aiiöeifeitig ufigebilbete (gij. 9'),\ü5e\\a\TOA.i CT.o,U\die SSilrett 




bie aDeibingS ^orfid}! unb Hebung erfocbett iitib an 
mliiiteit ben beiben erftbcfi^ricbenen SBürettm bei» 
, roriiem no(f)fteöt, aber boi^ nicf)t fo fc^Ieiiit ift olä il)r Muf. 
Sie man fie^t, befielt bie Sntlecrung bcr Bürette eigentlid) 
in einem SluSgiegcn, roeldjeS oöne aßeitereS gefct)ef)en fann, 
wenn mnn größere äKengen gluifigfeit Ber SBürette ju ent-- 
netjmen f|at. aBenn man bagegen an baä ®nbe bet Operation 
gelangt, ido man gröfetenftieils bie glüjfigfeit tropfenweife 
jUjufegen f)at, mufe man bie SBürette oben am ßopf fialteii, 
bie roeite Oeffnung, burcö roelc^c bie Suft in bie ^Bürette 
eiiiftrömt, mit bem Eaunien «erjc^liclien unb buti^ diQ- ^■ 
toiRc^tigeä Süften beSfelben ben Stiiäftu^ in bcr= c:;;^^ 
(etben SEBeifc reguliren, mie man es bei ber ©nt» ^- 
leeruiig ton Pipetten ju t^un ^at, um btefelben 
auf baiö richtige 9Jiafe ju bringen, worüber unten 
me^r. Wtan roirb , roie gefagt , bei Siorfic^t unb 
Uefimig auc^ mit biefer S8ürctten=3Irt ju aufrieben- 
fteüenbm Stefuitaten gelangen. SlHerbingä ^ot fie 
gegen bie ®Iaäf)a^nbürette nocf) einen 5!ta(^tfteil. 
ÖQt man namli(f|, roie e# ja meiftentl)ei!§ bei üßa§' 
onalljien ber ^aü ift, öfter unb mehrere 9lnalt)fen ^ 
mit berfelben ^'^ifigf^it ä't macf)en, fo ift e§ ^ö(5ft 
ongenelim, nienn man bag ^tac^füllen ber Büretten auf 
bie bequeme 3trt unb ÜBeife Dorne[)men tann, wie e§ 
bie nai^ftefieub abgebilbeten (Jig- 10) ^lac^füQbüretten ge= 
ftiitten. 33er (Sebraud) berfelben ift auc^ oljne feöe S8e= 
fi^teibung !lar; in ber oben auf bem ©eftell befinblit^en 
bieiliatfigen gtafcfie befinbet fitft bie jum SÜac^iüHen be= 
ftintmtc gliiffigteit; fie ftetit mit ber Bürette burcfi j^inei 
©laSrö^ren in Sßerbinbung, oon bereu bie eine nur bis 
Öitftt unter ben ipfropfen reid)t unb bie Sommunication ber 
Suft in i)er Bürette mit ber in btr ^la\45t ^cv-'^^SÄfei«., 



iejiefiuRgSweife mit ber ouBeren Üuft oermiHelt ; bog anbei 
SRo^t reifet in &ie Slat^füUfliiffigfeit bi§ na^e auf 
Sollen; eS ift alfo ein ^leß^w^r, ba§ burcft ben ü6ct be 
Sücette ongeßrac^ten Cluetfc^^a^n Beliebig in unb aufecr X^ätij 
feit ge(e|t roerben lann. 3n bei- britten Dcff niing ber glof'^e, b 
felbftrebenb an ©teile ber brei ^älfe einen breifai^ burdjbo^rte 
fiotf ijQtien tonn, ift ein Srii^ter obec deffet ein fogenannti 
gig. 10. S^forcakinmroi)r aufgefegt; eS ift junäc^ 
mit einem ©tütfc^eit Sßatte ober asbejil gl 
füQl, um ba§ hereinfallen be§ barüber eij 
gefüllten ©loffeS in bie glafc^e ju oer^äto 
barüber befinbet fidj enliueber SJatrontaH, b. 
ein (Semenge üon Siegnatron mit Salt ob( 
tauftififiem 9tatron in ©tüif (^en ober am beftf 
ein ISemenge Don ft^roefelfourem 9tatK 
(@[au6erfa(j) mit gebranntem )?att. SlUe bi« 
©toffe ^aben bie Sigenfc^aft unb ben ^roti 
bie Snft, roeldie in bie glafcfie eintreten mu' 
fobalb bie Sürette entteert roirb, ddh bo 
J^otjlenfaure' unb bem aßafferge[)alte, njeld 
beibe auf bie aJicfeftüffigteit non fi^übli^t 
©nfluffe fein fönnen, ^u. befreien. SSiIl_ mq 
ben Slpparot in 3:ptigfcit fe^en, fo ^at d 
an ber geöffneten 2tu5flu|öffnung ein Suimn 
röt)rc§en anäufegen unb burc^ ba§felbe Suft anäufaugen 1 
glei^^eilig geöffnetem GuetfcEiliQ^n unb gefc^Ioffener SBerfiii 
butig ber anberen 9töf)ren, ma§ man einfocl) öurt^ äuf^^nitei 
brücJen bes (i)ummirüE)r[f)en§ bewirft, ©obalb fidi bie §e6M 
röl)re gefüllt I)üt, fd^tie^t man ben Quetfd)l)a^n unb 1 
Süpparat ift bann jum beftanbigen ©ebrnud) bereit. Ouetfc| 
ba^nbüretten ober ©laSftabbüretten geftatten noct) eine £ 
tfuemete Wrt beS Sloc^fiiüeu^, i.u'ötm mw\ "vv; i\ui: burt^ ei 
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*Rol)t mit bem giißgefäfe ju Wrbinben Ijat. äKan fegt 
itcmlic^ sroiji^en 33utette unü bem ben SJetfcöIufe fsmexU 
tteßigenben Ouet((^I)at)n ober ©lalftab ein T=@tücf Don 
@[aSrot)c ein, ba§ auf bem öerticafen Slnfa^ mit bem 9lu§= 
flufe öerbunben ift, lüo^renb ber ^orijontale Slnfag butc^ 
«in, ebenfaßg mit einem Cluetfdjl)al)n Derfel)enE§ @ummi= 
töTirdien mit einem ®[a§l)eber »erbunben ift, ber bie titcitte 
giüffigfetf Qi[§ bem Siad^füHgefcife fü^rt. Sa btefeä §ö^et 
pe^t alö bie Bürette, fo genügt ein einfaches Deffnen beS 
Duetfdj^a^neä, um bie Bürette beliebig ju fußen. 

Ueber ben ©ebrauc^ ber SSüretten im Slügemeinen ift 
liod) ju bemerten , ba§ mmi bei bem SIblefen be§ Stanbeä 
b« glüffigteit loobt Q"f ben §albfreiä, ben fie in golge 
her Stbljäfion an ben UitaSmiinben bitbet, ju ad^ten t)at. 
SRan fieljt nämli(^ einen fogenannten 2Ifeni§tuä, einen §aib= 
monb, laenn man bie SSürette, roie e§ ftets ju gefc^e^en 
^«, in bemfelben 9!iöeau mit bem Sluge f)ält. Sft bie 
Slüjjigidt burc^fiifttig unb nict)t bunfel gefärbt, fo roirb 
man äum ?{blefen ftetä bie untere gefrümmte £inie Kälten ; 
in anberen gÜQen, roo, mie j. 33. bei E^omäfeDnlöfung, 
biffelbc nic^t beutlii^ ftc^tbar ift, bie obere. 

Slufier ben Büretten benüt^igt man jur ißornaljme Don 
,,en, bei bcnen übrigens, roenigftenä jur geftfteHung 
, ^ @ef|Q[te§ bet aJiafefliiffigteiten, eine gute aSage unb 
■ 'ftoic^te niiiit ju umgeben finb, noc^ ber Sßipetten, Mai' 
«Hb SDlijc^toIben. SJie legteccn beiben flnb aJiafegefäge, meiere 
OltiDeber bei einer eingeübten Watte ein beftimmtcö Ouan= 
'"''' (flüffigleit faffen, ober, rote bie le^tangegebene ©attung 
^^ üUßErbem in geroiffe Unterabltieilungen get^eilt finb. 
*'^ ^ijjetten Ijingegen finb Saugrü^r^en, fteldje an bem 
"""^ren gttöe in ejne ©pi^e auslaufen, in bem oberen in 
"" '^la^röpdjen, in tvet^eS butd) eine 'SftoAt a-Ra,tiää.^ 




» 



Mib . Mi wo^ fe« ^{üffialm jrx fct n^a ng öd f 
fbWBtts CliMihnwft ]■ S'ftcB ^ot. Sa eä am ■ 
ift, goidw fo Birf glifpgfcit ^ödi^i^K^ ulä l^iftlK i 

I i% fv ■»§ nun öik göBcn SRnge nittdft € 
n bm 06nra CiAc ssfttnseB loffat, Bobet nn te | 
|Ktte Hit XiBWCS mt> älttttelfittger bcr mfitot $siA i 
fsft Bit) b(tB> f^BclI Brit boB 3'*3'Tt'i'S'^ ^' ^^ 
ft^tügt. Snic^ DorfiditiseS Söftni iKxfelbai Eosn i 
gftiifigfeit troDfemunfe , fo öoB fw geniöe Irie Stadt « 

fhtgn (rixr trie £imi;eciffntnEg iiit^t nag jn traben, w<ii l 
tin ftofeioeifeS auSffwBm erfolgt. SImfi trti Jwn i-:^ 
aaiezi^ibti moti roie bet ten oben genannten Sirt&tit '. a^- 
ntläfi nsi eine 3Rarte ^oben, jogenannte SDOvipettcn, BKld 
die beimeitent ^äuftgei gtbranc^ten ftnb, o!kt ^ 
nrelcbe tDieberum Unterabtfieilinigen ^aben. 

®f^ loir nun jn Der ?tu§fübtnng her i 
i(6e» Cpertthonen, fpecieH ju ben für bie gcibi mttri c ■ 
loeiibigen. über, fo ^anbelt ee ficb junäf^ft um bie VM 
roa^l berjentgcn Seaction, beren ©nltitt boS Ssbe 
Snaf^fe nn^eigt. HIS fotc^e mtrb bie SJctönbenrag. wrf^ 
gemijdite ^orbttoffe geigen, je nadibein jie einer altalifdf 
ober einer fouren Sofung jugefe^t werben, benü^t. iii&''*^ 
man jU einer geroiffen 3Renge Säure fo lange üon ei*«^ 
olfaliftfeen giüffigfeit »on einem beftimmten ®eE|aIt, Zittr^' 
■(ufe^t, bi§ bie ißeränberung be§ gleitfigeitig jugefe^ten ^'^'^^^ 
ftoffe§ angeigt, ba% bie Säure oerft^rounben, buxd^ i>i»*^ 
Slffoli gcbunöen, nentruHiirt ift. ■Jro^bcm eine groSe ?!** * 
),a\)i Don natürtiiiien unb lünftlidien Jarbftoffnt biefe g-arbe'*'* ' 
Derönberung jetgeii, ift bie Stn§H)Ql}l öoci) eine befdiräiift^' 
weil fie beuilic^ unb fifearf, otine großen Uebergang etntreö 
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u. t- f- nidit affictrt Ireröen barf. Slm gebraut^' 
tk^f^en uiib am längften im &tbxaiii) ift bie Sadmu^ttnctui. 
ÜJtaii bereitet biejclbe aug bem im §anbel in fieinen 3Bür= 
fein DDrlommeiibett Sacfmus, einem aui glec^ten getoonnenen 
garBftoffe, inbem man benietbeti junäcöft einige Sllale mit 
SSßeingcift oon SO — 85 '^Jerceiit ausfeilt iinb bann mit 
Sffiaffev bigerirt. S;et erfte aiuföufe. weither Diel freie« «ttali 
enl^ätt, wirb fottgefdiüttet unb nur bie fpäteren Sufgüffe, 
weiche man bis jur ©rfäiöpfimg be§ JRüctftanbeä fortje^t, 
tenügt. Sie fo geroonnene Siwfmu^ttnctur ift oon reiner 
(tauet garbe unb mufe in offenen @efä6en aufbetaül)rt 
)t>ert>en, rocit in geicfifofffi«"- Der Sinioirfung bet Siuft 
tfltjogenen, ber garbftoff eine iKebuction etleibet, fo ba^ 
bU 2tnctut mifefarbig roirb. ÜDiefe Xinciur, bejie^ungStteife 
bei gQtbftoff, loirb butt^ fc^loadje Säuren, wie fio^len= 
fäure, 8orfäure u. bgl., uioleltrol^, buriii ftarfe ©üuren 
itoieBcItDtl) geförbt, beim 3^fi? "on SUtali [)ingegen roieber 
in baS urfvriinglidje Slüu üerönbert. 

Süen jineiten, für alfalimetrif^e ober ocibimetrift^e 
Cperotioncn anloenbbQrcn ^i^i^&ftoff liefert bie befannte 
6o(f)eniUc. Etwa brei ©ramm boöon werben mit einem 
SKertet ßiter eines ©emifc^eä toit brei bi§ Dier Solumen 
Koffer unb einem S?olumen 5Beingeift auSgcäogeit. 3)ie 
^flibennerönberungen, welche biefe 3;inctur jeigt, finb un= 
gefä^r biefelben wie bei ber Sacfmuätinctur; fie ift öon 
§ouje au5 rotl) , get)t aber bei Qü\a^ Don ©öure in f)eG= 
njtt), bei Qü^a^ oou 3llfalien in üiolett über. 2)ie Soc^C' 
aiUe-Iinciut l)at mehrere ^orjüge oor ber Saämuätinctur ; 
(h^tenfäure übt auf fie beiweitem nic()t ben ftörenben 
Enflufe löic auf bie Sacfmustiticlur, ebenfo onbere @afe; 
6ri ber Jitrirung, j. S. nou ©aSroaffer, welifieS rei^ an 
Sf^roefelnetbinbimgen ift unb wo ßactmuS mififarben wirb 



ober ganj Derf^roinbet , giebt Soc^eittUc eine fe^r reii 
SBeaction. S^ßr arbeiten btt hinfttic^em S!i(^t, fetner & 
fonbers bei actbimettifc^en, roo man aljo mit einem Ue6t 
fc6u6 Don Sltfali, b. t). mit bsr DioIeHen garbe abfci^hef 
tann Got^eniHe nid}t genug empfohlen roerben. 

S§ tianbflt ficft nun um bie Bereitung einet SKa 
ftuSfiflffit. einer Jlilffigteit »on einem Beftimmten ©e^oj 
mit ber man bie ju unierfucfienben ©ubftanjen meffen fai 
SBir fiaben in biefem ipccieOen gaöe e§ mit Säuren 
t^un unb bötten boöcr eigentlich eine nlfalifc^e SKofiftüff! 
leit ju bereiten, 3nbe((en roirb man ftetä nit^t aUetn foM 
fonbem ouc^ fauic ÜKafeflüfftg teilen »orrätbig ^aben, i 
Derl^iebenen ©riinben, bie (ic^ au^ bem Späteren r 
ergeben nierbcn, unb roir toerben bai\n uns ^ier ni^t al 
mit ber SarfteQung oon alfalifdien SKoBflüffigfeiteti 
((^äftigen. 

SDian fann ju einer füc altdlimetrift^e ober actbitnetiif 
Operationen geeigneten äKofeflüifigfeit. njelcfie bie (SlrunbU 
für oße anberen llnterfut^ungen unö ÜHaBflüffigleiten i 
geben foQ, auf uerft^iebene Streife gelangen. Sie anft^eiwl 
einfa(^ftc uitb am näd)ften Itegenbc ift bte, burc^ ^&IDfigt 
eines alCalifi^en, djemifcö reinen SörperS unb SluflÖfnt 
einer beftimmten Guantitat gififfigteit eine foli^e Don ft 
fatmtem ©eljalte baräufteOen. 3;ic 9Iu»n)af)I unter biefd 
fiörpetn ift ni^t grofe; befanntlic^ bilbet bie Sr^ftoflifatil) 
eines fiörperS eine gemiffc, jcbDcö nic^t abfolute <S 
für feine Mein^ett, aber roebcr ba§ Sali=, noc^ baS 9 
fjDbrai, mit ba3 fc^lenfaure ftoli fann man in biefer gforii 
a^alten; eS bleibt nur ba$ fo^lenfaure 'Station übrig, I 
man (^cmiid^ rein auf äicmlic^ leichte aSeije erholten tarn 
Ss fann bieg cnttoebcr burd) njtcber^oIteS UmfrqftaQifivg 



wobei man fid| ju übecätugen ifat, ob bie fi^Iießli^ er^ 
sielten Sr^ftaHe auc^ gonj rein finb ; fie bürfen nat^ Ueber- 
föttigung mit rcirtet Salpeterfäure weber mit 6E)[orbarimn 
noc^ mit [alpctetfflurem SiIberojt)b eine Trübung geben. 
SJqS erbaltene reine fTtiftaHifirte fobl^nfaure Slatron, tuetdieS 
Ttocfi äebn SlequiDolcnte ffiaffer enthält unb roegen ber 
aßöglic^feit beS ginfcbtuffeg Don SOtutterlauge unb feiner 
Sieigung ju oerlüittem ;(ut SSerEifnng non 3Jfa6fIü|figfeit 
nidit taiiglidi i[t, muf; nun in trodeneg fo^Ienfaureä Slatron 
übergeführt werben ; man tann eS 31t biefem Qmtdt ent» 
iDebet in einem Sr^ftaKmaffer f(^mcrjen unb glüt)en; ober, 
ba bieS eine unangenehme "ätbeit ift, erft bnrcft Siegcnfaffen 
an ber £uft in ben oetnjitterten 3"f''i"b nberfütjren unb 
bann glüt)en. ©infac^er gelangt man su"" 3'^'^ burt^ S8e= 
nü^ung bes im 5a"bel fet)r rein Bor!onimenben, ju mebi^ 
ciiit[(^en SiBEcfen gebräucfilicben boppe(ttoi)Ienfauren 9JatrDn§. 
Mu^ bii^rbei fß nian ficft Dörfer bnrc^ Ueberfättigen mit 
©olpeterfäure unb Qa^a^ Don S§Iorbarium unb )a[peter> 
faurem ©ilberofOb in jroei DerfcE)iebenen groben baoon 
Öberjeugen, bag webcr fc^mefelioures Siatron nocE) Sbl«' 
itUrtum Dorl)anbcn ift. 3ft e§ auf feine ^ijetn^eit geprüft, 
fo tial man c§ burcb einfadie§ Stuben in geroobntiiiieiS, 
einfach fo^Ienfaures Slatron übersufü^ten. ®urci) SluflÖfen 
biefeS, auf eine ber genannten SBeifen bargeffeUten tobten» 
Touren Shlronä ju einer — niclt)t in einer — beftimmten 
SKenge gfuffigfeit fann man alfo eine SWafeflüffigleit Don 
fieliebiger ©törte barfteHen. Man raö^ft jebocfi in ber 3{ege[ 
eine ganj beftimmte ©lärfe, nämlic^ biejenige, bei roelf^er 
in einem Siter SRafeflüffigfeit gerabe ein Slenuiaalent ber 
in flöfung befinblid)en ©i*ftanä Dor^onben iff. Sliefe ©törle 
Bietet eine gange Slnja^l non fflequemtiditeiten imb man 
loei^t mir auSnal/mSweile Don faiejet ?ftcftd iVk-, totit^ «Äs«. 



si^ i 



ICH bei 5djiu, 



benitgt man ^üufig 3)ia^flüifigfeiten. meiere nui ein ^atfi 

ober ein je^ntel StetiuiDoknt im Stier enl^olten; mtm 1 

nennt bie aHafepffigfetlen, meiere ein ganjeS Slec)uiOQlent 
Siter entt)alten, 9IocmalfIü|fig(eit, bie, tuelc^e ein ^albt 
ober ein je^ntel SteiimDalent enthalten, halbe ober je^n) 
Slormalftüffigteit. 3n bem Dorliegenben %aWe alfo, roo l 
eä mit fol)(enfaurem Statron ju tljun t)afien, ^aben i 
53 ©ramm abjumiegcu unb in fo Die! SBafjer aufjulöfd 
büS bie ganje glüffigtcit ben 9taum non einem Siter f 
nimmt. SßSir ^aben auf biefe Slßeife eine 3tormatRiiiTig(i 
Dun fDljknfaurem Siatron bargefteHt, mit melc^ev mir }€ 
Qcibimetrififie Operation Dornetimen tonnen ; 
btefelbc aber junäi^ft jur 2)arftellung einer Slormolfait 
termenben. StlS iolcfte fann man @[^nicfel=. Sotj« 
©iilpeteriäure »erroeiiben; am beften ift (Saläjäure, am j 
brüuc^li^ften @c|raefel)üure (roenigften^ in ben gol 
loboratorien) unb roir rooHen bafier bieje als SBeiipiel hpÖ^Ie 
Slngenommen, mir I)ätten eine nerbünnte Stfiroefelfäute i 
roonten biejelbe ju 9iotmalid)roefeI)äure machen, fo ^iü 
man junäc^ft eine faeftimmte Cuanlität normaltotilenfai 
Slatton mitteilt einer ^^ipette in ein Setfierglaä 311 föB 
unb mit ßarfmuStinctur ju färben. Stu§ einer Sürette lä 
man bann bie ju unterfuc&enDe iSc^mefelfdure juloufc 
bis iia€ fß^Ienfaure ^fatron eine tieQrDtt)e (^arbe angenomt 
^al. 3Wan erlji^t bunn über einer Sampe gum Sieben i 
roirb finben, bafe bie gtüjftgfeit mieberum bie blaue d 
gam minbcften violette j^arbe annimmt. 3)ian fr^t bm 
Dorfiiitig miebentm «Sc^toefeljäure t]inju, big bie jniie& 
TOt^ ^rbung eintritt, ertji^t abermals unb fe|t bieS fiq 
6i£ eine ISrbt^ung leinen 91ii<fgang in ber t^rbe me^ | 
Wtttttingt. SNiim ift bie Operation beenbigt unb man li 
; mcT ÄubiTcentimetn aw to %üwttt 



I itnb. SllS gfegel ^Qt man eiS fic^ bei XiirefteHungen 
ttügemcincn ju machen, nic^t baä SReJultat einer Stnal^fe 
jBüSgeßenb ju fietrai^ten, lonbecn ba§ 5Kittef Don metireren 
l'rinanbfr mir uiiBebeuteiib abmeicfienben. 9telimen mit 
, inir f)ätten jut Sleutratifation Bon 20 Subifcenh' 
t notmatto^Ienfanrem 9iatron 12-2 ffiu6ifcentimetcr bon 
|}it iinterfui^enbEn Scöroefelfäure ge6rauc[|t, fo roäre bie« 
:0— 12-2 = 7-8 ^bifcentimeter für 20 Äubir> 
Meter ju ftarl ober man f)ätte auf 12'2 Subifcentimeter 
tju unterfiic^enben ©t^luefelfäurc 7-8 Subitcentinieter 
Her gUjufegeti, um fie jur normalen ju mad)en. ^ieiauS 
t fid| mittelft einfat^er Slec^nung, ba§ man, um einen 
[ 9h)nnalf(^roefet(imre ^eräufteOen, 50 X 12-2 == 610 
Icentimetet Bon biejer ©c^roefelfäure mit 390 Subif^ 
affer ju Derbiiimeu tiütte. äßan nimmt biefe 
Innung bor, überzeugt fic^ aber uad)t)er, ob bie fo 
fiene Säure aucö in ber Xfiat Siormalfäure ift, unb 
! loenbct man bann jut ^^Jriifung bejie^ungSmeife 9ier= 
^Bung mit bem normalfo^Ienfaureu Statron eine größere 
Snge 5I"ffi9^f't ^i''°^ ^O Subitcenttmetet an, ba ein 
ßeiner gefiler offenbar bei ber Slniuenbung größerer SKengen 
glüffigfeit fii$ leichter ^eigt ; eine Slifferenä oon einem falben 
3t^nteI=SubiEeentimefer, bie laiim mal]r3unel)men ift, bei je^n 
Rubifcentimeter mürbe bei Stnioenbung oon 50 Subifcenti» 
metet jur SJergkic^ung bereits als eine Sifferenä »on 
0-26 = Vi Subücentimeter ficfi geigen. 

SBir finb nun au^ biefe aSeife in ben Sefig Don einet 
aUoIifdien unb einer fauten 9ionnaIlöfung gelangt unb 
tfiiinten mit biefen fämmtlic^e alfalimetrifi^en unb acibi« 
nietrifi^en "ilscüfungen »ome^men. ÜRan roirb jeboc^ beffet 
l^n, mittctft ber Siormotfäure fidj eine Slormallöfung oon 
Jnnftifcöem 9£lfali, ^aü ober atatron ju bu^VU'ci. , '^'a. "^«ä 

»tif. mMcaUäuan. % 



M 



£» SÄami l>t# SdrtMftCJ. 



SeCbftoerftänblic^ blei&en aaä) bei bcr amuaiirtB 
00« feflem lo^lmfauren Statron bie Unoirae^Iit^friten l 
ielben Bei bei Xttnnmg befteften; man foim bieielben e 
leirr einfette Kriie mngc^n unb nrilieift einer liti 
Don to^Ienfauiem Station fid) gleic^eitig eine altulifj 
^JtonRallöjung tjerfteden. 9ßan vaqUtdn nämtitfi junf 
eine Säure Don einer beliebigen «tärte mit einer Sö^iO 
omt toufttic^nt Sali ober 9}atron. ebenfaQä Don belidtg 
©törfe, fe^t bann ju einer getuiijen SHenge foBIetiioi 
dlotronS nief)r ©(^mefeliäure (ober überhaupt tion ber @ät 
Don seltner mon bie S^ormadöfung ^'teilen tnill), alg j 
^eittrolifatim nottiiDniüig ift, toai man boran erfennt, b 
bie mit Sadmu^ gefärbte ^lüfügteit aadf naä} bem So^ 
eine ^edrottte ^rbe be^SIt, unb fe^l bann Don ber c 
((feen aöiung fo oiel ju, bog bie S^rbe ber gtüifigteit td 
Släulicbe übergebt. Xa man baS 9Ser&äItni§ ber @än 
jtnn 3UfaIi DorljeT beftimmt, (o tonn man auä ben b^ 
beiben Derbraucbten fiu&ücentimetern beredinen, ttrie 
^n^itcenttmeter 6äuie in ber ^at erforberltt^ loatett, | 
bte abgeiDcgene 3Renge !ob(enfauren ^latronS ju fSl 
Qin Seifpiel tvirb bieS beffer erläutern, ^r baben ).| 
feftgeßeQt, baB jet)n Subücentimeter einer Säure t 
£ubifcentimeter einer £ö)ung Don SIeSfati neutralifirl I 
Sir fiobtn femer eine obgeroogene 3Kenge omt 
@ramm reinem toblenfouren diatron in Kaffee oufgell 
mit SadmnS (ober SodieniRe) gefärbt nnb 27-2 ^bih 
mrter ber obengenannten Säure julaufen (äffen; mir I 
gefunben, bafe bie SRenge gröBer tft, o(§ jiir ^Initralifat 
^inrfid)t. benn burcb Sodien ift bie (jellrptöe gorbe t 
r buben mm ferner s,toei ^ibitcentini 
Ige Derbraiiijt, beren Störfe roir oben mit i 
d(t Ratten, um ben jugefeßten Ueberfdiug I 



Säute ju neutraltfiren. b. t). bi§ bie rott)e garbe ber 
Söfidtg in bie tiiiulictie übagegangen ift. SIuS biefen Saaten 
Killten löir nun berecfiiien, raie mir bie ©öure unb ba« 
?U!oH px Siormollöfiingen ju matfien §aben. Sa adjt Äubif= 
centimeter ber ?le|[Qlitö(ung jel)n Subitcenttmeter Säure 
entf;ire(f|en unb mir jroei Äubifeentimeter ber ecfteten, rocidje 
2'5 fiubitceiitinictcr bct (enteren gteii^roertljig füib, gebraud)! 
fyibeti. um ben Ueberjc^uß ber ©äure ju neutralifiwn, 
fo ^abcn 1'5 ©ramm (olilenfauteä Statron in ber X^at 
27-2— 2o = 247 oon ber Saure jur Üfeutraliiation erforbert. 
2)a Q&er ber Siter ber giormalfänre 53 ©ramm tollen' 
ioureS Siatcon neutralifiren \oÜ, fo ^aben reit nac^ ber 
Proportion : 

1-5 : 24-7 = 53 : s, x = 873 



873 ber Säure ju einem £itet glüffis^sit ju Decbünnen, 
um ^iormalfäure ju erhalten. S3a nun bie SaIt(Ö|ung 
"/sinal fo ftart ift alS bie Säure, fo wirb man, um auä 
i^r d!ormat[()fung ju mucken 

10 : 8 = S73 : X, i = 698 
> 088 ßubilcentimeter ju einem Äiter glüifigfeit oerbünnen 
'^ rofiffen. 

Stnftalt ieboc^, rcie roir es bis je^t getftan ()üben, 
Don bem [Dl)lenfQuren Sialron al§ ©runbtoge für bie SSe^ 
nitung wn 9tormalf[üfftgfetten QU§jugel)cn, unb junäc^ft 
wie giormalfäure unb mittelft biefer SÜormaltoU ju bereiten, 
Knnen loir und) eine Säure ats ©cunbloge bcnügen. SBan 
1 baju äioei Sffiege roül)Ieii. Ser bequemere beruht auf 
tnlijenbung öon Djat= (ftlee=) Säure, meiere gteid) bem 
9!Qtron ben Sorftieit barbtetet, bag (ie in 
j«reinem guftanbe crl)alten roerben lann. ®§ ift 




unfi .; 
rxadt 



^ Icu^ttc.«» IM Cpaümt ydfc [ntfit En)ftallj 
: in tuftt c itüu& iaai; Bdtet 3ai4iigfnt aagatu 
oitBcitbeii ftt^ifaiJEeit «nt con^initn (^mrift^i i 
iKttODS. t« JäfcfÜBR ift dne ocgosifige « 
mdi^ füA bei thtr L|t|thitiint nni mant&m 01901 
Sdokcii IrÜbtt unb nii iStoBoi Dnidi ^ijanblnog 
3nBDt Sldtk B. f- F- 9°^ Solocttrfäiirc t^tküfa atu^ 1 
jtMK giMfcgfS uP t ) . ia ntMe^^i^ ober nni)! mtffd»" " 
taa4 art""**"»!! W"t Säadlpänn nnt JUfnocnnt | 
wtttgi. tastffleBt vtift. Zv seotnfiniidi nn ^öanbcl l 
baoHBltt &axt tft nidil icin. tDodeiit mitiäli mhiti 
Ba4 OEaKwRs itoU; nun (xfbntt triä an dent ^tätfffautlK 

ItbitnläBt; mne Cpilfäinx ruQ trnm <$Uii)ni twQilänbtg i 
fi^linnOen. JKan reinig üie C^föinrc ovrät 1 
IbilnifhiQtftrvs. mti} jcmr am bcttm. au öet opAim 
Stät mtt )etK ft&BKT liH^iä itt OimÖ Suflokn in 1 
\ja »oflftihiiJiaen AufiiHun^ mdit jamdieni)«! *ä 
iSaÜai. Tie Cyuifduix ftnjfhilliftrt, am gejagt Wt I 
tad nmä iael)cmattij<:iit UmftoAallrfirct crtaltene ^ 
nnx& ituf ^tie&posiei- nbtictiotttiet md} bti ,}itm BoQftj 
ZncfiKn tin d<n i^uft tiegoi 3clan<:t. 3^ie fti^ftoOc | 
Ihe ^''"""'"""'^''''S *-% *-^i "^ 2H0. nttlwltnt atf* ] 
fle^idsaiiniie jiiqilollnhiffer. mir Sic Cpilfihin bot t» 

SEtat ^iftgfnt ouflöft io Diu nun eine '^fsrtnatflitffi 
nÄtrfft lycrrn ödi nnt Üciiiinshit «ne iftt^fidU 
3c8iiiitiimliKiin3 :iiitrnt usö i}ciui iit nsimale i 
!5§t, Ti': ?(rw(l|nuag ein« ö«tttttg«i gfft iMHii nig | 
■. twKiS irfwTt r5. St> ff.) ffcciigi'bobjni 1 
. taiK £dHD«ngf«tifa 5"« CrilMure 



1 bcS SdHDEielä. 



8? 



hnelrifc^en unb ocibimetrifcben Df erationen mit SBort^eil 

1 (onn. 
' Sm unbeiiueniften unb feineslDcgS am ftc^frftcn ift 
' 'W( SJatfieHung einer ÜEormalfäure mit 3ut)i'fs"öftnie ber 
®tlDiclitliinaÜ)fe, inbem man bie ©tärfe einer ©c^roefelfäure 
9etoiE^t4ünQlt|tif(§ beftimmt unb batons lierect)net, in weli^em 
SI«[|ä[tnifi man ju nerbünnen fiat SBir roerben weiter unten 
Int geiDid|l§anaIl)tif^e SBeftimraung ber Sc^tnefelfäure auS= 
fflStltt^ 6e(prei^en; nehmen mit dfo an, roir f)Qtten s^* 
finiben , baß fünf Äubitcentimeter oon einer Sc^roefclfäiirc ] 
0'U6 ®ramm Sdjroefelfänre (iiiafferfrci, SO,) enttjiefteit, . 
olfn jf^n fiubifcenfimetet 0'292 ©ramm, fu ()ätte man 1 
tnul^ ber ^ISroportion : 

0-292 : 10 = 40 : s, s = 137, 
137 Subifcentimeter oon biefer ©i^wefcljäure ju einem ßitet i 
ju Beibünnen, ba taä StequiDalent gewicht ber @t§iDefeIfäure a 
40 ift unb bet öiter ^iormalfäure ulfo 40 ®ramm ©c^mefel« 
■föare entE)äIt. 

^Jiaät bem foeben ©efagtra !ann bie ma^analtitifi^e J 
iBeftimmung bet Sdiroefelfäme feine Sc^mierigfeit ^oben; j 
non ^at efeen nur ein beftimmteg Quantum mtttelft 91or« 
Bolfeli ju tittiren, um ben ®eI)aTt ju erfahren, b, I). ben J 
Behalt bem ajplumen mii. SUion toirb fic^ in bet iftegel j 
tanit begnügen fönncn. ^üx manche Qxotdt ift eg iebo(^ / 
nDtI)loeitbig , au^ ben ©efiolt not^ ®emii^tgpetcentcn feft« 
pftelten, b. i). jii raiffen j, SS-, roie öicte fiilogramm maffet' 
firiti Sdiroefetjäure ober reineS ©c^roefelfäuretnibrat in 
MW ftifo einer getniffen ©i^roefetfnure wor^anben finb. 9J?Qn 
Ipt bann einfa^ bie gefunbensn SoIum=^ercente bure^ ba§ 
feecififcEie ®mi6)t ju bioibiten, um bie ßiemitfttS'^etcente jU 
(rfwiten. T:K reine acibimetrif{£)e Sgeftimmung giebt bcrt 
' i ^e^tilt an <Sävte an ; etroa in bet ^4)'mt\t\.\öa\t 



w^ 


r 


Sie Siiuccn 


bcä Säjroefelä. 




n 


^^H bor^anbene Sal^-- unb ©alpetetfäiire roirb mit aU S^mett^S 
^^B fäure btifümmt. @ani; baSfelbe tft ber g^oQ, votm mflstt^^ 
^^H @e^alt eitler ©(^mefetfäure auS bem fpeiiififcfjen ®emi$tH 
^^H welches man am leic^teften burA bag SlräometeT fe[lfteQ^| 
^^H bejeic^net. Se geringer ber @el)a[t tft , befto geringer i^| 
^^H autl^ baS jpeciftfc^e ©eitiicftt. a)ian ftebient fic^ baju rin^l 
^^H ber nac^folgenben Tabellen : ^| 
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SeiO" 


Sei 15° B 


^^1 ®rabe 


©t^roefdiaute. aßaffetfreie 

monD^ijbMl ©(^nicfclfäutE 

in 100 in 100 


S*BnMfä«ie.S*>Ä 
in 100 in V^ 


^H 


036 


51 


4'2 


54 


41 


^B 


076 


10-3 


8-4 


10-9 


»■ 


^H 


116 


15-5 


12-7 


16-3 


11 


^H 


161 


21-2 


17-3 


224 


18 


^H 


209 


27-2 


22-2 


28-3 


2» 


^H 


262 


336 


27-4 


34-8 


28 


^H 


296 


376 


30-7 


389 


31- 


^H 


320 


40-4 


330 


41'6 


34- 


^H 


332 


41-7 


341 


430 


35- 


^H 


345 


431 


35-2 


443 


361 


^H 


357 


446 


36-3 


45-0 


37 


^H 


370 


46-9 


375 


46-9 


38 


^H 


383 


473 


386 


48-4 


39 


^H 


397 


48-7 


39-7 


49-9 


40 


^H 


410 


50-0 


40-8 


51-2 


« 


^H 


424 


51-4 


41-9 


62'5 




^H 


438 


628 


431 


540 


44' 


^H 


453 
■ 


BV3 


K'iZ 


5,54 


45' 



p 


Sie SfiurEn bei 64»efeI3 


■ 


8^^H 


1 


ajei 0» 


15° ^^M 




S(^weie[iäurc= 
in 100 


Saffecfccie 

St^roefelföure 

in lOU 


ntDno^qbiat fclfüu« ^^H 
in lüti in ICO ^^1 


1-468 


65-7 


46-5 


56-9 


46-4 ^H 


1-483 


67-1 


46-6 


68-2 


47-5 ^H 


1-498 


68-1 


478 


69-6 


48-7 ^H 


1-514 


600 


490 


611 


60-0 ^H 


1-630 


61-4 


501 


62-6 


61-1 ^H 


1-646 


62-9 


51-3 


63-9 


^H 


1-663 


64-4 


52-6 


65-4 


^H 


1-680 


65-9 


53-8 


66-9 


^H 


1-697 


67-4 


55-0 


68-4 


^H 


1-815 


68-9 


56-2 


70-0 


57-1 ^H 


1-634 


705 


57-5 


71-6 


58-4 ^H 


1-662 


72-1 


58-8 


73-2 


59-7 ^H 


1-671 


73-6 


60-1 


74-7 


61-0 ^H 


1-691 


762 


61-4 


76-3 


62-3 ^H 


1-711 


76-9 


62-8 


780 


63-6 ^H 


1-732 


78-6 


642 


79-8 


^H 


1-753 


80-4 


65-7 


81-7 


^H 


1-774 


824 


67-2 


83-9 


68-6 ^H 


1-796 


84-6 


690 


86 3 


70-4 ^H 


1-819 


87-4 


71-3 


89-8 


73-0 ^H 


1-830 


89-1 


72-2 


91-8 


749 ^H 


1-837 


90-4 


73-8 


945 


77-1 ^H 


1-8426 


91-3 


74-5 


1000 


81-63 ^H 


1-846 


92-5 


75-5 


_ 


^^H 


-t 1-852 


960 


77-5 


-^ 


^^H 


■6 1-857 

L 


1000 


81-6 


^ 


J 



. 1- 
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S)aIton'g Tabelle. 



®(^mefelf&ute> 
^ercfitt 


Specif. 
@)etotd^t 


f&taxmi 
&tab 


100 


1-8485 




99 


1-8475 




98 


1-8460 


66 


97 


1-8439 




96 


1-8410 




95 


1-8376 




94 


1-8336 




93 


1-8290 




92 


1-8233 


65 


91 


1-8179 




90 


1-8115 




89 


1-8048 


64 


88 


1-7962 




87 


1-7870 




86 


1-7774 


63 


85 


1-7673 




84 


1-7570 


62 


83 


1-7465 




82 


1-7360 


61 


81 


1-7245 




80 


1-7120 


60 


79 


1-6993 


59 


78 


1-6870 




77 


1-6750 


58 


76 


1-6630 




75 


1-6520 


57 


74 


1-6415 


56 


73 


1-6SU 





äSBoderfreie 

Sc^wefeljöun 

SPetceitt 

81-54 
80-72 
79-90 
7909 
78-28 
77-46 
76-65 
75-83 
75-02 
74 02 
73-39 
72-57 
71-75 
70-94 
7012 
69-31 
68-49 
67-68 
66-86 
6605 
65-23 
64-42 
63-60 
62-78 
61-97 
61-15 
60-34 



^^^B 


beä Sditoi-ffif. 


T^H 


Peru». *"* 


58eourai! 




72 1 


6204 




^H 


7: 1 


6090 


55 


57-89 ^H 


70 1 


5975 


54 


^H 


69 1 


5886 




6626 ^H 


68 1 


5760 


53 


^H 


67 1 


5648 


52 


^H 


66 1 


5503 


51 


^H 


65 : 


5390 




53-00 ^M 


64 1 


6280 


60 


^M 


63 1 


5176 


49 


61-37 ^M 


62 1 


5066 




^H 


61 1 


4960 


48 


49-74 ^H 


60 1 


4860 


47 


^H 


59 1 


4760 




48-11 ^H 


58 1 


4660 


46 


^H 


57 1 


4560 


46 


46-48 ^H 


66 1 


4460 


44 


45-66 ^H 


65 I 


4360 




^B 


54 1 


4265 


43 


4403 ^M 


53 1 


4170 


42 


43-22 ^H 


52 1 


4073 




42-40 ^H 


öl 1 


3977 


41 


41-58 ^H 


60 1 


3884 


40 


^M 


49 1 


8788 


39 


3995 ^H 


48 1 


3697 




39-14 ^M 


47 1 


3612 


38 


38-32 ^1 


46 1 


3530 




■ 


45 1 


3440 


37 


36-69 ^M 


iL 


3445 


36 


•Sa-tS, V 



H^B 


Hl 


Hl 


^H 


^^M 6(^nefelfäute' 




aeoume 
®rab 


iEoffeirftfie 




Sui'tif. 


SAlBcfeijfiun 
gjcicenl 


^H 


1-3255 


36 


35-06 


^H 


1316ä 




34-25 


^H 


1-3080 


34 


33-43 


^H 


1-2999 


33 


3261 


^H 


1-2913 




31-80 


^H 


1-2826 


32 


30-98 


^H 


1-2740 


31 


3017 


^H 


1-2654 


30 


2935 


^H 


1-2572 




28-54 


^H 


1-2490 


29 


27-72 


^H 


1-2409 


28 


26-91 


^H 


1-2334 


27 


2609 


^H 


1-2260 




25-28 


^H 


1-2184 


26 


24-45 


^H 


1-2108 


25 


23-65 


^H 


1-2032 




22-83 


^H 


1-1956 


24 


22-01 


^H 


1-1876 


23 


21-20 


^^^^^ 


1-1792 


22 


20-38 


^^^^ft 24 


1-1706 


21 


19-57 


^^^^H 23 


1-1626 


20 


18-76 


^^^H 2i 


1-1549 


19 


17-94 


^^^H '^' 


1-1480 


18 


17-12 


^^^H 


1-1410 


17 


16-31 


^^^^1 


11330 


16 


15-49 


^^^^1 


1-1246 


15 


14-68 


^^^^P 


1-1165 


14 


13-86 


^^^^ 


1-1090 




13-05 


^H 


1-1019 


\^ 


VI 23 



14 
13 
12 
U 
10 



1 



0953 
0887 
0889 
■0743 
■0682 
■0614 
■0544 
■0477 
0405 
■0336 
■0268 
0206 
0140 
■0074 



aSaJirtfTEie 
»""" Ed|n,rta(äi,t 



978 
8-97 
815 
734 
6'52 
5-71 
4-89 



l 



245 

res 

0^82 



Bie geimuefieii JRefuItate liefert bie geraidjtganalljtifc^e 

mmung, bü mit in bcr SSerbinbiing ber ©dirocielföure 

l'Sem Sorqt, bem Idjroefeliuiicen Sarljl, einen nobeju ü6= 

iMösIif^en Sörper befi^en, fo bau man felbft bie 

^en ajlengen ©djraefelfäurc auf biefe 2öcife nncfjroeifen 

5Der 9lieberic^iag ift au{6 in ©ats= unb ©alpeter= 

untöslitö unb nntetfrf)eibet fit^ boburd) non bem 

t Iticilc ber onbereit gtanjtberbinbungen. Sei ber 

aing ber Slnalljie i)Qt man bie SJorfiifitSmnlregel ju 

t^tcn, bafe man bie gäßnng ber @(f)»efelfäure mittelft 

Drtoium in ber fo(^enben ^(üffigteit Dornimmt, toeil 

t ber ülieberfditag fo fein Dert^eilt ift, bau er fid) nic^t 

luib bnrii) irn^ Filter ^inburc^ge^t. äRan »erfahrt 

: fo, bofä man j« ber üerbünnten todienben ©c^mefcl' 
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(oute tropfoiroeife ßI)Ior&Qrium jufegt , &iö DaDiirc^ frii 
SBiebetidjlag me^t eniftel)t, otfigm läßt unb bie tlürc glüffigJ 
feit burii) ba§ giltec gel)en lägt. ®cn 'Jtiebi'rictilag roälcfr 
man melirete äßale mit fjtigem SBafftr in b?ra iöectiecglaä 
ouS, inbem man iebeämar abfigen tä§t unb nur bie floU 
gtiiffigteit filtrirt, erft bann bringt mnn bm Siiebcrftölaj 
fctbft auf baä gilter unö luöfc^t i^n bort mit tieifeem 2 
au2, bis ein ^^ropfen bcS giltrüts auf einem Patinbid 
Oerbampft, feinen Sliiifftanb metjr laßt. ®r roirb baiq 
gettDcfnet, ber SJiieberJc^Iag möglic^ft Don bcm gilter 1 
gelöft unb biefeS für fic5 oerbrannt, bann geglüht. SßS 
erhaltene fdjroefelfaure i8ari)t giebt mit 0-34309 bie SKcngj 
ber bürin entfjaltcnen ©djincfelfäure. 

SJiefe Seftimmung Ser ©d)irefeljüure, TOclcfie eine l 
genaueften in ber gan^icn aual^tiföien Et)emie ift, etforti 
für ben geroö^nlii^en tei^nififien ®ebraud) ^u öiel , 
SKinber genauer, aber immerhin uDCb gute, iebenfaHs ( 
tei^niic^e ^loecfe genaue SftcfuUatc licfftt bie 9Irt ber iUloÄ 
analqfe, roel^e auf einer göHung ber ©dimcfclfäure beruM 
Ein einfactieS Sßerfa^ren beftctjt borin, baß man ^um i 
fäHen ber ©tfiiDefcIjänre eine tilrirte ßöjung Don E[)lor6arid 
annienbet unb biefelbe folange jutrövfelt, btä fein Shebej 
fdrlog eutftel]t. ^ber, raie man ftebt, f|at man nac^ be^ 
iebeSmaligen Sü\a^e ju roatlcn, bis ber 9tieberftI)Iog 1 
abgefegt t)at, unb ubroo^I fic^ bicS burd] ben Qa\a^ öon roeirig« 
Kröpfen ß[)!oraIuminium (falsfanre 3;^Dnevbe) bebeuteif 
befi^Ieunigen la^t, fo erforbcti eg hoä) nD(^ Qnt unb ( 
ift leine in bie Kugen faUenbe Snbreaction Dor^anbe^ 
SDiefen SSorjug befiel bie nac^ftctienbe mafeanolytifc^e 1 
ftimmung ber ©i^lDeftlfäure, bei roeii^er man bie Sc^ittefrf 
füute mit einem gemeffenen Ueberjc^ufe Pon G^lorbonuH 
unb biefen Uebecfi^ug nieber mit einfach ( 



2;ic äauttn bc& StfeiDi'fi'U. 05 

tem Äali äurücttittirt. Eiefes jerft^t fid) mit 6^tor= 

bim 3U bem etwas gelblich gefärbten c^rumjcuren iöattjt 

1 e^lorfalium, bie glüffigfcnt fclbft bleibt farblos; ]!>-- 

iebodi bag S^lDrbarl)um uoUftänbig ausgefällt ift, 

l i^romfaureS Sali in ber Sli'ffiflt^it utb färbt biefelbc, 

bei äiemlicfier ißctbiinnuiig in gofge feiueä großen 

^imgSDermiJgcnS S^lEilii^, mag bann alä baS @nbe bei 

fetion anjufetieii ift. 

SHan benöttiigt fltfu ju biefer ©eftimmung j^ei 9fiaS= 

Ipgteiten, nämÜc^ eine titrirte Söfiing Don @t)totbariuni 

eine foldje oon einfach c^romfaurem Äali; man wirb 

iKr ERegel gut t^nn {roit fprecf)en tiiet nici)t allein Bon 

F SBeftimmiiTtg ber freien Sc^roefclfiiure, fonbem auc^ ber 

Btbenen), nici)t S^ormaU, fonbetn 3^^nte[iiDrma[= ober 

^ftenS ^albnormalftüffigfeiten auäuiuenben. 5DIan bereitet 

fit burd) Sluflöfen »on ein I)alb ^Icquioalent G^Iorbarium 

|,C1 4- 2H0) = 60-98 ju l Üiter glüffigreit unb madit 

liifting beä (^romfauren ^alis ifalb fo ftaif. '^a bas 

pettc^rDinfaure SaU eine grö^etc ©atantie ber SReinfieit 

bietet, benüjt man biefeä jur ^erfteHuiig ber Xitreflüffig. 

) inbem man es burc^ ben 3ttfo& "on reinem !o^tenfaure= 

I Stmmoniat in neutrales überführt. ®a boS boppelt 

i faure i^romfaure ifCali nocb einmal fo Diel E^romfÖure 

jfitt aii ia^ neutrale ©atj, ba man ferner SJiertelnor' 

[fiffigleit IierfteHen miH — fie foU Ijolb fo flarf fciit 

|lrte §otbnormQt=SI)lDr6ariumIÖfun9 — fo fiat man ein 

d itequitialent faureä c[)romfaureS Sali = I8'451@ramm 

jagen, feiner äluflöfung teinee Slmmoniat ^njufegen, 

fcj« TDt^gelbe Jarbe in Sla^getb übergegangen ift, unb 

" l fiiter äu Derbiinnen. 3)ian bit bann ju prüfen, ob 

iBtilien SÖfungen ju einander iid)tig gefleUt finb. Qu 

ttßaJeiiEmifet man 10 Äubifcentimeter berSfjIorbarium' 
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löjung ab, ocrbünnt mit ciroa 50 Subifcctttinteter ©aflec, 
:f)igt jum Sieöen unb fügt 20-4 flubttcentimeter bet ßö- 
fung beg tötomiauren flolis [)niju. SJie über bem jic^ 
rafc^ abfE|eiiben Slieberjc^tage fte^enbe giüifigfeit imife gelb- 
li(6 erfcfiemen. gü^t ninn min qu§ ber Bürette Iropfenmeifc 
bon ber EtilorbarmmlDjung ju, fo iitufe man ödh bie(eE 
pr BÖHigen ^erfegung be§ nodj gelöften c^romfauren ffiaU* 
0-2 Subifcentimeter gebroucfien, fo bafi aI(o im ©aiijett 
10'2 Subircentimctet S^lorbariumlöfiing 20'4ÄitbiIcentimete« 
bet Söfung beS i^romfauren Solig cntiprei^en. 

3ur SluSfü^rung bet Sd)TOefeI|äurebeftiinmmig 
man juitäc^ft bafiir ju jorgen, bag bte ju l^rüfcnbe ©afr 
ftanj iDcber ©üure cntl)ält, lueil bei t^romfaure SoiQt 
in biefer löslic^ ift, norf) to^teitfaureS Stlloli, roeU biefeÄ 
einen Siieberfcfilag Don foEjl enfaurem S8ar^t bilbet unb beUf 
na(5 einen S^eil beä Sl)(orbarinniS abfotbiten würbe. 3b 
erflercn gaUe f)Qt man nur mit reinem tDÖIcnfäurefteia 
l^mmQnialflbjuftumvfen, bcjicfiung^lDeife altanfi^ jumttc^ai 
im jtrieiten ^ot man mit ©oljjäure faner ^a maci^en 
um bie to^Icnfauren Salge ju jerftören, unb bann i 
^Immoniat mteber Qlfdif(f|. ÜKan bringt bie ju ptüfoibi 
©ubftanä auf ein 3?oiumen öon circa 50 ffubtfcentimetei 
erfii^f fie in einer Sodjflafcöe oon circa 200 Äubifcentimth 
Sn^alt jnm Sieben unb fügt bann bon ber SljlorBariuiB 
löfung tjinju, bis toHe ©itl)er^eit Bor^anben ift, büß att 
Sd^inefelfäure geföDt ift, jebocfi unter Sßermeibung eine» i 
großen Ueberf(§uffe§. 3Bie bereits oben ertuö^nt, roirb bai 
Stbfe^en be§ 91ieberfc^Iage§ burifi ben üufag einer geringelt 
SJtenge non G^lDraluminium ungemein befd}!eHnigt. ( 
bereitet baSfelbc, inbem man 10 ©ramm SlmmoniaNStlauB 
boju lli)2@ramm EEiIorbarium fegt, foc^t unb nacfj 
ein etraaigcr Uc&erfcfiu| üon S8ari)tfafj wirb bur^ 
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|t SKengen Sllaunlöfung ausgefällt}. Wlan fügt olio ju bet 
, milß^tortiarium gefällten |c^iDefelfäuret)Qltigen ^lä\' 
i Don bem dirpmfaureii SoUOuaHtitätenuonjeO'SSubili 
nirter. 23ie Jlii'ÜSffi' flört fic^ bnnn beim Umft^iuenten 
, fo bafe man an ber eintrctciiben ©elbförbung berjelBen 
erfe^en tann, roenn baä i^tomfaurc Sali anfangt 
»alten. Sobalb biefcr '^iuntt exxeiijt ift, fügt man 
t unb tropfenlueife EttlortariumlDJung gu, biä mieber 
(^e ©ntfärbung eingetreten ift, toDäii meiftenä nur 
E Impfen, im tiöc^ftcn gälte 0-4 Subifcentimetcr er= 
Üiä) finb. fSlan jie^t ft^licfetict) bic ücrbtau(^ten Subita 
Bieter ber Söfung bcg djromjanren fialiä, get^eilt burc^ 
, ab von bcit im ©anj^en ucrbraudjten fiubifccntimetern 
tS^Iorbariumli3jimg unb berechnet auS betn bleibenben 
1! berfelben bie TOenge ber ©if)teefel)äiire, 

SHe^men mir nn, loix [)rittcn eine ©c^tDefelfäure ju 

Sfuc^cn, fo würben roir junadjfi, roie in Bieten berartigeu 

, wo man nur eine fel)r geringe dianlität jJ'i'if'Sfcit 

naltife bebarf, ein beftimmte» Guantum berfelben bis 

Lein beftimmlcä fflolumen Derbünnen. äßaii roirb olfo 

nfeiem (5qHc 10 Sabifcentimetet ber ju unterfu(i)enben 

»efelfäure auf 100 Subifccnlimeter oerbünnen unb bann 

Subitcentimetet biefer Söfung jut SInalqfc ücr'menben, 

lü^jen mir ei9ent[i(^ nur 1 Äubifcentimcter ber Ori= 

"Jlüffigfeit, unb man fie|t leitet, ba^ bie geringfte 

migleit, mag biefclbe nuit in bei: ^ipette felbft ober 

&anbt)Qbung liegen, bei ber Slninenbung Don 

ibttcentimcter ba§ 3lefii(lQt in roeit l)öl)mm afiage 

als roenn man auf bem oben befdiriebcnen 

!ge biefclbe Quantität jur Unlerfutfiung oecroenbet. 

X mir affo ön, mir Rotten bei ber S(u§fii^rung ber 

! nflc^ bell oben gegebenen Siorfc^tiflen 32-2 Subif= 



titriren 24 fiubitcentimelct 3JiettelnormiiI=£öfun3 
{^romfaurcm Sali uerbram^t, fo finb in ber Sbat 

32-2 ^— -=32-3— l-2 = 310ftubi[centimEter§o!6nOT 

inüI*6t|Iorbariuin jur JIusfäDung gebraui^t loorben. 

jebet fiubitcentimetet berjetben - — ■ ^ 0'02 

©cbwefeliöure entiprid^t, fo enthalt ber Subifceirtimeter 1 
unleriutbten SilDefeljöure 31 X 002 = OS 
(moffcrfreie) SÖiroefeliäure ober lOü ftubilccntimeter 
@ramm ober 62 ^ercent. 

Sieben ber Seftimmung bee ISe^alteS an S^mefd 
fäure tft e§ ^äufig iDÜnfi^enänert^ ju eifa^ren, ob i 
IDomit [ie Deniitreiiiigt tft, maS bei ber gewö^nltdien tauf 
lidien cngli[(^en eduoefelfäure ftetä ber gaQ ift. goft 1 
bor^anben ift jdiioefelfüureg SleioEUb; oft entfielt \d^o 
buri^ 9Jeröibnieti mit Raffet eine ujctlltcöe 'Jrübung; 
bie§ liiert ber galt, fo fügt man etitiaä Sdljiaitre ^itnjt 
roel^e beim 3?ort)onbcnfein ton Slei bie toeifelic^e SrübuB 
^ernorbringt. 

(ärgiebt fi^ beim S^^^^ i'"'" faipeterfaurem ©ilba 

ojijb ju ber etroa« oerbüniiten Saure ein roeifeer SWefiec 

- ftftiflg, roeldjer fic^ in überft^öffigcm ammoiuflf jotebe 

auflöft, )0 berceift biee bie Slnroefenbeit Don 6^1or, refpectit 

S^loriDafferftofffäure. 

SBirft man einen eifenuitrioIInjftoH in bie Sfiic 

«nb tritt an ber Serubrunslftefle eine StÖt^ung ein, fo i 

Salpeter» ober Untajalpeteri'äure oorbanben. (9iät|eteä fib 

bieft Seoction fielje unter Salpeteriöiire.) fflerbünnt nu 

r Säurt ftarl mit 3Baffa unb te$t ioblalium^altig« 

ßw ju (|ie^ unw 6^i\oÄaft> , V^ wtt bei 1 



»DU Unterfiilpefer(äure Stauung ein — bie 
; Steaction, luetctie Starte mit freiem ^ob gitbt. 
Kritt beim Einlegen Don reinem 31"^ '" bie üer= 
mte ©äure eine 93räunung eineg mit SSreijuder getränften 
(lieiftieifenä, ben mnn in ben fiorl bcS ©lafeg geftedt 
, ein, fo Beiorift btefe burc^ bie Silbung ton @c^roefel> 
li'erftDff ^eröorgerufene gärbung bai SJoufianbenjein Don 
pefligei ©äurc. 

©ine ber mic^Hgften Stac^roeifungcn ift bie beS 3Ir(enS. 

i fann ficf) tiüju be§ (meiter unten beim 9lrfen nä^cr 

^feef^reibenben) aHüti^'ti^en Slpparoteg bebienen, tn» 

l man mittelft ber j^u unterjudienben ©t^mefelfäure unb 

l'd)emif[5 reinen 3i«fe§ aSafferftoff entroicfclt unb benjelben 

ibet; eine tolfe ^tJoräedanfc^oIe in bie gtamme get)Qitcn, 

au§geid)icbenen metalli|"rf)en 9Itfen ft^lnarj be= 

Dber man teilet in bie ftart »erbünnte ©Üiire Si^lDefe(= 

üftoff; e§ entfielt eine 9tu§i(^eibung Don ©t^mefet, 

Strien oorffanben roar, gemengt mit Sdiroefetarlen; 

iejes nQi^ä^'ii'EiN, roä(ci)t man ben abfittrirten 9iieber= 

juerft mit SBaffec au^, bann mit Slmmoniaf unb 

I^ft baä ammoniafatifctie ^HUat ab. aSar Strfen Bot' 

bben, |o bteibt bann ein SRiidftanb. 



«HturtiauMii ötr Sfftioefdfä««. 



I bürfte fdjroerttc^ einen 3rrtl)um begeljen, roenn 
( bie ©(^roefetfäure atä baSjenigc ^robuct ber d)emi(cE|en 
trie bejeid)net, ioettI)e§ in ber größten äJienge bnrge: 
confumirt wirb, 5)er beiraeifcm größte Xficit 
gen Säuren Juirt» mit |)it^e 'oou 'S4itot\Ä'\ä»-t.t 



bargeftcDt, wie bie ©olj', Ba{pttn=, fio^(en=, ^^oaiJ^D^ 
Sffig', aSeinftein', Silroncn--, Ctjal=, Stearin^, Olein-Sour 
S)er teiloeitem größte %ifnl bcr iamnitlitfien probucirt« 
©(^TOcfelfäiire fiiibct in ber Sorfteüiirg Don ©utfat, b. 
(c^njcfelfourem Statron, ißerroenbuiig , roofiet fid) gleittijtit 
Saljiäure ergiebt. 9läi^ft bie(et jierrocttbung bütfte m 
bie juc ^erfteüung ODii Superpbo^p^at bie bebeutenbf 
fein, ©c^r bebeuteubc äßengen Don Si^roeieliäute 
ferner in bcr Sobritation be§ Slitroglgcertnä {refpectö 
ai^namit«) unb Üljnüi^er Sprcngmoterialien, ber ^^eerfm: 
Jtoffe, be§ Störlejurfer«, in ber Kaffination oon Sen^ 
mattriolien, wie 3Jübö(, Paraffin, Petroleum u. (. f. tie 
rombet; ebeufo loie gur ^'^^fteOung geiuifier ic^tttefelfflin 
©aljf, unter benen neben bera bereits oben erroätiat 
((^»ffelfauren Dtatron baS Äü!i= unb Slmnioniotfalj 
bebtutentiften (iitb. SuBeibem aber lommt bie Sc^roefl 
ffiure not^ bei einer grpB^n SHenge anöerer ^roce^e ' 
SInmcnbung, fo in bcr Sicititerei unb gärberei, 301 ^t 
fteüuiig oon ^ergamenlpaptcr, Don €t|loroforni, Sd^tOtfi 
ätt)cr, jum ^i^ien xton äNeianen, @olb' unb Silbcrfi^eibui 
unb anbercn mvtaHurgiic^cn 'i^pccffen, in bcr (Solpaa 
tt^mt, al4 mtf^ligeS dtcagcnS in ber aitalmüi^en &faai 
in ba ^ilfunbe aU Mrjneimittel u. f- f- 



n. 

ÄWonoofffrfloffniurt. Salißaw."' 

S* ©oljfaBtt gebi'rt ju btn mit icltenen i 
wlcbr in tSnwn^ fräljcr b(&mnt oxircn als tu tern 
,$ifi«iib(. S4)ßa int atabifc^ ^älc^ftnifKn gtbi 
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lÄßnigSmaffer , ein ©eniengc oon ©alj= unb ©alp(ter= 
unb im 15. 3al)t£)unbert roitb bic ©aljjäure oon 
6cm beutft^eii ß&emiter SaftttuS Säolentinus er= 
ttiQl)nt; aber erft@lQu6er fiellte fie Seilte beS 17. Saljr' 
^unbertä bei ber Bereitung beä itad) i^m benannten SatjeS 
auf biejdbe SBeife bor, roic bie§ norfi f)eute gcfd)iel)t, burt^ 
äerfeguTig beS ÄDC^ialjcS mit @cE)roefeI(äuve. 

53ie ßljiDmaffetftofffäure ift bie SJerbinbiing glcitfiec 
Sequinnlcnte et)lor unb Säaffetftoff. (lieber eEjtot fte^' 
iinlet bem Strtifet E^Iorfalf.) ®ie beiben Slemente DereimgeK'J 
fl(§ birect unter SEpfofion, ffienn man ein (äenienge t 
feI6en bem ©onitenlti^t pber etcltrifcficn Junfen au§[ 
S)er gcbtlbete E^IoriDafferftoff ift ein farblofca @aä, luelc^a 
bntt^ Satte ober Srud ju einer Jtüffigfett Bcrbit^tet roer 
fann. 3iom ffiaffer roirb e§ mit ftorler Scgierfle aiij 
ttommen — in eine mit EfilorroQfferftDffgaä gefüHle j^ia^ify 
prömt, roenn fie unter SBoffer geöffnet roirb, baSfelbe i 
ebenfotc^ec ^eftigteit ein ffiie in einen luftteeren diaunt 
Sei 9lun @rab löfen {id] 503 JKaumt^eile in einem ginumt^eiJ 
■SBoffer. 3)ie Öösüditeit nimmt mit ber ©rliö^ung 
Temperatur ob. 5Die roäfferige Söfung fü^rt ben 9iar 
©Dljfüure; bie reine concentrirtc ©atjfüure ift eine farbl 
gtüffigleü, roelc^c an ber Suft ftarf raucht. SBirb fie t 
5i|t, fo giebt fie S^torroofferftoff ab unb toirb fc^roäc^er 
Dagegen giebt eine üerbünnte ©öure beim S^oi^en I 
o6 unb roirb ftärfer; in beiben güüen er^ätt man julej 
«ine o^ne ^etfe^ung fiebenbe roüfferige ©äure, roett^e untn 
bem geiöü^ntitfien Cuftbrud conflont bei 110 @raö 
atib 20'24 $ercent Sfilormafferftoff enthalt, lieber ben 
Qufammen^ang äroifc[)en bem fpecifif{§en ®croi^t unb 
$etcentgel)alt fict)e bie Sabede om Si^luffe beg SIrtiEelS. 

3ur IDatfteHmtg bet ©aljläure bebient man fic£| bei 
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S^IorDcibinbungfn ober, ci(^tiger ge|agt, aitlfi^IieBlt^ b 
binbung be§(S^lor$tnitbein9tatriuin, be§ ^Dt^faljcjg. @€ ^a 
jioar ni<ftt Qii SJerfucfien gefehlt, aud) anbere, bei manchen te(5( 
nii^en ^ßroceffen aU Slbfnüprobuct gcroonneiie Soldiim 
unbSÜagnefmm'ißerbmbmigen, ba§ ß^lotcolcium unb Ö^Ior 
magnefium iiic biejen ämed nu^bax ju machen, inbcB fiid 
bicje SBcrfui^e 6i§ je^t o^tie lcdim(iie§ Seiultat geblidpqi 
@anj 6eionber§ gilt bieg Von bem S^IormogneriuRi' melc^ci 
in enormen äRengen in ben SlaBfurlct fioliialjen entfialtq 
ift unb Quä biefen nur jum geringften X^eile — unb I 
anbcre ßnede — geroonnen roitb. Unter Sinroirtung Don ^id 
bei gteic^jeitigerSlnioefcn^eit DonSBafferbampf jerietjt eS fid 
nämlic^ in Saljfaure unb SUJagnefia nad) ber ©lei^imfi« 
MgCl + HO = MgO -j- HCl 

ober prottifc^e Slnraenbung t)Qt bieje 3"f^6un9 "oc^ nit^t I 
gefunben, ttieitä roeit fie bei Slnroejen^it bon bem. einef 
fteten äSegleiter beö ßtjtotmagneiimnS bilbenben Rot^fal« 
nur unDoQftänbig Don ^Blatten ge[|t, t^eils roegctt bei in 
Ser^ältnife jum sGcrtaufgroert^c ju ^ot)en Soften. Sbenw 
^at man Dcifuc^t, baS <£t)[orcaIcium bitid) <S[üE)eii 
fiiefelfäure bei Vinroefentieit Don ©afferbampf ju äerfegej 
ober au(^ für biejen ^^Jrocel fet(It 6i5 jc^t bic Uinfülirui^ 
in bie ^rajiS. Slüerbing? roirb man über lang ober tun 
(|ierauf juriidgreifen , menn namlid^ bic ^mmoniatfob« 
gabrilfltion bie bisherige ^JJrobuction ber Saljfäure eingt 
jt^Tänft unb ber er^ö^te $ret8 ber ©aläfäurc bie SlufebM 
mfldiiing beä bei ber genannten (Ifabrifotion in cnortnd 
igen nbjatlcnbcn 6f)Iorcalcium§ crmögliiften wirb. 
5Dic 3)ürfteIIniig ber ©öfjföure erfolgt olfo geged 
■ fluljc^liefelic^ burc^ 3fftf3""3 ^^^ ÄO(f|faljCä mittelS 



kfelföure. Es gehört bieler 'Jßroce^ j^ bcnjenigen, 

her 1i)eoxie fetjr einfach finb, bie aber bei ber 

raftifi^en 3tii§füt)tung auf bie gröfeten ^inberniffe ftofien. 

SJie @(^roierig[eiten ^abm barin ifiren ©tunb, ha^ man 

ts mit jjoei ber ftärfften Säuren ju tfiun Ijot, mit Si^roefel= 

unb ©aläfäiire, ba§ man alfo geeignete roiberftoubS' 

I, fähige Slpparate ju conftruiren ^at. "^a^a lommt not^, 

I bal bie eine, bie ©aljfüure, im bampfförmigen unb ^eifien 

^upQnbe ert)alten roirb unb ba§ ein Süften ber 9(pparate 

nil^t flOein mit materiellen Sßerluften, fonbcrn cud) mit 

jjrofeem ©c^abcn für Strbeiter unb Umgebung oerbunben ift. 

SSer ^roccß Derläuft in ber Jfieorie folgenbermafien : 

2NaCI + 2(H0, SOg) = 2(NaO, SO3) + 2H Cl 

tthin^^h-:..«, ScfitDEfelJoiire^ fifiroetelitturcä Efilor» 

K^Iomatrium ^^^^^^^ ^^^^^^ maffcrftofi 

^obei biirt^täuft er feboc^ jroet ©tabien. 

^^^ 3n bem erfteren jerfe^en fii^ : 

^^m SNaCl -fZCSO^HO) in: 

^^B NaO, HO, 2SO3 + NaCI -j-HCl 

feaä l)ei§t : Sringt man Soc£)faIs mit ber jur 3s'^K|"i'3 
Qenügenben Cuantität ©(^roefelfüure^qbrQt jufammeit (auf 
S8-5 reineg Sod^lolj 49 Iticite ©(^roefelfaureftpbrat, fo 
Inibet ficf) junöc&ft o^ne Sluttjenbung einer beJonberS i)o^cn 
^mperatur faure§ icfimefelfaureS Siatron, me((^eS geroöe 
Xtoäi einmal fo öiel ©ctiroefetfäure auf biefelfie äJienge 9tatton 
enthält al§ Slauberfatj, bann Saljfäure, unb bie ^ölfte beS 
cngcmenbeten fioc^foIüES bleibt unjerfe^t, 

®a§ si'^it^ ©tabium beS ^roceffeS Derläuft nac^ 
folflenber ©leic^ung: 
NaO. HO, 2SO3 -i-NaCl = 2(NaO, SO^j+HCl. 
^ li^ipcfetf. mtton giiJornalriuin ®loul3ct\a\?, - '^'^^^ 



baS f)ti%t : aud) bic anliere $ä(fte ber an^emecüieteii @cl)ltxfel 
fäure ialeqt fic^ mit ter uitjeiK^t gebltebenni ^ft 
goiiialä ^u fdiroefelfaurem 3Iatron (®laub«ialj} rnib Sljl« 
roatTentpfr- Slitfet sroeite Jt)eit öer 3fttf?"n9 9*^* JfbPt 
erft bei jiemlic^ t|oI)n ^Sempcratur, inenn oud) tu^ig b 
jü^, mäbrenö ba§ rrfte Stabium ic^r ftüttniidi Berlöttft - 
ffai Umftanb, ber fiir bte ^afiB ftbr roii^tig ift. 

anfänglich itiurbe biefe ^^rff^ung in glaiernen dlcfocie 
oirrgenoninien, meiere nidit allein oft burdi 3^)1P)^tRgni | 
Sroßen Unannebtnlic^ftnten iSeranlaffung gaben, fonba 
flm^ na^ iebem ^vct% jtrfc^Eageii meiben niuglen, w 
tuS @Iau6a:fal3 barin ju einem ^uc^n eiftant. %ucb i 
ti ]ä(Xon. in tbnen bie jiti 3'^^i"t3 notbioenbige fjo\ 
%tvipnaha bcrvprjiibringrn. ^on menbei ]\<i) ba^er j 
inii nod) feiten an, ijüt^jtfns in fi^Ic&en Siabliffement 
nil n>eld)«n aadi eine iSlaf^ütte oeitninben ift. 
bie &ä}txbea nieba nm geringen Soften eingef(^mo(]( 
nabai tönnrn, ober bort, too tS fidi um bte ^arftelliii 
rräKT €äljfäure ^nbrit, ba bie im @roBen bargefieO 
innier f^wcfclfäurt- unS} eiientNlti^ ift nnb no ( 
uf bte @eioiiimuig eines mikiti^ft iönrtfreien @lauberfal} 
obgtfAtn tft. %ad)bem iriwd) b« Sebdif an Sobo, ^ 
iMns Soiftefluig bai QHosbrfidj ein 3^ifi^piobii 
üäHttt, fo nefige 3>tiii»fiiHieit aagnonuKn bat. brachte n 
ntäf angeneiKBe %fipex<ae in Smonbinig. S$ fhib I 
Oefa, Bddie man in foIiiaüK eiaffifteotion bringen f 

1. Cefen. in ndt^ buS ^uer bittet auf baft Q 
MMSC HR Smi^ti^ 011^ Si^lDefelfäure etnmtdt nid» I 
■tfa^ iKWMld) bie ftcb ranmfdnbe Sdljiäure flc^ ■ 
bot gtMiInft ntit4t (glaiutSfenv 

3. Cffta. bri »ri(^ bo» ei^ Stabfan ber $! 

r üi römi sef^lontvcn. wK^nAxvciXQüUnL« 



jette 5;^eil bct 3sr|"egung aber birect bind) öie geiiemiig 

lommen tuirb. 

3. Oefen, bei tueldieii ber ganäc ^Broce^ im gefcölof' 
Bon ber S^eiitrung urnfpütten Siaiim öorgeiiominen 
ffiuffelöfeit). 

SBürbe c» fitf) lebigEit^ um bie befte 9Iii8iiü§uiig beS 

imatmalS ^anbeln, fo würbe otine Jä^'^'f^' i^'^ fi^ft^ 
SDn Defeii uot ßen beibeu anbereii bett SäDr^ug öer= 
bicnen. SBie jeboc^ bereits oben ermahnt, ift mä) biegroge 
nad} ber Soubenfalion gum minbeften Don bcr(eI6en ©e= 
beutung. ÜSei ber erftei: SIrt Don Defeii ccf)ätt man, raie 
enoötint, bie gefammte 5Dienge ©aljfäure mit ben geuerutigä: 
gofen cerbüimt unb mit berfelbcn ^ofien Temperatur luie 
tiefe; burd) bcibeS roirb bie Eonbenfation, baS t)eiBt bie 
Ue6erfüfining ber gasförmigen ©aläfäitre in i^re toäffcitge 
Sißfung, erfc^roerf. hingegen wirb 6ei ber britten SÜrt non 
Oefcn bie ganje äfienge ©atäfünrega§ unDerbünnt, wenn 
aaäi t)eife, gcroonnen ; baburc^ tjot mon natürlich autfj eine 
geringere aJienge @a§ abjutü^Ieii. ©ie jnieite Slrt iDefen 
ift eine Eombination ber beiben anberen. 

S1I§ bie iSDba=3nbuftne unb fomit aut^ bie J^abrilotion 
Bon cQlcinirtcm ©laubetfalj ober, roie man e§ tucjweg nennt, 
Oon Sulfat, mal in it)ren Stnföngen war, glaubte man ficft 
ber ©ülifäure, bie bamal§ ein f)öc^fi täftiges Sfebenpcobuct 
mar, ouf fetir etnfacEie Seife enttebigen ju tonnen ; man 
jagte fic ndmlic^ in bie Muft, aCIcrbingä in bie ^ö^ereu 
€(^i^ten. SJian baute ^u biefem Qmed 3tiefen nun Oefeii, 
j. S. Xennont in ©laägow einen folc^en oon n2 3Weter 
^Ö^e unb bie Runeorn Aleali and Soap Company benü^t 
noc^ ^eute in itjrem Serie ä" Sefton einen ebenfo tjobf 
©^ornftein. ®ieä war jeboc^ Don geringem 9iu(äen; bie 
©oljföiire fliegt am ©c^ornftein ^etunto uu^ö m\ "few. 



atmofptinrifrfieri 9!ieberfcf)Iägen fam fie luiebcr auf Wc6 
bie SJcgelQtion üecnitfiteiiB, nur tn ctroaS roeiterer Entfei 
üon i^iem Srgeugungioite. SIbei auc^ bie Slit bei (j^onbeibl 
fütion ittar ungenügenb; fie fccftniib in fogcnannten S 
BunneS, baS ift aü& tpiienien, brei^alfigen glofi^en, loeU 
jur §Qlfte mit SBafJct gefüllt raerben. ®m 5Rot|r fß^ 
bie ©üljfäure in bie 5faf(^e hinein, ein anbereS l^inail 
bie britte iOeffnting bient jum SinfüUen be§ SBJafferS i 
Entleeren iet ©Qljfäure. Eiefe 8om6onncä 6ilben n 
^eute, jebDc^ in öertieffetter ^otm, einen Sfteit ber Scnbt 
fationSBorric^tuiig. SInftatt näm(icJ), bag man jebe einjrf 
^lafc^e mit SBaffet anfüllt unb xait\ 
entleert, finbet ein continuirficl 
guflu^ tos ffiaff er iii bie erfte glafi 
auf bie 2Seife ftatt, ba§ bie gan 
aSatterie nom Somfionnes burc^ SRo^ 
mit einanber betbunben unb tenraffa 
förmig auf gefteHt ift, ffiie bieS gfig. 1 
I äeigt. S3te 3"füf|runglroI)re tau(§ 
aSaffer nic^t ein, ba bie i 
fte^enbe ©al^ifäure fpecififd) fi^BMt 
ift, ju Soben finit unb ba^er »on felbft eine ftete Stneu 
rung ber faaS 6Ja§ abforbirenben Oberfläche eintritt. Sa 
Satjfäutega^ mirb in bie am niebrigften fte^enbe ^ia^A 
äUerft geführt unb tritt ou§ ber am ^öcfiften ftetjenben, toeÜ 
ben ^uflufe »DU frifd)em SBaffer empfangt, au^, fo bafe i 
ta^ frifc^c ©nljfüurcgaS mit ber concentrirteften ©öui 
baS faft erfc^Dpfte ®a% afier mit frifc^em SSaffer in i 
tü^iuitg fommt. 23iefe Somboiiueä t)aben, lüie gefagt, fit 
6t8 ^eute erhallen, alteiit fie uermögen iebo(^ ni^t (' 
^eniiflenbe Eonbenfation ber ©atjfäure ficrDörjubringei 
Dielme^v ift eine neue SGoTOi^UTO^ \\w. ■fe\.A':^ ^kA -j 
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^HRbU beg von (^Dffage erfunbenm @oatlt()urineS baju 
^Rbrnmen, ®g fiiib bieä nieretfige, auä ©onbftetnljlatten 
jufannnengcfitgte 5:^ürinc, bereit Eurt^fc^nitt oon ein ßi§ 
jWei ^itet im Oimbrot unb beten 5)öt)e Boit 7— 403Jteter 
Düriitt, lotiäfe faft immer mit Eoatä, feiten mit 3i^9^''' 
ftiidc^en gefüllt finb, ü6er bie ein butc^ Sraufen »ert^eilter 
Strom falten Soffetä niefaettröpfeft, loä!)rcnb öon unten 
i^m baä ©alifäuregaS, etientueil geniifc^t mit ben gcuer= 
gafen, cntgegengefü^rt mirb. !J)qS SJaffer fommt unten, 
mit ©oläJäiire bEtaben , an unb tann eine li^oiicentration 
&iS ju 18—19 (Srab 93. be[i$er. 93fau wenbet in beu Siegel 
jroei X^ürme an, um aui^ bie legten ©puren ©oläfäure 
ga beiritigen, ober man tf)eilt einen Üöurm burc^ eine aJiauer 
in jBjei Slbt^eiluiigen. 3iatiirlicfi liefert her jmeite 3^l}urm 
ober bie jroeite Mbl^eilung eine Diel fc^itiäc^ere @äure al§ 
ber erfte, fo ba§ man fie entraeber jur güKung ber SSom^ 
BonncS ober on ©teile bc§ SEBafferä im erften ÜE&utme . be^ 
jie^ungSlDeife SlöHjeitung benii^t. 93on gro§em ®influ§ 
auf bie SBoOftänbigteit ber Sonbenfatiou ift aai) bie Bot' 
^erige SlbEüt)Iung ber fteifeen Oafe nit^t allein be§l)alb, lueil 
bie©aljfänre oon Reißern SBaffer roeniger aufgenommen roirb, 
funbern nucEi, ttieil mögli^er SBeife bie Soaläftürfc^en im 
2§urme ficfi enljünben tonnten, 2Ran leitet baf)er bie ®afe 
nai) bem SluStritt auS beni ^^rfföuitgäroljre bm^ ein 
Softem tjon ^oitrö^ren, rod^eS, mie überhaupt oHe Set' 
SinfaungäftEKen, biircf) einen Sitt non Xf)D\\ unb !Il)ecr gut 
mit einanber oet&unben finb, unb meli^e büxd) bie Suft 
ofigefü^ft werben. Sur^ biefe Einrichtungen, nßerbingS 
oui^ in iBcrbinbung mit uerbeffetten ^"ffßiing^rö^ren, ift 
■man fo roeit gelommeii, bafe nur geringe, butdj ilire Sßer= 
biiiuiung ganj unfdjäblidie SRengen Salifäure in bie Su^t 
mtXoe\^en. ^a baS S^nfereffe bet ^a^tÄauVm 'öcto'cv wS^ 



ftart engogirt ift, ob einige licrcent ©oI^totiTe fi^ t 
gonbenfation entjiclieii, fo iiai bit ©eie^gebung jitm €(^ 
bet unter einer fcfilecfuen Gonbenfation arg leibmien Ut 
gebung eintcbreheii muffen. Ueben )äioa bie bem ©c^oi 
fteine entftrömenben geuergafe in inbuftriereii^en @egenU 
emen febr ungünfttgen Sinflufi oui bie umgebenbc 9 
QH#, i'o ift bieg notfi meftr bei ben ©ofen ber JqH, tnelt 
$robucte c^etnift^er l^rDceüe finb. gür ba$ animalifi 
Seben fc&einfn fie ocr^älmiBniflEig ipcniger it^äbttdi ju fe 
ja fa)t fc^eint t$, als betoalirten fie bie @egenb Bor fo| 
nannten jQinotifdien JSianf^eilen, baS ^eigt folc^en, ) 
Urfatfie man auf bie @;tftenj Don $tljen, loie bie S^ole 
Surüdgtfü^rf. 2)ie SIrbeitet in ben ©ulfatfabrifen , toi 
oft großen ä){engen xsoti ©al^fäurebämpfen auSgefe^t | 
geloöbnen fic^ mit ber 3^1' barön, nur bie ^öi^nt «jft 
ftfiledit. Sfber bie äVgciation ift uiel enipfinbü^er ; ent^ 
ber Siegen, roie bie« in 3Hand)efter bet gaU ift, in t 
aRiflion i^eile jeön ISbeile Säure, jo ^ört über^oupt j( 
Segetation auf. ^e bi^tec bei einanbcr bie inbuftrirfl 
ßtobliffements liegen, in befto flärferem ÜHa^e treten natürfii 
bicfe Uebelftänbe auf, unb baber läxa e#, ba§ it 
weli^eS bie am b^dlficn entroiäelte dicmifc^e ^nbuftrie 1 
fiy, fügar mehrere Sete ber ©efeggebung noitjwenbig n 
05 eifc^ien im 3übre I8&4 bie fcgenonnie ailaliocte, am 
luefi« bie gabrifen angebolten mürben, nidit me^ ( 
fflnf ^icrcent ber enttoidelten Saljfäiue ber Suft ju t 
geben unb 95 ^krtent ju conbenfiren. ®iefe iöeftirannin 
^at fid) fcbccb als ungenügenb beroiefen. ba el ni^ 
auf bie abfnlntc aWengc ©aljfäure anlommt, roeli^e 1 
Sufl beittemengt roirb, jonbcm aadj barauf, in tnefc^em 3R() 
(jrfi^icbl. *a viaxbc baiftt 1S74 toetter oeiocbi 
I JhiWhncter l)tt avdwtttaftai %iiv •mS^ rnttlp i 



ffiromm genannter ©oute «lUljalten biirfe. 35ieft' 
Siegeln ijaben aücrbingS großen Slawen gehabt, tro^bem 
' ^oä) roirb no6i immer non ber fliot^barfi^afl bcr grogen 
gflbiifen über biefe ftarte ffilage gefüf)rt. llnb bobei finbet 
man je^t loenigflens für beii gtiifeten XE)eil bec conbenfirten 
Soljfäure Sjerroenbung jur ^erftetlung Don S£)rorIal!; 
monc^maf aber, rate jum Seifpiet gegenroörtig, ift, Iro^bem 
fi(6 ber J'^brifant bie Satjfäure gar nicl)t rechnet, mä) 
Meä nid)! to^nenb, unb (o roerben gtotic 9Kcngen ©alafäure 
unftott in bie Suft — in bQ§ Sdffcr gefc^icEt. 

fief)ren roir mieber ju ben ©ulfatüfen äurücE, fo finben 
mir bie mertroürbige ©rfc^cinung, bafe bie erfte §lrt noii 
Oefen, in toetcöeii näniEici) Socfifalä imb ©c^raefeliäure unter 
flilfe üon offenem Jeuer fi[ft jerlegen. unb roelcfie faft 
gänälit^ Der[affen mar, Dor ^xod 3aE)ren, oHtrbingä mit 
fiebeutenbcn Sierbefferungen mieber iEire Sluferftefmng gefeiert 
§ftt. Urfprüngli(^ ertiigte man Sodifatj unb ©dimefelfäute 
in einem geroo^iilicfieii SCaminofen, beffen geucrung^gafe 
aber boä ©emenge ^inftrit^en unb mit Salifaure beloben 
austraten, ober rid)tiger gejagt, roelcöe bie firfj entraidelnbe 
©oläfäute ocrbiinnt. 5Cqju tarn noch, bn& man eine fel)r 
nttenfinc ^ige önroenben multe, meil ba§ ©ulfat juiammcn* 
Öottte unb fo einen SC^eü be§ J^oi^Jalje« bet ^^fegnng 
entjDg. ajfan mufete q1)o einen Ueberfc^u§ Bon Schwefel» 
fäure anmenben, ben fpäter ju uerttciben gro^e §i^e et= 
fotberlii^ mar. aiec^net man boju noc^ bie unöoüEümmenen 
ficmbeiifationeopparate, fo fann man fich leicht uergcgen« 
»artigen, roie Diel ©äure in bie Suft gejagt rourbe. SBor 
Inrjer ^eit nun rourbe Don Soneä unb äßolf^ ein Dfen 
coaftruivt, metc^er ber befte efifiirenbe ju fein fc^eint. SaS 
ffiejentlicfie bcäjelben liegt barin, bafe roä^renb beS^ißroceffeS 
jutaßiit^uiig t>eäStP(I)fatjeä mit ber i£(;^TOe\e\\äuxt'^'\\4:iwsÄ-- 




frafl tcmenbEt wirö. 3n gig. 12 ift a bec Woft, 6 
gcuet atetit burc^ b ü&et bie ftavEe gufeeii'erne $liittt 
Weli^e mit einem ©eraötbe ü6crfpaiint ift ; f ift eine gi^ 
«ferne SBeHe, meiere bur^ bo» ^^orgelage e »on eitlft 
SWüfdjine betrieben roirb. 3[n berfelben befinbcn fi^ AB i 
angefegte guSeifente ipflüge k, roeld)e berart Derfe|t finb, 
ba% fie bie ganje glöc^e c beftteid)en. T)ie Sef^iffiulj 
mit So(fiiaI} gefdii^ 
uon oben hmii öB 
burc^ baS @en)5U 
bnrdigeljenbe tper[^iet 
bare Oeffnung. 5W 
iä diiref eifäurc ffiefet blW 
cut söleirohr ein. 33Ui 
il lüirb bie ©oljfS« 
mil Ber geuerluft 3 
Lioiiöeiiialion gefü^ 
Diird) in , iDclc^eä bH*^ 
einen adiiebet öeift^lp 
Jen loerben fann, rt?» 
ba§ fertige ^obuct i 
leert, gs bilbct eine f«i 
niilpmge 3)iajic 
S::cUeii, rofldiefafte& 
*" yc frei oon 3äiire > 

Dtm uit:t<tK(i<ai üocifNU M< ^i^ Srennmatenal ift ' 
&^utttl^ gmngft at« iM» Im iM alten Cefen. gine D^? 
NtiPH taurrt if** Söiabni ; ein Ofen non eirta 5 SDft*' 
Xttrdbmffin: Hefm tüiihdi JO Tonnen = 4ÖÜ Str. ©ulf* 
%k nittu dtftt ftttn. ift ^r Cfci fäi i>ie ^co^rttsen tvti 
Itfcben ^th^ltnifft bm^net : eftmi» aar bie biUigen tasßA* 
*Kfn^mft.&(iini<»'itt^et$^Hc6eii^racttfra&rriii4i4tB^ 






etflomaifcrftofftaiirr, önlitrtiiic. 
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t burc^QU^ nottjmenöig. Ser Dftn witb von St, 
^if^ ÄSomp, in St. ödenS (t'ancQfbire) au«g(fii^rt 
SQljfüuregoä loirb tmd) einen gfiiutucrti'n (Saiial, ^ 
[ burdi gtifeeiferiie Dtö^ren nur Mtitiil)Iunfl in ciil(^ 
'f geführt, bQ§ ift ein ©tniitiog. in icelc^fm ein fcinal 
r ^eroorgetrat^t roirb. fCiefcr tilljU bnS @a8 ab unbj 
t ben Iftanä) bct geuergafe niebcr, o^m' oii'I Don bitl 
t ju conbenfiten, mos erft in bctii ffionbeiiJatiunfittjurme'J 
'|t I 

£lie jmeite Slrt Don Oefrti ^at fid) ganj naturncmüfti 
c nften entroicfett. IDfan trennte bie kiben Stabintfl 



mg« '"" f(t burd) mbirertc 1 

-DQ b«n jtreiiail 
^3'i'f9'=-^ ■coltnlä KiK^faf)! 

famt €i::- ciefcs bie btret: 

Im^ Irte Ji^..«,. -V.- -*-; üide Seife «^ 
Grf^öoze tu jna Jttt^nlai, Ben niicn tm, 1 
^EKilBfi gomgL 3s ^ 13 ift A ber 9 
tter he geie iKüJ c b bBCt^ bn i 
MeB■ff^ Mb^ fug iv iBM«m i 

bcB 9oteB euer Hmuiiuv »t cImi 



irffta^i 




gBÖninrmi ^attr ru^ärii Pfanne E. in XKl^n baS 
Sbidiiun SOI jidi Qtlfi. unb tströ boiui in txa Smi 
fittiottfitiiiinn gcfüt)it. Xit Srtxit ift ]>Rntuid) islgoiib 
l>at<i) s tinii) ^ SqdliffiDts tivybiaäfi. t>it jucrft llfiii 
ßätPS^ ^iifi' n>ii!) ilwltT titcfflöffig traä nuB butm befoid 
gBt bttn^son^ nxiben. RM^rcHb tm €aljfäin:e baT<^ i 
Sfa)^ R tntiiKÜ&L Sfi btes bn ^, fo miiD fie b 
bcH srötf nctrn St^iefm e oadf B gtf diafft a iß boS Sbfn 
?ig. U. l«b bitf« (| 

^ ' ciuiTnuunt^ 

eine biirt^ ci 
3^edet n 
idflteibareO 
nung. bnt 
metc^e baS f 
ti^e Sulfat 

jCtDorfen ini 
fion DP e3^ 
bem c8 
abgdnf^t 

foitffftilofl 
iDtrb ; eS jU 
I'd lange es 11 
^ itt. Kiiin £dBq<K oa^; yold^ rotnieic^ oucb <näl 
SAaävjfinia uiUi A bobn übfr bertrlbcn «n @<^tpal 
fin« lus^nn^. bcr fw in"« gme lÄjr in bor Slaudifn 
Wrt. 9nMi|iilt($ ^ben jrori Pfannen einen aemtinid! 
iM^mGolciiiimuini. nwl bei rtfle^btü beS l^nxeijcS f^U 
«0R Stattni gebt oU btt jweite. 

*a iWT britte« Sit oon Cefra finb b«be Sn^t^uni 
K 9q<^lo{fni; fliHi iKT änpTiQDK ifl tiite gageifn 



^«loafiiTi'lciiiaiiLV. ^Lii^jaut:. 

bie »Dil einer cbenfoldien öeöetft inirb, eingcmouert, 

Solciiiation fiiibct nidjt in einem glinrniojen, jonbctn 

ler aus Stjaniotfefteincn gemauerten SOinffel ftatt. Sie 

merfeffen ©leineu ii&ertoölfcte ©d)a(e A (gig. 14} 

^j^ie 3)iuffe[ B roeröen öon berfelBen g^uerung gelieijt, 

lar, baB ba^ ^tuex äuerft bie Muffet trifft, bie l)ö^erer 

[rabetebarf, unb bann bie ©i^ale. 3>ie glamme nimmt 

EBeg üBet bie iKuffel burc^ ben 3"9 ^ jioifi^en ber 

bet SRuffet unb bem feuerfeften (iSeroöIbe c be§ 

fällt bann burc^ bie J^üdjfc g unb g' abraürlö in 

iQUni unter ber So^le ber SKuffel, ber mä tsiex iiber= 

äugen befte£)t. @ie fönneu bann ie narfi ber SteU 

l beS Sci|ietier§ i i, ber bei k gejogcn roirb, ua^ fde- 

entnieber unter bem 33obeu ber ©c^ale noÖ) p in 

[ Homin fü^renben ^aäj^ q ober bei gefc^Ioffeuem 

ler unmittelbar burdi ben ^ug t iia<ii biefem ^ucfis q 

merben. 3)ie Sefc^idung roirb burcfi bie 5^iire z 

©(^ate eingebracht, u, u', finb bie StrbeitSöffnungen 

luffel. S)ai SaljfäuregaS roirb ou3 ber ©cftale burdi 

ionröI)re 1, auä ber Sßuffel burc^ ben Sanol D, ge« 

^ur ajerbic^tung geleitet; b« e§ nit^t mit geuergafcn 

;ft, tonn man concentrirte Säure erholten; bies 

irt^eil öiefer 3(rt Dcfen, hingegen confumiren fie rae^r 

Lftoff unb fetbft bei ber Dorficfjtigften Set)Qnb!ung 

bie Schale mit ber ^eit 9{tffe unb mufe auägeroet^felt 

Stucti bie ÜJhiffel ift [)Qufigen SHeparoturen unter^ 

es en£ftet)en ebenfollö leicht Miffe, burt^ roetc^e 

e entroeidit unb fi(^ ber geuertuft beimengt. äBon 

ler biefe juc aSorficijt, beoor fie in ben ffamin ent= 

iDofc^en. 

©eit ntenigcn ^at}Tm ift, unb jroar ganj befonberS 
ifllanb, ein Sßerfa^ien angenommen luotben, meines 

SWnttoifäiiMii 8 



bic uerii^ieOenen Uebelftänbe, bie bic ^fi^riEatton becSoI 
iätire mit fid] bringt, Befsitigl, anerbiiigS ober oui^ l 
Sdjatlen feiten nid)t entbehrt. Siefent ^roceffe liegt folgen 
iHeaction jii ®runbe: 

NaCl+ SO, -f + HO = KaO, SOj -j- HCS 
Ro^. ftfitoc^. Sauet- <„,„„„, f*iiiffeUou«ö SA«' 
m ®äuvc ftoff ^"'l" Sifliron (»«• 

Slucfi bie SluSfütirung biejer geroi^ einfacfim i^emif^ 
gormd bietet t^re prahifdjen ©(ftraierigfEiten. So 
4*roccfe auf beiii S)urc^i3aifircn öon ©afro &iirc§ ©"Ij 
rut)t, fo iiiitfe baSfelbe eine gewifie ^i*!jrofität fiefi^en. SH 
Wirb ihm baburi^ üer!iel)e", bafe man boo ©teinfalj l 
SiJflfiet 6cfei[ci)tef, ouf einer ^arre circa jnjei QoU bii t 
trögt, bort in 3'''*!^' jertljeiU unb trccfnel. 3?a^ t 
Iroctnen nicrben bieje Riegel mittelft eine^ 3)faf|lmctfeS gi 
Orbrodien; fie baben bann eine porüie Structur unb fd 
etmaS gvlblidi gefiirbt anS. ^it bieiem iSulj roerben «{ei 
(Sblinber wn 3- , än..'ppbe unb 4V: ^i. 3)urc^meffn befi^ 
nieldje fi> unKr tiniinbrr in ^fterbinbuns fleben , bog 
aui einem Q^Iinb«! (omtnrnbnt ®aie in ben anberen i 
bann lonn iebti lit)linb(r mit bem ^e^brenner unb 
fo mit beut dti^bre. iipfl(l)e& bie gebilbete Saljiäure oblrit 
in $erbinbun9 gcje^t merben. @ciDÖ^nIii$ c|et)DteR ft 
fpltber eoltnbft ju einer Batterie. Sie 6l)iinber : 
juerft von innen ^ux dti>tbglulb rrbitt bann Don auS 
»ittttfl Senerotprijäien : ein JtupttT^tirDmeter giebl 
SemveralUT an. Sie )d)n>efli{|( Süirc rotrb auf genöl 
lictttn Kie4JbT«iTRet» mit Sreliroftni yUtifc 5cbniefelfäuz( 
erieu^t unb gleiebicili^ mit iXTKlbcii abgebenber äHaft^hi 
^ompi in bw ÜuUnber «letÄicft. Siefe ^je treten» 1 

>e»nfl. aa4 einem ^Qlixbtr m ben anbaat, 



i teif^ftm ®ai'e treten in ben Sqliii&er, in ffielt^em 
ißung am mcifteu norgefdjüitten ift, unb bie falj' 
i 3)äni|)fe treten auS bcm tSqtiiibet miS, meldjet jiile^t 
Salj bei'c^icft rootben ift. ®et ^ßrocefe nmfe fe^r 
^tig geleitet tocrben. Sritf ju njenig f^roeftige Saure 
) wirb ein Sll)eil beä Soc^Jalje^ unjerjegt bie Sljtinöer 
Derlüffen, tritt 311 Diel ein, fo bÜbet \iä} faureä 
efrifaureg SRatron ; baäfel&e ift natürlich ber goK, tnenii 
[nieitung bcr fdnoefligcn Säure ^^u ftürmifc^ erfolgt. 
r .tiintmt bQl)er bag gertigfteüen eittel SlilinberS über 
,• UMI 5ßJocf)en in Stnipmcl), ein Uinftanb, roobutd) baS 3ln= 
logecapital, roiH man eine bem alten SJerfotjren natie tom^ 
menbe SciftungSfä^igfeit erreidjeit, fid) bebeutcnb Dergrölett 
unb iBcIcfier einen ber größten 9!a(^t§ei[c be§ 9ierfat)ren§ 
bilfaft. Sin großer iSort^cil tiingegen ift bie gtei^= 
mäßige Sntroicfelung ber Saljfäure, roelc^e bie ßonbenfotion 
[e^r erlei(^tcrt. Ein roeiterer SJort^eil ift, bafe man bie 
©c^roefelfciitretamniern, ü6ertjaupt bie Dprtjerige Ucber= 
fü^rung ber ©cfiroefelfnurc erfparen lami. Iro^bem foß 
^c^ ba5 Stnlagecai^itQt eben in golge be§ oben angefülirten 
Urnftanbeä für eine ©ultJ^at^gobrit naä) Jiatgreateä 
ni(§t um öieleä billiger fleüen aU eine natfi bem alten 
Shrfatiren inctufiöe Sc^wefelfäute'gabrit, ebentoroenig follen 
fiii bie Soften nicbriger fteQen. 2)ab«i liefert ber ©ar^ 
greaueS'^rocefe ein niebriger tJcrcenligeS ©ulpfiflt, circa 
S5 ^ercent, al5 ber alte ^rocefe, bafiir aber ift eg neutral 
unb eiienfrei. Sla er jebodi raeniget SReparotur au§gefe|t 
inib Weniger Don ber S(ufmerEfam!eit uon ?[r6eitern Qb= 
gängig ift, fo erhält er fic| nic^t nur, fonbern gewinnt 
(Ult^ — roenigftenS in ©nglanb — immer an Verbreitung. 
3)ie ©Qläfäure be§ ^anbelg ift ftetg me^r ober weniger 
\tiiiigt mit ©i^roefclfäure, Si^enäjVoti.'d wiÄ \sÄi V^s- 



mit Wrfen, qu§ ben bei öer gdfuifatioii ber ^id)^lefefiSl* 
angeroenbeten SdjroefelEiefen ^(rftammenb, ba baä G^lt^'T 
arfen ftüditii) ift. SIber eben bcäftolb ift iljre jR^intgitti 
fe^r ff^roer unb man t^ut botier beffer, aus {^emifc^ leiV 
©{fllüefelföure, bie Diel feicfiter gu &aben ift, in ©laägefdß 
fid) ein reineg ^robuct fiecpftellen. Sluä bera oben aH* 
füE)rIic5 grlautertert ergiebt fid), bafe man, ba in ben ®lc-^'- 
gefäfeen fid) nii^t gut eire pr ^erfe^ung beS fauren fiftmcf d' 
fauren 9talronS mit tod)fa[j [)inreid)enb ^o()e 2:emperafc4^ 
erjeugen läfet , beffer t^ut, metir olS ein StecrutoaC* 
©(^loefelfäure auf ein Skiiuinateiit goi^falj anjmoenl>* 
Sine JDofd)Pafd|e mit SBaffcr, um bie etroa mitübergerlffe 
Sc^ roefelfdure jurüctäuljaltcn, barf nii^t fetjlen. 

äSill man jeboi^ Saljldure in grö&eren QuontitS* 
reinigen, fo empfiet)tt fi^ noi^ am meiften büs Don § 0^ 
mann in ÜDieuje angegebene iüerfat)ren. Slacfi bieT* 
roirb ein ®efa^ mit boppelt burc^botjrtem 3:bDn[töpfeI gut^ 
britten S^eif mit ©oljfiiute gefüllt unb burcfi einen l 
f^liefebaren S:ric5ter ScEiroefelfäure Don 1-848 fpecififc^' 
@ewid)t§ eingeführt- S3a§ fid) fofori regelmÖSig entbinbe«' 
E^IotttiafferftDffga§ roirb in einer SBou Iff'fi^en Staf*'., 
genjafi^en unb in einer Vorlage burt^ beffillirteS ffiaffi 
fl&förbirt. 3;ie Entraidefung ber SaljfÖurc f)ört erft aV 
roenn bie @d)ittefelfäure ba§ fpecififc^e (äeroidjt 1-566 &* 
fi^t, in roeldjem ^atle fie nur noc^ 032 ^ßercent ©oIjfäÄ* 
enttjält. S)ie auf biefe 9(rt Derbünnte ©dimefelföure Btl 
entroeber jur gabrifation Don ©lauberfalj bireet Dcrn?enD * 
ober micber concenlrirt. 100 Äilogramm SdimefelfÖit' 
liefern auf biefe SEeife 40 Kilogramm ©aljfiiute Dpn l'lc 
fpecififc^en ©eniic^ts. 
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llcter bie aciöiraeirifdie ^fltminung bcr güljjauit 
ift niii)ts St'joitberel ^iiisujufügen : e§ eiitiprii^t jebcuftiibi!' 
cenlimrtet Slornmlaltalt 0-0365 ©rüntm reiner SQljjäure. 
aWaii erfiält auf biefe Üöeife ciroa üDr^mibene ©alp 
ober ©c^mcfclfäurc ebenfalls qIS ©ül^Jiiure beftimmt; ' 
®et|cilt an biricr allein !ann man maganalqtifc^ t 
lilrircit be? (iblorä erfabren. äfan tann ba^u enlBi 
bic S^tcltiobc niii Si^roefelctianfaliutn imb falpcterfauttl 
Silber iftctje über bieie unter ßblortalf) bircct oiiroenbä 
ober man neiitralirin uothcr bie©äure jo »iel alg möglff 
unb titrirt bann mit ©ilbetlöfung imb (ftromf aurem' S 
oU 3"bif>Jtor. iÖL'ibe ÜMei^obcn fmb anäfütirli^ 
bem ■Jlnitcl >El)lor[at!* bq'c^ricbfii. 3ei)ec ^bilcenlim 
^cljnieliionnal ■ eilberlöfung entipridit 000355 
Qblor ober 000365 ©ramm UbEornjaüerftoft. Sudj 
bicjer Öertimniung wirb man, mie bei ber ©c^roefi 
fäuve erroübnt, gut tbiin. eine fieftimmie Quantität i 
ju fineni bcflimmtcu Cuantuni ju wcrbünnen unb »on bie^ 
»etbfinntfii «äure jura Ittriren ju tcrroeiibcii. Sir fflürbl 
j. ^. fünf Stubitfentinietft iwr ju untcr(ud)cnben ©aljfüi 
jH UM) SnbiKeniimetet wrbünaen unb hiernon toieÄen 
fünf Äubiti'entiHii'ier sur S*ffiimmung miitclft äc^ntelnom 
€illierlöfun;( nebnien: mit tjättm auf bieje SJeije 

■ - O-asSubilrtnttmetftbfruripiüngfic^niiS 



Unterfiic^mtg oemmbct, Slngcnommcn, roit Iiütten 
, 21-3 Su&ifcentifflder SilDerlöjung imb 1*3 ÄubiN 
Kter 3^fi"tfl""waI=9i^obQiifalium'2Dfiiiig oerbraiic^t, 
in ber Zi)at 2i-3— 1-3 = 200 fiubtfcentimetei- 
blÖfung jut SIusfälTung be§ Sl)lorä bcnü|l Korbcii. 
W fünf Subitcentimcter oerbunnten = 0'25 SiabiU 
tet Oiigiraljäure roärer offo 20-0 X 0-00365 = 0-073 
i teine Sal^iäure, in einem SiibifcentiiiietiT bemnadj 
i X 4 = 0-292 Sromm unÖ in lOÜ Subitccniimetei 
[ ©ramm ober ^a'cent retner ©al^fäure entI)Qltcn 

ilt bic Saljfiiure ©tftroefelfiiure, roaS bei ber 
jnUc^en be§ gianbels faft ftets ber ^aü ift, wenn aud) 
ftldebeutenbet Süienge, )o mufi man, luenn man gan,^ 
bell @aIjfQurege[)aU iioct) bcin üi*ibiiiietrifcl)en SUer= 
I o^üe Siitorbeftimmuiig erfahren föiU, um Sdjffiefels 
je^fllt üon bcm ermittelten Guantuin ©ejamnitjaiire 
1 bciiigeii; Doci) ift &ie§ in ber3iege£ für tecf)nif(§e 
t nicfit nutliroenbig. 9)ian überäeugt ficti uon ber 3ln= 
|I|eit BonSc^ipefetiäute baburc^, ba§ man ju ber ftarf 
tanten ©alsfoure SI)IotbQrium I)iitju|iigt, roorauf bann 
wH fofort ein meiner Stteberfdjlog ober Trübung 



[ SSon fonftigen SJerunreinigungen ber täuffii^en Sq(3' 
, ift inäbefonbere ein ©e^alt an Strfen, ber auf ben 
) arfenl)altigcc ©djlrefeljäure bei it)rer TtarfteDung 
äjufii^ren ift, I)erDoräu^eben. SÜfon überseugt fic6 bann 
Lbiefelbe SBeife, luic bei ber ©cömcfelfäure befii)riebrii, 
tber burcf) Siitroictelnug oon ^affcrftoff auB it)r unb 
iift^ reinem 3i'if "nb Sßrüfiiiig auf bie StnroefenEieit Don 
gloQfferftDff, ober burd) Einleiten Don ©^roefdtDaffetftoff 
Wriiännte Säure, SluSroaft^en eineä aUenfallftgeu 



^lieberic^Iageö jiierft mit Säoffer, boim mit Slmmoniat unb 
^bbampfeii be§ amiiiom<)!aIi)(^en 'Jiltiates. 

Sie gel6e garbc ber fäuflic^en öafjiäure rü^rt flf 
raö^nUt^ Don einem tJüaige^fllt ^er (mondimal quc§ Mn 
organifcfien ©toffenj, ioäi ift biefet fefir feiten jo ^oi^, Ui 
er fi(^ o^ne feljr große ÜJitngen Don Jlüffigteit quantitatiB 
feftfteDen ließe. Cuolitatio läßt er ficf) burd) M^obanJaliiUii 
nat^weifen, roetcf)el eine rotfie gärbung tiei bar Slniueiertieil 
Don (äifenoEQb (jeruorbringt. 

freies fö^Ior läfet fic^ miltelft Soblalium unb ©tÖile 
Ileifter no^roeifen, rocidier eüentucll bie befannte (6ei fi^Iw 
fall Qu§füf)rlic5 Befproi^ene) blaue gärbung jeigt. 



^rlcnituitfl 9er Sntjfäurc nnti falj^aiircn !&trs 
bitiDiiuncti. 

3Me UntÖältc^teit bc§ GEilörfilberä in [euren ui 
neuttülen gliiffigEeiten, feine Söälicöfcrt in Stjanfoliui 
3Immoniaf unb unterjcftroeftigfanrem Siotron giebt ein M 
äügli(f)el SDIittet jur lärfennung bar Stilorücrbinbunge 
Siufeer faipeterfaurem Silberor^b beroirten aucf) falpete 
iQureS GuecEfilbcrojijbuI unb effiiifaureä Steioj^b met 
9iicberf(i|(äge Don QuetffilbercfilDrib unb Sfjlorbtei, iebo 
ift befonberi legleres in SBaffet nitfit QbJDlut unlöäliili in 
entfte^t bafier in jicmlii^ terbiinntcn i^lorbaltigen ßöfungi 
fein 91ieber)cf)fag. 

e^araftetifiifcft für bie ß^lotnetbinbungen finb fcHtt 
iiwei atenetionen. ®ie eine beftel)t in ber ©niroicfelung Di 
pr, weldjt bei ^uio^ tion SBxauw^tein unb ©cffTDefclföu 



S&IpiUiflRMpofffourr, ©oJäfäutt. 
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f (bie Sigenfiiiüftcn bcg buri) ffiiie gatfae, (Seruiii 
heic^fraft uiifdjroer ju etfennenben Sklera fiel)e oben), 
[^fe önbere beftet)t ebenfans in ber ©ntroicfelung eines ©aieö, 
melcfie auf ben Qiiio^ »oii concentrirter Sdjroefeliäiire ju 
einem ©emeiige einer <5t)lotDert)iiibiing mit cfiromfourem 
Sali unfa ©r^igen eintritt. las Siuä fiat eine tiefbTQun--| 
lot^e gätbung unö ift Kfilordiromfäiire ; c§ tonn lei^t inj 
einet Bovlage oerbic^tet roerbcn. 



9itn>rn)itin)t ttcr Saljfä'urr. 



I^^^SEdI)! beiiDettem ber grüßte Söeit ber bei bet Ear», 
fteHung ber [ünftUc^en ©oba bejietiungäroeife beS ®laubez-- 
fülgeä entfollerben Sflrjföure finbet jur gräcugung bc§ St)Iot* 
falle« Stnroenbung; bie Sllengen Don E^Ior, rod{fte au§ bet ] 
©oljfäure für anbere Ijleid)enbe Serbinbiuigen unb {^lor* ' 
foureS fiali bargeftettt loerben, finb [)icrgegen fe^u gering..] 
Ein öcbeutenbet Eonfument für Saljfäure ift bie ^ucEer»; 
5a6rifotiDn; bie Änoc^enfoöle, roelc^e fie jur SHeinigung beffl 
Säfte bebarf, wirb miltelft Saläföure mieber&elebt, inbeml 
ber non i[)r aufgenommene Stall il)r bnrc^ Saljfiiurc miebet I 
entjogen roirb. 91u(^ in ber Seim^gabrifation modit maul 
Mn ber Soläfdure jur 2luflöfung Don Sa(f, totflenfaurentl 
nnb ptioöp^orfaurem, ®ebrauc^, inbem man mit i^r biF-J 
Snoffien befionbelt, iDoburd) bann bie leimgebcnbc Subftanj T 
nUein iuriictbleibt. Stnbere SBerroenbiingcn ber ©otäfüure 1 
finb bie jnm ttjeilnieiien Srfa^ ber Sdiroefetfüure in berl 
©m)erpt|oäpt)at=gabrifation, juc ©djeibung Don ^Dietaflen, f 
|ur §erftctlung Don S^Ioroerbinbungen unorganiftfier unb 
Wgiutifc^ft 9Jolur (unter ben te^tetra lS,^lott)\tt\\a ^s.■^;& 



(2.t)Iciral[i0vatl, pr fflereilung bes fiöiugsmaficrl, mdäftS 
) bic eblen aitctaße, ©olb, $[Qtiii, Qnflö)l. Beftföfnb 
QU<i einem J^eit ©alijetiTioiire mit brct bis uiet I^*''™ 
SoIjfQure. 



ni. 

Bit 5nl|)ctcrfftHrf, 

S* ift nod) nic^i DoIUommen ieftgeftetlt, ob bie i 
(jeietidure jdioit ben SlUen betaniit mar. SS loitb ddh h 
einen Seite btliauiitet, bufe fie fc^on ben alten ^egqptei 
bdonnt mar, unb biefc fflchaupiung foB fic^ barauf grünbc 
bafe bie onf öen Uin^fiUiingen bcr 3)Juniien rorbanbew 
Sdjrijtjüge mit Silber hcrgefteüi finb, roäfircnb na^ b 
onberen 'Jlnftdil bic SaliJcicrfQure jum crfleii Wtale 
6<b<r «ngefüijrt iutri5. ^bxt ridjiige 3ui(immenfe|; 
Würbe crfl 1776 uon Saooiüer unb tfteiliDCife 
Gavenbifb bargetitan. 

5;if Salpelerfaure \}t eine 35erbinbung brs Siirfftof 
mb Sauerfipffe*. welt^e fi* bil&et, menn ber cleftrifj 
Simlv buiib CHI ©emragc beibet bei ©egoiwatt non SBaff 
burdiiiliigt. -Sie bilbrt fi* ferner auS ftidfton^alrigi 
glrgdnücbnt "Snbftanjrn, ivrnn birjelben bei @egenlDart b 
äÜülien in ffäulnife übergföen. «Mbienb jidi bei abroejcn^ 
btrjtlbm ^mmpniat bilbet. 3^ifK ^Ubuttg^ipcife ift ttdpAi 
Mnttitig, Mm fi> Iouik ntdit bic grv^rtigtn Solpet 
Iftgrr in Säbamtnlo bctanm irarra. fp ionttr töbett i 

onjtfitbTtt 3^^^?- i^l<^ oian fünftttt^ in f 



iiiurc iiiiö iE)rc ^Ödbinbunaen, unb no^ %tnic toerben 
S-grofee SUcnöen öon ^laiitagen» ober Setirfalpetet in 
\tn auf bicje SBeife erzeugt. 
®tc Saliieteridure bilbet meutere 3ier6tnbinigen mit 
r. 33ie rooffetfreie ©alpetetfäure ftettt forblDfe, 
flort gliin^enbc, rtjom&iiiie ©Öuten tior, roelci)e bei 15—20 
®riib fc^roac^ gelblitfi erfdieinen uitb bei etwa 3U ®iab su 
einet biinfetgelben glüfjigfeit fcfime^en, bie bei 45 bis 
50 @rob unter. SSulfto^en brauner kämpfe unb unter Qix-- 
fegung fiebet ; man erI)Qlt biefe tDaffetfreie Salpeterjäure, irie 
juerft 1849 SDcoille jeigte, babuvd), bafe man BoOfornmen 
truiäeneg SfilorgaS ü&er faipeteifaiires eilberDjtib feitet, 
let^nifcft lDi(^t!g finb nur bie tDaffcrtjoEligen ©äuren, Don 
benen c§ mehrere gie&t. Tag iogenannle erfte ,f)pbrat, bie 
Sßerbiiibung mit einem 9(equioaIent SBaffer, XOg + HO, 
Befi^t KÖt große a3erroanbt)cl)aft sunt 3Baffer; e5 üerbreitet 
an ber ßuft rocifee 9iebel unb erraärmt (icfi ftart, rocnii 
man e§ mit aSJaffer mengt; roegen erfteret ®igenfcEiaft miro 
bie ©äure auc^ rauc^enbe ©alpeterläure genannt. 3?q§ 
Tpecififcfee ®eroic£|t ber ©aure ift 1'54. 3m iSonnen(iii)t 
färbt fie ftc^ gelb burd) 3")^fe^n9 ^in^^ I£)eileS in 
Unlerfalpeterfäure, Sauerftoff unb Söffet; eUn baSfelbc 
tritt ttcim @rl(igen ein. @ie fängt bei 86 ®rab ju fieben 
an; nadibem ungefäfir brei 3Jiert^eiIe ber iSäure überbeftiHirt 
finb, wirb ber Mürfftanb roieber farbioä, abef er enthält 
bann nur noc^ 95-8 ^ißercent Säure, göl)« man mit ber 
SJcftiÜation fort, fo fteigt ber Siebepuntt fortroö^renb, eine 
Rörtere Säure beftiHirt über unb ber JRüifftanb roirb immer 
fi^IDä(f|Er, bis er 68 5ßercent Säure entfjalt, roeld)e bei 
120'5 ®rüb utijerfe^t übergebt unb 1-414 fpecififc^eä @e= 
«m^t ttai. 3;iefe Säure [teilt eine Saipeterfönre Dor, nieli^e 
Via ^eifubalente SBaffer auf ein ?lec\uiBaU^\ ^aX'vtUAastt 



' fnll)Q(t (N O3 4- 4H 0) iiitb itiirö auc^ ct(|altai, wenn na 
eine fd)roäd)ere Säure ber IieftiUation iinterroitft. ©i 
rüdflänbige ©owre loirb bann fprtiuäfirfnb ftärter, 6i4 f 
4ie(e SuJimmcnjegung angmommen fjat, b. t|. 68 ^ncm 
raofferfreie Salvetetfüiire enthält. 

®icSmni]uBbiefer9!erI)Qltntffe ift für bie gißrittttio 
buvdiau§ nott)iutnbig. 3)iefe etfoljit auäfi^Iiefelii^ bun 
3)eftiIlQtion eines falpeterfauren ©aljcä, uiiü gmai bi 
(alpeterfaiiren fi'ali^ ober Statronä mit ©diroefel)äure. grü^i 
biente ba§ erftere Sal^ für biefen S^^ed, fcitöein man ot 
ju SSeginit bei 3nJiiiijiger=3aÖre biefes ^^a^r^unberts bie u 
getieueren Säger nafüdidjen ißatronfalfieterS an ber ©renj 
öon eijili unb ^eru Qii§äubeutcn begann, bebient man f« 
feiner nur aii§iiüt)möroeife. Ss finbct fid) ndmli^ bo' 
ein 5DIineraI, Galit^e genannt, roeldieS 20—25 ?[Jercei 
fatfieterfaureä 9Jatron, baiteben perfdiiebene anbere löSlic^ 
öalje, Eiauptfäd) lieft fioc^falj enitiült, in einer aJitic^tigfe 
»on 0'25 big 1-5 SÄeter , beffen (iiefammtbelrag auf cit( 
fieben 9JfiUionen jEonnen berechnet irirb. lieber bie ®ii 
fteljung biefea fdion lange befannten, ober mertmürbig 
Süßeife erft feit 1825 auggebeutetcn SagerS gel)en bie ^x 
fiepten auäetnanber ; nad) ber einen ift e§ auS einem @uaSi 
lager, nnc^ ber anberen au5 ©eelongeu entftanben. S) 
erften Quantitäten roiirben in S^iü raffinirt, roo^er in 
Sflamc ßttitifalpelcr ftamml. 35ann begann man, ?tQe8 ( 
Ort unö Stelle in ^ern ju raffiniren. Die Üßaace 10« 
bann mit einem 5ßcrcentgel)a[t non 94 — 96 ^ercent rein^ 
falpeterfauren 9!atron Der)(l)ifft; eä entt)ä!t nur norf) 3 
bis brei ^erceut geu^ligleit, circa l'/j ^eicent So^fa 
u. f. f. SUäicfit man bagfelbe mit taltem SBaffer, fo taa 
man l^m foft baS gange ßijlor entjiefien unb fo eine f 



H& man manchmal SalifallJeler anmcnbet, nieit biefer 

leitet burcö UmfrqftaQifotion DoUftänbig ditorfrei 

jalten ift. ©oiirt jebod) bietet er gegen ben 9iatron=^ 

r tierfd)iebcne 9?ac£|l^eile bar, bejonbers ben, ia^ nmn 

feige feinet ^ö^eren 3leqiiiDQtentgeroic^le§ eine bebeuieub 

äßenge non itjnt bebarf. Sein Sttomgeroictit 

temlicö 101, bag brä 9inlronfaIpeter§ 85, man müfete 

Lum gleidie äliengen Salpeterfoute bar^uftellen, circ(ij 

Sfi^r "on crfferem al% Don legterem nehmen. Qa» 

»ift ber Uttitifalpetet Iciditer jerfcöbar qU ber kalit\ 



[ 3)q§ aierl)ättni6, in roetc^em SdnöefeliÖitre unb Gt)ili«j 
ter angeroenbel roetben, ift i'e[)t Betidjieben, je nacfi ber _ 
@tärfe m\i) Gualildt ber ©alpeterfäure, meldie man etäeugen 
mill; QLid) bie Sonwnfration ber ©i^roefeljäure ri(f)tet fid) 
tliemacfi. 5n ben raeiften ^ÖDen roenbet man ©cfjiriefeliäure 
Iran 60 ©rob SS., b. i. bie Soncentration, mit roctc^er man 
(ie ouä SBleipfanneii ober bem ©(Doerlbui'ni erf)alt, an. 
3)te 9Kif{%ung fii)Öiimt bonn am menigften unb bie Qer= 
M^g§appatate lönnen äiemUt^ I)oc^ angefüÜt merben. 2Ran 
erhält bann eine ©iiure üon 1-38— 1'4I fpecififcfiem @e=^ 
ttic^tg, dlfo ber ©törte öeg jroeiten §qbratä. SBitl man 
f^nSc^ere Saure barfteOen, (o Irenbet man entwebet SEBoffer 
als Sa^a^ gu ber S^mefetfänre in ben 3fii^l'f&un9ä9cfÜBen 
ober tiefier man id)lägt ba§)ctbe in ben iiorlagen Dor ; für 
ftorfere läatpeterfäure mii^ auc^ toncentrirtere ©alpeterfaure 
angewcnbet roerbeti unb für bie ganj ftatfe Salpeterfaure 
»on 1-50- 1-53 fpecififdien ®eroic[)te§ (48—50 ®rab SB.), 
Bif atfo faft baS reine §^brat ift, gebraui^f man getrodneten 
ffi^ttifalpeter unb auf 66 @cab S8, , ülfo in ^latingeföfeen 
concentrirte Scötoefeliaute; mit ÜtücEfic^t auf bie bei ^öfterer 
tmperatur eintretenbe Qev\t^)ixi^ bti StAijtUtvaa^t '^\''Jcf. 



oben) uiiD biirauf, ba% hii einem UeBetit^ufi bon @c^n 
fciuK bog priicfbtctbcubc ©ulp^at leicfitfluifiger ift unb \ 
leiditer auS ben iHetocfen entfernen iä%t, incnbct mnn eijt 
foltöcn Ueberjdmfe uon Sc^roefetfäure an, bafe in beniäläJ 
ftanbe noä) circa 30 Sßcrcent freie ©t^roefetjäure blei6 
Siefel faure Sulpfiot läfit fid) teI6ftDerftänbli(§ nic^ 
bemfelben ^•mcde oermenbcn toie ba§ geroötjnlic^e nni 
©laufierialj. Sie einäigc äJeritenbung bofür ift bic, 
mit einer ber fccien ©c^roefeliänre äquibalenten 
ffocöfülä ju mengen unb auf biefe SBeife in ben jur 5 
jäurebarfteßung gebräudjltdjcn Sulpliatöfcn auf @aljf&i 
SU berarbeiten. Sie überge^enbe ©alpfterfäure W'vA \ 
Sombonneä Derbidjtet, roeldje ben bei ber (Sonbenfotion \ 
Satjiäure angeroanbtcn DoUftÖnbig gteidjen; eä finb c 
btei^alfige gfafdticn, beten mittlere Oeffnung jum SinfülS 
be§ etroa not^enöigeu SafferS bient, bie beiben onbftl 
finb lum Eintritt unb 3tu§tritt befttmmt; am ^Soben l 
finbet ficfi ein §Q^n jum 3Ib!affen ber fertigen Söiti 
Sine anjii^t bieier Sßorlagen ift mit einanbec DerbuniK 
gen)öl)n(ti^ tcfttügt man in ben erften unb in Ben le^tr 
etmag Saffcr bor, 23ie in ben legteren angefammelte ft^wat^ 
©äure bringt man bann in bie erfteren an Stelle 
frifd^em SÖSoffer. SlVnbet man bei ber 3^i^if6"wg fo wetöM 
©[^iDefeI)äure an, bafe man ä^r ^^rfegung einet §D^ 
lempetatur bebarf unb ba^er ä^rfegung ber ©ülpeterfäutÄ 
eintritt, )o ffeOt man auc^ mot)I an bem ©nbe tfintex 1 
SBortagen einen SoatätEjurm auf, burdi ben SBaffer riefeßj 
um bie le^le @pnt bon Stampfen ju conbenfirtn ; baS i 
bort abtaufenbe Saffcr roirb natürlich an ©teile Bon fri((^^ 
aSaffer in ben Vorlagen benü^t, ba eS fe^c f(f|lbat^ i 
SttS ä^rfe^ungögffüBe roenbet man cntraeber gufeeifer 
ober cbenfol^e Äeffel an. S)ie erfteren finb -j 



2)ic calpEletjuuve. 129' ' 

ebisemauert, tiag bas geuer müglic^ft gUidimagig unb uoQ' 
pSnWs um fie ^erum ftteii^t; eS ift öüiin and) nii^t mt^' 
nentiig, ten von htm ju ^ecje^enben @enienge nic^t ein=> 
genommenen SRourn, alfo feine innere Secte, mit ^i^g^lftfinen 
ouSjumauern, um il)n (o gegen öie Siniuirtung bec ©alpeter= 
(äitrc ju ii^ü^en. Sm ®egeittf)eil ift bieg Dietteii^t etjec 
fi^öblid^, roeit bie fc^tnäc^eT et^igte X^onmoffe lei(I)tet 
©alpetetfäitre äurüd^alten unb bicfe bann beim Urfolten baS 
®fen angreifen fonn. Süie ßqlinber finb Ijorijontal an3= 
gemauert unb an ben beiben ©runbftäc^cn mit @ttnbftein= 
'platten gefc^loffen, meldje, ba fie nur feltenet geöffnet ju 
Bjerben braudien, mit bcm geroö^nlii^en Sifenfitt, beftefienb 
onS eifenfeile, ©cfinjefel, Solmio! unb Sffig, eingetütet finb. 
Sn ber üorberen ©eite finb groei Deffnungen ongcbrai^t; 
We eine in ber oberen ^ätfte btent jum SinfüHen be§ Eljili* 
Jolpeter« unb ift mit einem Steinftöpfel gefd^Ioffen, nieldter 
wieberum eine Heinere oerfc^Iiefebore Oeffnung befi^t, burc^ 
neltfie nai$ ^itfitn^i^tift^^uns ^^^ S^njen ^Ifiparateg bie 
Si^roefelfäure mittelft eines SIetrofireS eingefüllt mirb. 3)ie 
aniere Deffnung befinbet ficfi im unteren Steife, unb jroar 
iß iorl an bem Sqlinber eine 9Iafe angegoffen, welche eine 
a(§t ßentimeter raeite ©nrc^bo^rung ^ot, burtfi bie nacft 
(jeenbeter Operation baä flitffige ©ufp^at ausfliegt ; am^ 
fie ifl mäljrenb beS SetriebeS burd] einen eifernen ©topfet 
Wrfd&toffen, ber mit S^on bidit gemocht rairb. Die f)intere 
©onbfteinpiatte trügt eine Suri^bofirung jur Slufna^me 
rineS Itfonro^reS, roe((|e§ in bie Eonbenfationägefä^e fü^rt. 
Sie anbere ^orm ber 3efff|i"i9§9Ef('Be fteEt 9u6= 
riferne Seffel bar, meld)t o&en mit einer rociien Oeffnung 
»lerfe^en finb, burc^ meiere ber S^itifolpeter unb bie ©c^roefeU 
fäute eingebrad^t roerben tgig. 15). 3>iefe Deffnung ift 
»äJ)renb beS geuerng mit einem ©ufeberfel »erfc^Ioffeu unb 



in Reffel \o eingemauert baß er ringsum ber glam 
ou8ge[e^t ift 3)ie Salpcterfaure gelangt in bie ©onbni 
fationsgefafee buttf) einen angegoffcnen §Qls luridier t 
Snnern mitttlft eine§ Ifjonro^rcö gegen bie ifflirlung b 
©dure gefcttngt ift 33a» ©uli)^at roirb burcii ein am Sflob« 
angegoffeneä 9{o^r aögelofien SüqS rluiftge Sulptjat loil 
om beften tn eiierne ftaftcn, bie ouf Keinen SBagen fte^ei 
abgejogtn unb fogleic^ raeggefa^ren 'Slad) bem ISrfalte 
mnb bai ©alj in ©tudt gebrochen unb, »le oben beft^riebe] 

mengt ai 
trale« ©lauberfü^ 
unöSalgföttre» 
arbeitet. 9n eiw 
t^abnf lueldie fti 
mitber^arftelluil 
Don [joi^ft conceti 
trirter @nure b< 
fafet njerben bei 
artige Seffel 
nu^t, ein jd 
roirb mit 650 ftilfl 
gromm ö^iliialpeter unb 700 Hilogramm ©^roefeljäure oo 
1 840 [pecmi^en @eroicf|te§ be|cf|i(It 3Jiit bem Äeffel fill 
26 ©tncf EonbenfationSgefage bon le 100 Siter ^nfyi 
Derbunben lueldje mit Sra^nen jum Slblafien ber <Säui 
üerK&en finb liom öierten 6i« fünften ßonbenfationSgefäf 
on fammelt {iiii rottje raucfienbe Satpetcrfaure loeli^e ei 
fpeciftffftc« ©cnnc^t biS ju 1 55 fiat unb gegen ai^l ipercen 
Unterfalpitcrfaure enthalt Um ben größeren X^eil biefe 
a«mij(§ung jn entfernen leitet man einen Suftftrom burd 
aögig cojiceiitnrt« etwtamtt 'äo.-a.w t\.% ftiefelfee it 
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baS fpecifif^e @eroi(f|t 1-50 tjat. Siefe Sdiire 

t ot& concentrirte ober ^u^grabige in bfit ^anbd unb 

t noät jiDei ^Jercent Unterfatpeterfaure. S3ie burt^ bie 

t ouSgetriebene Unlerfafpeletiäute wirb in einen SuatS^ 

I burcö Sffiaffec conbenfitt unb liefert [o eine uerbiinnte 

Dcldie ba§ fi3ecifi(c^e Qiemäjt 1-36 t|at. Sm "ften 

llbeufatJDnggefäge fegt fii^ bie ^äure iiat^ bem fpecififc^en 

u&, fo ba% e§ niöglic^ tft, fänimtlidte ftörfere 

c juerft Qbjutnffen unb f(^Iiefe(iii) eine fdjttäc^ere ©äure 

1-31— 1'40 fpecififc^en ®eroicöte§ für fid) ju gewinnen. 

in ben jroei ober brei folgenben ©efö^en ^id) Der* 

tenbe ©Sure enthält 1-5—2 ^jjercent llnterfalpeterfäure 

i^r fpecififcl)e§ ©ewtc^i fdjnjaittt äWifcfien 1'480 unb 

Ö5. ®aS ©ntleeren ber Seffel naä) ber ^^eftiHotion ge* 

mi, inbem man ba§ fluffige @ull)I)Qt, roelc^eä nac^ ben 

l^en ajer^ältniffen noc^ 30 ^ißercent freie ©i^toefeljöure 

6It, burcö bQ§ ananntorf) beS f^effelä öUSfc^Öpft. 100 

! eE)iIifaIpeter Bon 96 ^ercent liefern 68 xi)ei(e <BaU 

iure Don VöO fpecififi^en @elöicf|te§ unb 17 IfieiCe 

jSc^ere ©Öure, im ©anjen eine ©eiantmtQUäbeute DOn 

l ber töeoretif(^eii 3)ienge. 

Sei ber ^erfteOung Heinercr Quantitäten ©alpeter= 

! roenbet man gläferne SJetorten an, am beften tubuftttc, 

1 in einem Sanbbabe ertji^t; für inef)rere Mctorten 

igt mon einen fogenannten ©aleerenofen , in roelc^em 

geuer bie fäminttic^en Stetorlen erl)i^t, bie in jroei 

I aufgeftedt finb, fo ba§ bie ^ätfe ber jRetorten nac^ 

Titgegengefegten JHii^tung fletie«. ätei ber Srljilung 

( man (e^rDorfit^tig fein, roeil bei ju fc^neQer Neuerung 

t.@anb JU rafc^ t)eig merben unb baburc^ ber 3nt)alt 

^Krtorte in ju ftarfeä flocken gerat^eu roitrbe, roöt)renb 

: bie Wöglri^feit befi^t, toa^ ^tu« \tt \4?wt'4. -^j:. 



lic Siii(>eiiTiiiu(c, ^^^^B 

regiilircn als 6ei birectem gcuet. l5aS jUcücfbfeitrenhM 
Sulptiat giegt man nat^ beendeter Stcactton enttneber qum 
ober man f(f|üttet bnrdi ben lubuhiS in bem afiomente, inl 
Riel(§em eS ju etftatren anfängt, fo(fienbeä SBaffer tiineinJ 
unb liift c§ fo auf. äälit man baä @ulpl)at in bet iHetoitea 
üDÖftäiibig erfalten, fo jerJiinngt biefc. m 

§at man nic^t DoUftänbig (^lorfreten @alt)etet aitgen 
loenbct , fo finbet fic^ neben mitgeciffenec @(^tiiefelfäitra 
autfi diflox unb in öec üteget Unterfatpeterfänre in bei uufl 
eine ber o Drangegangenen Sitten ^ergefteHtcn ©alpeterfäurc»! 
Um [ie fjierDon ju befreien, beffillirt man fie noifiuials, ann 
jroecfmäfiigften im Sßaffetbabe bei einer Temperatur toiM 
circa 88 @rab S. S)übei entitjcic^f juerft bie UuterfalpeterJ 
fäure unb baS l^titor; man fängt ba§ übergeE)enbe ScftiOoS 
fo lange für fic^ getrennt auf, als eS mit falpeterfaurein 
SilberofDti eine opalifirenbe giüffigfeit bilbcf. Sobalö bied 
nicfit me^t ber goU if'r »'1^^ öie Söorlage geroec^felt unijl 
bis auf einen geringen 9tü(!ftanb beftitltrt. 3)iefe$ S)eftiQafl 
ift tOD^I rein, aber nit^t baS reine ^Qbrat, fonbern entt)än 
noi) übetfc^üffigeS SfiJaffcr. äRan entfernt biefe§ baburc^a 
ba^ man noi^mals Vorfic^tig mit bem jiDet= bis breifadieoH 
SJoIumen concentrirter ©c^roefetfänre beftiHirt, roett^e biefeH 
Baffer juriidt)ätt. fl 

Um größere SDiengen ©alpeterfäure Bon Unterfatpetew 
fäure ju befreien, bebient mart ficfi ber Sriige auS gebrannten^ 
Ilion, meiere in einem mit 5)ampf ermärmten SEBafferbab« 
fielen. So^ lö^t fidi auf biefe Slßeifc nur eine ©alpetena 
fäure Don roenigct als 1-48 fpecififc^cn ®eitiicf)teS obed 
47 ®rab S3. unterfalpeterfäurefrei unb farblos mai^<enifl 
Sei ftärtererSäure fonn bieS nur burt^ eine SJeftiHation üttM 
4)rr)niFiiurem Safi unb anberen D£t)bicenben ^örpemvjadH 
idraunftem, erreicht merbeu. S^^H 



gür geiDiffe Sroeit ift eä jfboi^ öort^eil^aft, Unter- 

eterfäure in ber ©olpeterfäure ju 6elaffen. Sie loirft 

tnlit^ bann Diel kräftiger o^qbirenb als DoQtommen fttne 

I^jeterfoure, unÖ gerobe bie Dj^bütiongfäfiigfeit ift e§ ja, 

jentliQlfien bie ©alpeterfdure meiftentf)eilg angenienbet 

®ie aWetaHe werben fämmtlic^, mit StuSna^me Don 

bib unb statin, burcft ©altieterfäure anfgetöft, ba^et iljre 

»enbung in bet ©djeiöefunft nnb i^r 91anie ©^eiöc 

@oIb unb statin werben nur Don einem ©emenge 

bier tiis fünf feilen ©aljfiiilrc unb einem S^eit 

jlpetetfäure, nielct)c§ ben SÜamen SönigSroaffer fü^tt, 

[gelöft. Sßon ben übrigen SDictaHen roirb ein Stieit fc^on 

i'tterbünnter ©alfieterfänre aufgetöft, anbete nur uon con- 

trirter, anbere roieberum, mie j. S3. iölei unb "Silber, 

$t Don concentrirter, fonbern nur Don Derbünnter, weil 

t gebilbeten falpeterfanten ©alje in concentrirter ©ali)eter> 

unloStit^ finb unb bal SJfetaQ auf biefe ^eife eine 

igenbe ^ede erhält. @igent^ümlic^ ift ba§ 3Sert)alten 

[ ©alpeterfdure gegen foli^e SKetaHe, meiere öon anberen 

uren unter ©ntroicfelung Don SBafferftoff gelöft werben. 

iitgt man nämlich 3'"^ '^^^'^ ^'f^t^ ^^ iaUe, mü^ig ftarfe 

l^lpeterfäure, fo giebt fomot)! bie ©äure, als auc^ bag 

Jaffer ©auerftoff jur Oj^bation beä SRetalleS ab , unb 

in folc^em aJer^ältnii bafe ber SBafferftoff beä let' 

^en aßafferS mit bem Stiiiftoff ber serfegten ©alpeter 

! Stmmoniat failbet, roelc^eä fic^ mit einem Steile ber 

[peterfönre nercinigt. Siefe ^^^fegung gef)t j. S- mit 

ntinium fo Dofiftänbig Dor fid), bafe t)ierauf eine9Ret^obe jur 

jeftimmung ber Salpeterfäurc gegtünbet ift. Birtt fe^r Der= 

oite ©alpetcrfäure, tttetciie auf einen XE)eiI ©äure oon 

1 1-2 fpecifif^en ©eroit^tes jroet ij^eite SBa^r eatt^ätt., 

S^m? ein, fo cntroirfelf jic^ ©U4o:E.'P|^u\g,a%. 



3m ^anbü fönmien brei ©orten Solveterfcurc ooe: 

1. 9{ot^e, rou^enbe, meiere veTäiibedic^e ^J)!engen böte 
Unrttfalpeterfäure unb ffiaffer enthält. 

2. ©tarte ©alpetcrfäure, fogenonnteg öuppelteB St^eibfj 
iDoffer, von 142 jpecififc^fn ©eroiiiteS ^ 43 ®rab 
enthält Circo 60 ^ercent 'Baute unb 40 'ißercent 9Bafferj| 
ift alfo baS oierfai^e $t)brat. 

3. ©ogenamileä eiiifot^eS Sc^eibcrooffer Don 1'33( 
fpecififc^en @eroid)teä ober 37 ©rob iß.; ent^ölt circS 
46'2 ^ercent Säiire unb 62'8 ^erccnt SGBafjer, ift qIId un- 
gefähr bflä fiefienfac^e ^qbrat. 

Sc^üefelic^ feien noc^ jroei 3JoricI)läge erroäl)nt, roetc^e 
jur 3abrifatiDn uon ©alpeterfdurc gemocht raorben finö 
unb Don roelt^eii, foöiel roir roiffen, ber jroette ber fSAa^ 
füfirung in bic ^rojiä in nat^ftrr Qiit cntgegenfiefft. Sliefei 
legiere beftehl borin, ba^ tolileniaurer Solf mit E^ilifalpetei 
geglüljt, ©alpeteriäure, Bejie^ungSireife Unterfolpetecfäuw 
entroitfelt, welche burc^ SBaffer rcieber jugule gemocht loiri^ 
roii^enb bie ©c^melje beim SKuflöfen to^Ienfauren Süll un8 
Megnatron liefern foH. 'S^ei anbere, urfpriniglit^ 
Sßagnet I)erriil)rcn&e, bann aber jroeiniQl in engtanl] 
patentirte iöorfc^kg ift, Ebilifulpeter mit X^onerbe ju glü^eit, 
melf^e, in biefem goüe bie SJoHe einer ©eure übernc^menb, 
bie ©atpeterfäure austreibt; bie ficti au« ber 3"f*SiinS 
bilbenbe Unterfalpeterfaure wirb, fo roie bei bem anbeten 
ffiorfe^lage, benügt, ber Siürfftonb ift Z^onerbe^Slotron, 
baS beim einleiten oon So^leufäure in I^onerbc. bie nieber^ 
füllt imb bann miebcr benüßt werben fann, unb in loljltr 
foureS 5Ratron, roelc^eS in Siöfung bleibt, fit^ äerlegt. 
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bft 0" 
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^^H 


^H 10000 8571 
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1-559 
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^^H 


^H 99-72 86-47 


1-568 


1-530 


^^H 


^H 98-52 85-30 
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^^H 


^H 9789 8390 


1-551 
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^^H 


^H 97-00 8314 
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1-5-20 


^^H 
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1-544 
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^^H 


^H 95-37 81-66 


1-542 
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^^H 
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1-509 


^^H 
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1-533 
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^^H 
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1-529 
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1499 


^^H 


^H 90-00 7715 
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1-495 


^^H 


^H 89-56 7677 


1-621 


1-494 


^^H 


^H 88-00 75-43 


1-614 


1-488 


^H 


^H 87-45 74-95 


1-513 
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^1 
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1-507 


1-482 


^1 
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^^^ 
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1-499 
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^^1 
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100 Xgcilc enthalten 


Spnifiii^ (Sfdiidit 


NOs. HO 


Süä 6ei 0- 


bei 15" S. 


82-00 


70-28 1 


492 


1-467 


8096 


6939 1 


488 


1W3 


8000 


68-57 1 


484 


1460 


7900 


67-71 1 


481 


1-456 


77-68 


66-56 1 


476 


1-461 


76-00 


65-14 1 


469 


1-445 


75-00 


64-28 1 


465 


1-442 


74-01 


63-44 1 


462 


1-438 


73-00 


62-57 1 


457 


1435 


7239 


62-06 1 


455 


1-432 


71-24 


61-06 1 


450 


1-429 


69 96 


60-00 1 


444 


1-423 


69-20 


59 31 1 


441 


1-41!) 


68-00 


58-29 1 


435 


1-414 


B 67-00 


57-43 1 


430 


1-410 


■ 66-00 


56-57 1 


425 


1-405 


■ 65-07 


5577 • 1 


420 


1-40» 


■ 64-00 


5485 1 


415 


1-395 


■ 63-59 


54-50 1 


413 


1-393 


■ 6300 


53-14 1 


404 


1-388 


■ 61-21 


52-46 1 


400 


1-381 


■ 6000 


61-43 1 


393 


1-374 


■ 59-59 


51-08 1 


391 


1-372 


■ 58-88 


60-47 1 


387 


1-368 


■ 5800 


49-71 1 


382 


1-3631 


W 6700 


48-86 1 


376 


1-358) 


56-10 


48-08 1 


371 


i-35a 


5500 


4714 1 


366 


134« 


64-00 


46-29 1 


359 


I-34I 


6331 


46- U \ 


%W. 


V» 



100 X«ei(c entgalten 


6l»eW! »oni4t ^^1 


1, HO 


MO, 


bei 0" 


15" ^^H 


S'OO 


46 40 


1-353 


^H 


^'33 


44-85 


1-349 


^H 


0-99 


43-70 


1-341 


^H 


8'97 


42-83 


1-334 


^^M 


»■00 


42-00 


1328 


1-312 ^^M 


8-00 


41 14 


1-321 


1-304 ^^H 


M8 


40-44 


1-315 


1-298 ^^M 


6-64 


39-97 


1312 


1-296 ^^1 


B'OO 


38-67 


1-300 


^^1 


J-53 


3731 


1-291 


^^1 


ioo 


36-60 


1-280 


^^1 


100 


35-14 


1-274 


^^B 


000 


34 28 


1-267 


1-251 ^^B 


900 


33-43 


1260 


^^1 


7-95 


32 53 


1253 


^^M 


800 


30-89 


1-240 


^^M 


600 


29-29 


1-234 


^^B 


i-86 


29-02 


12-26 


^^B 


Z'OO 


27-43 


1-214 


1-198 ^H 


[00 


26-57 


1-207 


1-192 ^H 


o-oo 


25-71 


1-200 


^^1 


900 


24-85 


1-194 


1-179 ^^1 


B'OO 


24-00 


1-187 


^^B 


roo 


23-14 


1-180 


^^B 


5-71 


2204 


1-171 


1-157 ^^B 


El'OO 


19-71 


1-163 


1-138 ^H 


»■00 


17-14 


1-132 


^^B 


r-47 


14-91 


1 115 


1-105 ^^B 


■■00 


12-86 


1-099 


^H 


jj^ 


11-14 


1-085 


^^B 



100 %^lt 


cnt^Itm 


Sptcifif^§ tgmKt/t 


NO,, HO 


SO, 


bei 0° 


6« 15« e 


H« 


977 


1-075 


1-0S7 


722 


6-62 


:-06o 


1048 


4-00 


3-42 


1-026 


1022 


2'00 


1-71 


:oi3 


1010 


O'OO 


O'OO 


1-000 


0-099 



ObrooliI wir im @cf|Iu6 eine Uebevfic^t ber im 
^icbenen Slröometem entfpreiftenben fpecifijt^en ©EOTttÖj 
folgen loffen, geben mir jut gröfeeren SSequemlic^tfit ii<"s 
nadifte^enbe 'Xabeüt üon Bolb, roetc^e iofort bie t*^ 
SBe a u m 6')d)en 3lräometer=@tQj)en correfpoitbirenben Start« 
ber ©Qure ^eigt. 

fflrnbe g -j 100 %fjält enthalten bei 100 Xt)die eiitt)ii[ten 1 



Seanme 


©eloitt)! 


NOs, HO 


SO. 


NOs, HO 


so. 





1-000 


0-0 


0-0 


02 


Ol 


1 


1-002 


1-1 


0-9 


1-5 


1-3 


2 


1-014 


2-2 


1-9 


2-6 


22 


3 


j-0-22 


3-4 


2-9 


40 


3-4 


4 


1-029 


4-5 


39 


51 


4-4 


5 


1-03« 


5-5 


4-7 


6-3 


5-4 


6 


1044 


6-7 


5-7 


7-6 


6-6 


7 


1052 


8-0 


6-9 


90 


7-7 


8 


1-060 


9-2 


79 


10-2 


8-7 


9 


1-067 


10-2 


8-7 


11-4 


B-8 


10 


1-075 


11-4 


9-8 


1-2-7 


10-9 


11 


1083 


126 


10-8 


14-0 


12-0 


12 


1191 


13-8 


11-8 


15-3 


13-1 


13 


1100 


15-2 


13-0 


16-8 


14-4 


14 
l 


1-108 


16-4 


14-0 


180 


16-4 

m 



^ 
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lOOS^cttp entgolten kl 


100 J^cilc 


Inhalten ^^^| 


NO,, HO, 


SO. 


NO,. HO " NO, ^^1 


1-116 


17-6 


15-1 


194 


^H 


M26 


189 


162 


20-8 


17-8 ^H 


W34 


20-2 


17-3 


222 


190 ^H 


1143 


21-6 


18-5 


236 


^H 


1-162 


220 


19-6 


24-9 


21'3 ^H 


1-181 


24-2 


20-7 


263 


^H 


1171 


25-7 


220 


278 


23-8 ^H 


1-180 


27-0 


231 


29-2 


25-0 ^H 


1-190 


28-5 


24-4 


30-7 


^H 


1199 


29-8 


25-5 


32-) 


27-5 ^H 


1-210 


31-4 


26-9 


338 


28'9 ^^1 


1-221 


331 


28-4 


36'5 


^^1 


1-231 


34-6 


29-7 


37-0 


^^1 


1242 


36-2 


31-0 


38-6 


^H 


1-252 


377 


323 


40-2 


^H 


51-261 


391 


33-5 


41o 


^H 


1-275 


411 


35-2 


43o 


37-3 ^H 


1-286 


42-6 


36-5 


460 


^H 


i-298 


44-4 


380 


471 


40-4 ^H 


1-309 


46-1 


39-5 


486 


41-7 ^H 


1-321 


480 


411 


607 


43-5 ^H 


1-834 


500 


42-9 


629 


45-3 ^H 


1-346 


51-9 


44-5 


660 


47-1 ^H 


1-359 


540 


463 


57-3 


491 ^H 


1-372 


56-2 


48 2 


596 


^H 


1-384 


584 


500 


61-7 


52'9 ^H 


1-398 


608 


521 


64-5 


^H 


1-412 
1-426 


63-2 


54-2 


676 


^H 


66-2 


58-7 


70-6 


^H 



Qfraö 

na* 

»m.ine 


BWcil 
©eroidit 


0' 
NO,, HO SO, 


KJOSäeilcent^oIIni 

IS- 
NO,. HO NO, ; 


44 


1440 


690 


69-1 


74-4 


68-8 


45 


1-454 


r-2-2 


61-9 


78-4 


8?-8 1 


46 


1470 


76-1 


65-2 


830 


71-1 


47 


1-485 


80-2 


68-7 


87-1 


74-7 


48 


1501 


84-5 


72-4 


92-6 


79-4 , 


49 


1-616 


88-4 


75-8 


96-0 


82-3 


49-5 


1-624 


90-5 


77-6 


98-0 


84-0 


499 


1-530 


92-2 


79-0 


100-0 


85-71 1 


60 


1-532 


92-7 


79-6 






50-5 


1-541 


95-0 


81-4 






51 


1-549 


97-S 


83-4 






51-6 


1-559 


1000 


85-71 







®enauer qI§ mittelft beS 3tcäometer§ lüfet fid^ 1 
@)e^a[t bet ©alpeterfäure auf acibimetrifd)em SBege 
mittein, äßir oemeifen im SIHgemeinen auf baS, moä i^ 
ber ©cliroefEtfoure über bie Slcibimettie im StßgemeiiM 
gefagt lourbe (fietje oben Seite 69 ff.) unb f)abm bo^et ^^ 
nur tiinäUjufitgen, bafe jeber fiubifcentimcter Siotmat'ÄIfo 
0-054 ©romrn ©ulpeterfüiire (NO^) ober 0'063 
©alpetetfäuwli^brat (NO5, HO) entfpricftt. §ot mmi alf^ 
3. SB. eine ©äure Don 1'18 fpccififi^en ©eroicfiteS jur Unter 
fu(^ung, unb finbet man, bafi 10 ßubifcentimetei beifelbetj 
58'8ffiubifceiitimefer9tormal=8lifQliiuneiiiraIifirenim©toitl 
finb, fo tieifet biefeS; bie 58'8 Subitcentimeter SIormatÄßa 
entfpreifien 58*8 X 0-054 = 3-1752 ©ramm ©atpeterfüut^ 
(NOj), meiere in 10 ßubifcentimeter ber ju unterfud)eitbea 
SalpeterfÖure oor^anben finb, ober in 100 SEubifcentimetfl" 
31752 ©rornm ober Sßotum'lßercent reine SalpetetfäiQ 
3)0 nun bie ©äute ein fpecififcfteä ©croic^t ton MS |iä| 



H( SoJKtoföitre. 14] 

im in t)en lU fiubitceittintetem jur Unierfiu^ung 
lanWen Salpetetf Qure It*8®r- 2alvcter|öure öq» ob*it 
tte 9te[ultat ergeben imö man ^ai baljer basjelbe 
bog fpecifift^e ©etoicfit 511 öiüibiren, um jit ©emic^tS' 
to äu gefangen unb in bieiem JaQe mil M8 in 
lufl« 27 ergiebt. Sllan erfährt auf biefe Säcife, 
bie Säure niiit ganj rein ift, i^ren gefommten @e^Qlt 
iw Sauren, gleii4»ie(, ob bie§ ©alpeteriätire ober ©c§n)effl= 
fäure ober irgenb eine anbere Säure ift. 

5)ie geroö^nlidie , im §anbel oorfommeiibe ©äure 

tn'iölt aud) in ber Zitat öfters tiocö anbere Säuren. 3Im 

tefigften unb am (tii^teften erflärli^. nämlic^ burc^ lieber« 

ip%n, i(t bie SJerunretnigung Tnit ©(^roefellaure. äJlan 

nftnnt biefelbe baran, bog bie ju unlerjuc^enbe Saure nac^ 

i^rfr ftorten 3?erbiinnung mit SJitorbürium einen 9Iieber= 

fijtog giebt (uerbünnt man nit^t, fo roäre eine Sluäfcfieibung 

Don folpetcrfaurem Sanjt mögli(^). S}a^ 3?or!^anbenfein 

ven ©atjiäure ift burcft fatpctcrjaureS ©iEbcroj^b fennttic^, 

auf befjcu Qu^a^ ficf) S^Iorfilber auSjt^eibet. Sine gelbliche 

t^bung faer Salpeterfdure rü^rt Don Unterfalpeterjaure 

^r; man ertennt biefe baran, baß eine Söfung »on über* 

mangänfaurem Sati burd) fie DoQftänbig entfärbt mirb. 

ZHcfe Säuren, fpccteU bie beiben erftgenannten, mißt man 

iti ber acibimetrifc^en SBeftimmung mit unb jietjt fie als 

Safpeterfäure in Sietfinung. SiK man ba^er genau fein, 

^0 %at man Bon bem totolen Säuregehalt ben ber frcmben 

Säuren in Stbjug ju bringen. 3Kan beftimmt p bicfem 

Qfotdc ba§ eijlor mafeanaltjtiic^ mittelft äclmtflfitberlofung 

unb JRfjobonfaltum, roie e§ unten beim ßf)Ior!at! befcferieben 

ift, unb bie ©(^njefelfüure gcroirf)tSanaIqii|i^ (fietje biefe), 

SDtan Ijat bann bie ben gcfunbencn Sauren ä(|uiDaIente 

SÄmfle ?HIaIi von bem auf acibtniettv^djm^t^t «\:)<3Jix»K7.- 

^ - - .^a 



älefultat in ^bjug ju bringen, um ben ®et]alt an reit 
©alpEterfäurc ju erfatiren. 

"•Jlz^men wir g. S. an, wir I)ätten eine ©alpeteriäm 
f,üt Untetfurf)un9 unb roir Ratten folgeitbe Seftimmung« 
oon berfelben gemadit: 

günf Subifcentimeter berfelbcn ftaben 41 ^ubitcetttS 
meter 9formaI'3lI!aIi jur Saitigung gebraucht. 

Qt\)ii Subifccntimeter ergaben, i}ei% mit Sljlorbariia 
gefäHt, 0'300 (Sramm fdiroefeljouren Sat^L 

Qu. fünf Siubifcentimeler rourbcn 20 Äubifcentimete 
äe^ntetnormaI=©it6er[ö(nng jugeie^f, bann fc^roefelfouffi 
©ifenofljb in einigen Iropfcn, unb mit 9i|)obanIoIium ; 
rüötitrirt. ®S raurben bann 1-5 Äubifcentimeter gebraui^ 
aiu§ bicjen Seftimmungen ergiebt fid) go(geiibeS: 
fünf Äubifcentimeter bcr ju unterfuc^enben ©alpeterffiitt 
41'0 ^bitcentimetet 9totmal-211ta(i btflut^ten, fo brau^ 
100 Äubifcentimettt 820 fiubifcentimeter 91ormaU2lIfaIi. 

33a 10 Siibifcentimeter O'S ©ramm fc^niefelfaur« 
SSatQt ergaben, fo entl)alten 100 ffiubileentimeter 3 ©tarn 
ober30 X 034309 = 1-029 (Stamm ober3ßcrcent ©($ae| 
fäure. 

®a fünf tubitcentimeter 20— 1'5 = 18-5 Äirf 
centimeter3p^ntcInDrmaI>®i(berIöi"ung benötl)igten, fo wih;& 
10020 X 18-5 = 370 S^ubifcentimeter baöon jur Sid 
fäCung beä (£^lDt€ brauii)en. ISa feber ^ubifcentimete 
0-00355 ®ramm ei)tor ober 0'00365 ©ramm ei)lDmaffc(i 
ftofffoure (Safäfäure HCl, Stequittatent 36-5) entfpri(|t 
jö enthält bie ju unterfuc^enbe SÖnre 370 X 0-00365= l'| 
©ramm ober $ercent ©algfäure. 

33ie aWenge 3IormaI=3IIIaIi, meldie öon bei gefam 
3)(enge ©äure, b. i. Salpeter', ©ali= unb ©t^wefelfäil 
nentralifirt rourbe, loar ^u 820 Shibilcenfimefer fSr H 



pcntimetet gefuitben iDOcben. (SS finb alfo bte ben 
t ^etcent ©c^roefelfäuce unb ben 1'35 ^ercent Satj' 
faire entfprecöenfae SDiengen 9iormal'9tl(ati in äbjug bringen, 
um ju erfahren, roic »iel oon bft ©olpeterfäute jur 9teu= 
trolifation in Mnfpruc^ genommen rourbe. Seber Subi(= 



ccnfimeter 9lormQ[=9ttfaIt entftJrii^t 



1000 



40 
1000 



= 0-040 ©ramm 



Satjfäure. 



Site gefunbeiien 1'02 ^ercent Sc^iuefelläurc, iretd^e in bet 
MMtetfuc^ten ©alpetetföute gefunben mürben, Italien bafier 

- 25'5 Sntiitcentimeter 9iormQl=Sl[foli erforbert, 



0-040 
BtrtJ bte l'3ö ^erceiit ©oläfäure 



135 



= 37 StubiU 



0-0365 ■ 

«ntimeter, raitf)in roaten öon ben bei ber acibimetrift^en 
$tßfiing gefunbenen 820 Äubifcentimetem Siormaf^StUali 
25*5 -'f- 37 = 62-5 Subifcentimeler öon anberer Säure aU 
©alprterfäure unb »on biefer 820-62-5 = 757-5 ffubi!= 
centimeler neutralifirt roorben. 5^a nun jeber Subifcentimetet 
ffiormaUStlfali 0'054 ®ramm ©alpeterfäure enlfi)ri(^t, fo 
enftielt bie untetfuc^te ©alpetetfäure 757-5 X 0-055 = 40-9 
©ramm oöer ^ißercent reine Saltjeterfiiure, NO5. 

Sine birecte Seftiinnmng bet ©atpeterjäure ift äufeerft 
[t^Wierig, roeil bie fämmtli(i)en ^Berbinbungcn ber Salpeter= 
fifaire in SSaffer tö^lid) finb. aSon biefen le|teren intereftirt 
uns bie Seftimmmig ber ©atpeterfäure in il)ren 3äcrbin= 
bungen mit Soli unb liftatron, meil fic oll tftotjmQteriat 
für bie Earfteßung bev ©alpetetjäure öienen. 

©ie einfac^fte SRet^obe t)eruf)t auf ber giüctitigteit 
öer ©alpeterfäure beim ©r^igen mit einer ftärferen ©ciure. 
®ie Äiefelfüure leiftet babei biebeftenSiienfte; SBorbebingung 



^^Ss '^" ÖDUh'KViiiUU'. ■ 

für rit^tige SRefuItüte tft, öq§ fDiuot)! bie Stiefelffiure uI 
baS füIpEtcrfflute ©alj fo trotfen finb, ba§ fie 6eim fpätere 
Er^i^en im Semenge fein SBaffet nteljc obgeben, meil mm 
biefe§ (piift als ©a(peterfäure in SJet^nung bringen loütfae 
SRon giüfit ba^et bie Siejelföure Dornet unb ertjigt ba 
fiilpeterfaurc ©otj Botfi(f|tig jum ©d^metjen. SKa 
natürlich bei bet Serctfinung ber 3tnall)fe ben urfprünglit^e 
3ßaffeigc()ott in ber ju unterfmi)enben ©ubftanj in Set^niin 
ju jiefien, roie wir bann an einem Seifpiet itiqcn merb« 
SÖian bringt bann bie abgeroogene ÜBenge gef(^moljene 
unb gepulöerten fatpelerfouren ©al^el in einem liegel i 
ber »ierfacfien SJlenge Stefeltüure jufammen, wägt ben Xiegi 
mit bem ©emenge unb er^i|t it)n bann bi§ jur Stot^glirtl 
9iai^ bem Urfalten mögt man unb er^tgt no^malg ; 
barf bann lein roeiterer ©emicfitänerfuft ftattgefunben fjobtti 
lier ©eroic^tSDerluft ergiebt bitect bie oor^onbene ©alpetci 
fäure ; roebet [(^roefelfaure ©otje nocf) ßtilorntetalle itierbe 
Qiif biefe Seife jerlegt, Stnftatt ber Siefeljöure fann ma 
geftfimotjeneS faureä c^romfaureS Äoli anroenben. 
fcfimiljt e§ in einer ®^a(e unb läßt er!ülten; f)'mhti ja 
fpringt ber fic^ bitbenbe Sueben in ein feines, fofort jU 
$InalQfe nermenbbare§ ^^ulner, bie genau ebenfo oitSsc^l 
roirb, töte mittelft Äiefelfäure. 

SBü^renb bie ebejigenonnte ÜKettjobe eigentli^ nur ! 

Sali» unb Siatronfalpeter anroenbbar ift, lö^t fid) bie je^ 
folgenbe bei aUen falpeterfonren ©al^en unb ßijfungen ta 
nienben ; aUerbingä ift fie nicl)t fo einfach unb bequem l 
bie Darangegangene. Sie beruht auf ber Dfltbation »Ol 
(SifenoEl)buIfüIäen ju Uifenojgbfaläen burd) bie ©alpeletfäur 
unb auf ber SKeffung biefet OE^bütion. 9}ic aieaction ge^ 
noc^ ber fotgenben ®Ieic|ung cor fit^; 



6PeCl -f- KO, NO5 + 4HC1 = 
Siienc^lDrÜT falpeterfaurcä Sali eargfSure 
= 4H0 -f KCl + SFe^CI, + NO, 
Siaticr S^locfaliimi Sijenii^ionti Sticto;qb 
I Sic SDictftobe roicb in ber SBeife ausgeführt, ba% man 
; flewiffe SOtenge ©ifenofQbut anrocn&et, btefetbe ber 
rtimg beS fatpeterfauren ©aljeS auSfegt unb bann 
mmt, roie Diel @i[eiiofi)buI ber 3«fe|mig entgangen ifl. 
Slian bebient fi{^ baju auSfcfilie^Iii^ ber mafeünalitiic^en 
SBet^obe unb ift bei bem Strtitel >moitalU au§fü^tU{^ 
bargelegt, loie manSifenojljbulfüIje uiib eine litreflüffigleit 
jiit SSeflimmung beä ®ifenoj;i)buIS barfteUt. äßan !ann anc^ 
^ier Sei ber ©atpcterjänre baS ni($t Ofitbirte ©ifenDEnbnl 
mit iibennanganfaurem Sali ober mit cfiromfatirem Sali 
jurüdmeffen — &eii»einer ift ba# erftere. äBir fönnen im 
Stflgemcinm auf bie oben citirte au5fii|)rlicEie Seft^reibung 
ber XitrefteHung u. f. f. bermeifen unb fjoben I)iet mir bie 
Äuäfüiirung ber @alpeterfäute=S9eftimraiin9 311 erörtern, meit 
biefelDe munc^e ©(§n)terig!eiteii barbietet, ©rftereä ndmlic^ 
lüft fic^ bei ber Einwirfung Don ©alpeterf äure auf EifenDE^buW 
ialii ba§ freiraerbenbe ©tidoftibgaS in ber gtüffigfett auf 
unb nmfi tm5 berfelben mittelft fioi^enS entfernt werben, 
weil e» fünft, roenn man mit iibermanganfaurem Äoli ober 
t^romfaureni Sali äurnititriren mürbe, biefe rebuciren roürbe, 
gleich iinjerfe^tem Sifenofgbnlfalä unb man mürbe fo ben 
äBetrag ber SalpetiTfäure ju Itein finben. 

Sie jineite lädjroierigteit ift bie, bafe boiS au§ ber 
Jßiffigfeit fic^ entroictelnbe ©tirfoj-'ljbgae bei Zutritt* Don 
Sufl in Unterfalpeterfiiure iibergef)t unb biefe gleich ®al= 
pEterfäure auf ba§ angeroanbte EifEnDfijbul einroitft, rcoburt^ 
man bo§ aiefultot roieber ju tjoi^ finben mürbe. 

aßan ^flt bafier für ben DoIIftanbigen Slbfc^IuB ber 

äi4. ^(iiLccaiillui:' 



Suft wä^renb btr Slnal^fe ju (orgen, uttb emiä)\ hieS entsl 
iDcber baburc^, tiag man mii^ienb ber c[anjen 3^it einettl 
SD^tenfäure= ober aSafferftoffftrom burt^ ben iSoIben f^ia'T 
butt^Ieitet, ober bafe man, bcoor man bie falpefetfäure*] 
^attenbe ©ubftanj ju bem ISifenoEiibuffalie fügt, bic Suftl 
nuS bem Stpporat buri^ Ko^lenlöure tcrbrängt. gm erfterfn'J 
gaüe oerbinbet mon ein ßölb{^eii, »oel^es mit einem b 
burc^bo^iten pfropf oerfe^en ift. S)urd| baä eine Sot^l 
fü^rt ba§ mit bem ®afometer ober ©aSentmiifefungS-SCpporat 
in SJerbinbung fte^enbe dioiti bis nal)e ouf bie im SotbeitJ 
beftnblic^e SijenoEqbulIöfung , bas anbete @tQStt)f)t ge^t i 
aus bem oberen Xfjeile beS Solbenä ^inauS. SBenbet maj "" 
l£ifenbrat|t an, \o löft man benfelben im &^o^len|äut&= q 
SBafferftoffffrome auf unb Ia§t auc§ fo loieber abH 
wirft bann bie abgemogene ^enge falpeterfaureS @al 
einem ©laSrö^r^cn hinein unb leitet mieber einen 
©trom iSaS f|tnbur(^, beBot man ertii^t, unb jitiar gut 
gelinbe, bamtt md^t @atpeter(äuce entroeit^l, ol)ne auf l 
Sifenfalj eingewirlf p ^oben. Iiie 5'üffigleit nimmt babei' J 
eine buntle ^^ärbung an, bie aQmäCig Derf($roiRbet. 
erftifet ftörfec unb fo tonge, bis bie gtüffigfeit eine reinig 
gelbe ^aibung geigt, lä^t bann wieber im @a§ftrome« 
erlülten unb titrirt baS ntcif)t ojqbirte ©ifenojqbul miti 
E^amäteon (übecmanganjautem Sali) ober faurem tfirom'iT 
fauren Sali jutücf. 

Sin metjt compenbtöfec Stpparat ift ber beim ISI)(ot'| 
Ifllf be(ii)riebene, ber auS einem Äülbc^en mit einem Süut'j 
f(^ul6entil beftefjt. SBenbet man (Sifenbra^t an, fo lägu 
man au(^ ^iet nai^ feiner Söfung bie gliiffigfeit erfaltenJ 
man wirft bann einige ßr^ftatte boppelltofttcnfaureS KatroitJ 
unb naii) beren SÖfung baS falpeterfaure Satj in eiittm« 
(Blaixoifx hinein, fefet ben ©topfen mit bem SBeutil gut ouf 



pcr^i^t e6enfall8 juerft gelinbe, Dann ftörlcr. 3ft bte 
ffigfrit rein gelB getoorten, fo fteQt man ba§ fiölbc^en 
m falteS SBoffer; ba baS Sentit feine 2uft Don aufeen ein= 
bringen ta§t, jo entfielt ein luftleerer Siaum über bec 
gfflffigfeit, i^r ©iebepunit erniebrigt fii^ unb fie fangt noi^' 
matS ju fieben an; babei roetben i^r no^ bie legten etroa 
gelöften Spuren ©tidoj^bgaS entäogen. 9Iac^ bem ©rtalten 
wirb ba§ rüdftiinbigp SifeuoEl)buI wie gemöfinlit^ titrtrt. 

aSenbet man nit^t Sifen, fonbem (SifenoEqbutfalj, fei 
eS nun burdi 3IIfoI)ol gefällter SifennitriDl ober ft^roefeU 
faureS UifenDEgöutammoniaf, an, fo fäHt natürlicft baS 
Äuflöfen in ber §i|e unb aSiebererfattenlaffen fort ; in jebera 
gaße jebocb l)at man bafür ju forgen, ba^ ein Uefietfdiufe 
»on Sifenoftibul über bie Menge, bie baS falpeterfanre 
©olj ju Df^biren im ©tanbe ift, öortjanben ift. 

^ie S8ere(^nung ber Stnof^fen ergiebt fic^ au§ ber 
oWgen S^nn^l' 91el)nien mir an, wir I)ätten 0-2 @ramm 
Salifalpetet jur Stnol^fe angeioanbt unb alä eifenof^bul' 
falj 4'172 ©ramm ©ifenboppelfalj. 9iai^ SluSfüfirung ber 
oben befÖiriebenen Operationen Ratten mir 46'6 Äubücenti* 
meter einer Sljamäleonöfung Derbraut^t, beren 2:itTe 0-006 
reines Eifen per gubifcenfimeter ift. §ieran§ ergiebt fit^ : 

Sie 46-6 Siubitcentimeter S^amiileon fntfprec^en 
46-6 X 0-006 = 0-2796 ©romm reinem (äifen ober 
0-2796 X 7= 1-96 tgramm Sifenboppelialj, roetc^e alfo 
ton ber ©alpeterfaure ni(5t Dji)birt iriorben. 9(ngeroanbt 
raaten 4*172 @ramra, miffiinniurben ojljbirt 4-17-2 — 1-96 = 
2-212 ®ramm. 9Iun roerben nai^ ber oben angeführten 
©leic^ung fed^S Siequittalenie ©ifeu ober eifenofi)buf oon 
tinem Slequiöolent ©atpeterfäure ober falpeterfaurem Sclj 
oj^birt ober in 3al)Ien: 175 ZlfeHe Sifenboppetfalj ober 
168 Steile ffiifen werben »on 54 Steilen Satpeterfäure 



ober 101 l^eiUtt ffiatifatpeter Of^birt. Obige 2*212 ©ramm 
■ ®ifenb[H)i)eIfaIj eiitipred^en — i— = 0'3i6 ©ramm Sifen, 
ju beten OfljbatiDit müjiq waren: 

168 : 101 = 0-316 : x. x = 0100 
0'190 (Sramni galifatpeter. Stngeroanbt roaten 0-2@raini 
Solifotpeter , bie alfo 0i90 (äramm reineä falpetetfourei 



0'2 

9iQcf) biejer äReffjobe lii^t fic^ audj ber, H)0l][ für beq 
gröfeten ^^eit ber bargefteülen ©alpeterfäure boS 9to§' 
material abgetenbc S^ilifatpeter imterfuc^en. @ie ift bic 
kquemfle, ttieim e§ ftc^ nur barnm fionbelt, ben 
©alpcterfäure feftäufteHen. SBift man jeboi^ aüä) bie geuc^i 
tigteit beftimmen, fo üerwenbet mon UDtt&eilfiaft bie oben 
mitget^eilfe Seffimmung ber Salpeferfäiire burt^ 
mit fitefelfäure ober c^romfaurem Sali, weit man bau» 
bereits burc^ bteSe Ermittelung beä aSJoffergef)aIte§ bie füi 
jene Unterfu(^uiig notliwenbige getrottnete Subftanä erhält, 

§nnbelt eg fid) um bie Unterfucfiung beg S^tlifntpi 
unb ber mciften Sorten roljen Salifülpetetä (egt)()tif[i^er ij 
g. S8. ausgenommen), jo taim man unter Serjit^tfeiftung 
auf eine ©enauigfeit oon etwa 05 *ßercent bie Seftimmung. 
ber Salpeterföure ganj umgeben unb biefe au3 bem 9tefE 
beret^nen, roelc^cc nac^ Slbjug beö ®^[or= unb 3Safferge^aUeS 
refultirt. S3q§ S^lor beftimmt man mafeanatgttfi^ biin^ 
^e^ntelfilberlöfitng mit einfadi cl)rDm)aurem ^ali als 3«= 
bicator, wie bei bem Strtitel -ß^tortal!«! auäfü^rlii^ be* 
fc^rieben. 'Auf biefe SBeife würbe fii^ alfo, wenn berE^Iot' 
getialt in einem Sl)iIifalpetEc ju 1'8 ^ercent unb bec 
(}^ji($tigfeitSgcI)aU ju 2'5 ^ercent gefunben werben »äw, 



l @ef|alt an reinem fatljeterjaurem ^iatron auf 
100 - (1-8 -I- 2-5) = 100—4-3 = 957 $crcent 



Sie SÖerec^nung ber ©oIpElerfäure in einem HtyiU 
peter quo bem SSerluft burc^ ©lü^eu mit Siefetfäure fteHt 
fofgenbermafeen. 9!e[|meii mir an, wir Ratten butc^ 
jifi^tigeS Bä}tt\et^m beii ®e^Qlt eine§ E^ilifalpeterS an 
" iffer ju 2-5 51Jetcent beftimmt unb gefunben, tiafe 0-5 
Fomm Don biefem geic^mot jenen ©feilifalpeter fieim@[itl)en 
t fliefel|äure 0'309 ©ramm oerlieren, fo würbe biefeg 
trocEnete 3Jiuftec nad) ber Proportion 

0-5 : 0-309 = 100 : x. x = 61-8 
! $ercent (Salpeterfäuve enthalten. SJlun enttjält aSer 
( urft)rüngli(^e Sötufter 2'5 JlJercent geud^tigteit ober mit 
eren SBorten 97'5 Stjeifc bcä getrotfneten e^itifalpeterS 
dien 100 Xlieilen bes OrtginalmufterS ; ba nun bie 
3 ^ercent ©afpeterfäure in bem getrocfneten 6t)iliialpcter 
ninben njurben, fo ^at nmn biefelben bur:§ bie ^^roportion 

100 : 61-8 = 975 : x, s = 603 

[ baS urjpriinglicfie SRufter jn rcbuciren, rooBei mon olfo 

biefem einen ^crcentgefialt öon 60'3 Salpeterfäure er= 

^ten roürbe, ober ba 54 3:f)eile ©alpctetfiiure in SöJ^eilen 

I^eterfaurem Siatron entfiatlen finb, einen ^ßercentge^alt 

95 reinem falpeierjauren Slatror. 

3)ie ©rfennung ber Solpcterfäure ift nic^t Jct)toierig, 

»gbem fie, luie oben erroä^nt, gar leinen c^aratteriftifcöen 

Eberfd)tag bilbct. 3Jinn tann jeboi^ geiuiffe JifSenoer' 

Äerungen, racli^e ungemein empfinbli;^ finb, al$ SHeoction 

f ©olpeterfäure tenü^eu. Soft man etroaS Slcucin, ein 

bei i8recf)nu^ (Stryehnos nux vomiea) bargcfteQte* 

, in reiner concentrirter @d)tDefelfäure unb fügt ein 

einrr ©aEpetecfäure ent^altenben glüffigfeit p, fo 



färbt fi(^ ^i^ fiöfung (ofort prächtig rot^; ia% $od|cot^ 
ge^ tiatb in Qieltvoti) ü&ei — eine Stfaction, meiere ilbrigenji 
bie Satpftcrfäuie mit tier (Sl^Ioiiäuie gemeinft^aftlic^ ^at 
eine ebenfalls Öufecrft empfinblidie SlJrüfung auf Salpeter» 
fäuie befielt bahn, bag man einen ü£^eih$t)enQljäuie ($^enol 
in biet 2!lieilen concenthrter iSc^roefelfäuie löft, jniei Sl^ili 
SBaffet Ijiniufügt unb einen ober jroei Xropfen biefer ^^üf 
figleit ju bem ju prüfenben Äörpet bringt, öeim SSor 
^anbenfein Bon ©alpeterföure tritt eine rötblic^ braun 
Jarbung ein, rocti^e bei Qa)a% oon einem ober jmei Xropfci 
cuncenttirten ^mmoniat gelb , juroeilen aber aui^ 
torübergc^enb grün roirb. Ueblic^et finb bie '!|küfungci 
auf Salpetetfaure mittelft Snbigolöfung unö ©ifenoilrirf 
Srftere befteljt batin, bag man ^eifee, mit ein toenig ft^roefet 
faurer Snbigolöfung gefärbte ©oljfaure (biefc Snbigolöfm 
mirb burc^ Stnflöfen »on einem S:^eil fein verriebenem Sitbig 
in Bier Xficikn rauc^enbec ©(^roefclföure unb Serbiinna 
mit ber jroonjigfai^en ÜWenge aSaffer entgolten) mit I 
ju prüfenben ©toffe Derfegt; beim Sior^anbenfein Don Sat 
peterföure roirb bie fifiroat^ ^eßbtaue ßöfung entfärbt, wei 
bie ©olpeterfaure ben ^Qrbftoff beS 3nbigo§ ojybirt; 
eben biefem @runbe geben iebodi aui$ anbere iO^^bationlN 
mittel, wie Gf)Ior, biefelbe JReaction. 9Iur ber ©atpeter' 
föure eigent^ümlicfi ift bie folgenbe Steaction ; 5ü£on Derfegt 
bie Süfnng bei ju miterfuc^enben ©ubftanj mit bem gleii^eit 
Solumen concentrirter, Don ©alpeterfäure unb Untcrfolpeter« 
föure freier ©cJjmefelfäure, lägt ertolten unb gie^t alSbanit 
eine eoncentrirte Eöfung Don SifenBitrioI borauf, fo bafti 
fic^ bie gtüffigfeiten nii^t mifcben. Seim ajor^anbenfein 
»on ©alpeterföure färbt fic^ bie Scrüt)rung§ic§ii^te juerfl 
purpurfarben, fpoter braun, ober bei fel)r fleinen JWenga 
%n <Sa[peteifäure rölt)ltc^. Sßifd^t man bie ^iiffigfettEnj 




tit Solpeteriäuif, 



1^ 



fo entfielt eine brüunlit^ purputcottie flate glöffigleit. 
3)ie(er gär^ing liegt bte bereit« oben enoo^nte SleocttoH 
ber ©alpcterfäure auf ®ifenoE?bul|arje ju ©runbe; eS löft 
fid) nomlic^ baS bei ber Dft)botion beä SijenosgbulS ju 
Eifenuj^b frei loerbenbe Sticföj^b in bem überfdlüffigen 
©itenofitbut mit jener bunflen garbe auf, roeli^e eben be8= 
f)alb beim ©r^i^en Derici)liiinbet. 

Sine fef)r empfinblic^e Sfteaction giebt ferner fi^wefel« 
(oureS Slnitin. Qux Slu§fül)rung biefer SlJrüfung roirb in 
ein U^rglaä etMo ein Subifcentimeter reine concentrtrte 
Sc^lDefelfaure Don I '84 fpectpfci)en ®en)i(^te§ gegoffen, bann 
ttopfcnroeife '/« Subifcentimeter fd)roefelfaure Stnitinlöfung, 
bie man bur^ 9luflüfen oon 10 Stopfen täufli(^em Stnilin 
in 50 ffubtfcentiineter Dcrbünnter Sc^roefelfüure (1 : 6) 
bereitet, jugefcdt. ÜJiit ber auf @a(peter(äure ä« prüfenben 
giüffigfeit bereit man nun einen ©laäffab unfa föbrt mit 
biefem tretSfijcmig am 3Ianbe burc^ bie ^lobemifi^nng. 
S(äft man nun einige aWate über bie Jlüffigfeit, baniit 
biefe fict) langfam mifdil, fo erfdieinen, roenn ©äuren Don 
©alpeterfäure Dor^onben finb, intenfio incarnotrotfie SreiS* 
bogen ober ©triebe unb admülig erl(^eint bie ganje 5(üi= 
figfeit rofenrott). SiiTumt man ettoaS mc^r ©alpeterfaure, 
ebenfolIS noc^ ©puren, fo erfdietnt bie glüffigfeit [armin= 
färben unb roirb enblicb burdi Qü\a^ Don einem Iropfen 
ieljr oerbünntet ©atpeterfäure tiefrotf) unb aHmälig (if)mugig= 
broun gefärbt. ®iefe 3ieaction giebt neben ber Salpeter« 
fäure audi bie Jalpetrige Säure an. Db aber gleii^^eitig 
falpctrige Säure oor^auben ift, lü^t fid) bei ©puren leicht 
nac^ bem ?ln(äuern mit ©i^roefelfäure burtfi 3ob[aIium= 
^ Ilciftet erleunen (fie^e über bie(en unter ß^lorfalf), mobei bei 
luefen^eit »on ©alpetecfäure feine Keaction ftatt^af, roa^renb 
} folpetrige ©äure bie blaue 3DbfttirIe=3ieactii)n eintritt. 



SKtttelft tiefer Meaetion 6er falpefrtgen ©äure tanri 
man aui^ bie @alpeter|aure nadinetfen, tntiem man fie i 
(alpetrige Säure Ü6erfü^rt. aßan bringt namfii^ bie Söfimg 
beä üermeintlicften SaftieterfäurefaljcS mit fein Dctt^ciltet 
Qixtt, Qurfi ^infffolgam, jufamnieii, er^i^t einige SJIimite' 
unb filtrirt ab, bie ©alpeterfäure ipirb f)ier6ei j,üt folpetrigen 
©äure rebucirt unb not^ bera SlnfSuern mit »erbünnte 
©(^raefelföure burcö ^oötaüumlleiRcr erfunnt. SJiefe Me^ 
buclion erfolgt fo fd)ncll, bQ§ fcfion burt^ Umrühren eine 
berbünntcn äöfung eines ©olpeterfdurefaljeä mit einen 
äinlfta&e fotpetrige Säure fii^ in ber glüffigteit nai^ 
loeifcn lägt. 

23a bie läinoefelfäure in J^otge if|rer Sereitungsmeife 
oft — bie gciDÖl)nti(^e englifc^e ©döroefelfäure ftetS - 
©alpeterföure ober folpetrige Säure entliolt, fo ^ot t 
bei beujenigeu Sfteactiouen, bei roelc^en man Si^roefelfäute 
anwenbel, fic^ oor^er Pon bereu 9tbiDcfen^cit ju überjcugen^ 
inbem man bie Sfeactioneu juerft mit reinem aßaffer, 6e« 
äiel)ung«ronic o&iie bie ,yi uuterfucf)enbe Subftanj, ouSfü^rt. 



UntuettliiiiiR bcr Balptttviänvt. 

SJie Satpeterfäure finbet auSgebefjute Slnroenbung 
ben c^etuifrfien ®eroerben; geringe 95tengen roerben (m4' 
»on ben SÖIetatlarbEitern gum ffleijen unb 3feinigen Boit 
©ronje= unb fiupfergegenftänben oermenbet. aioii ber Sßer- 
luenbmig ber Satpetcrfäure jur iOjijbation ber fdiroefligeit 
Säure unb Eräeugung ber ©^roefetfüure loar bereits bei 
biefer bie SHebe. 3)ie bebeutenbfte SDtenge Sotpeterfäui 
nerbiQui^t bie ^erftetlung ber gerabc in ber neueften 2^ 
e wichtige fHoÜe fpietenbetvotaam\6itw^itaw«Uttbunaen. 



üe SDijlenldutc- 
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^a% Siitroglycetin ift ein mit ©aSpeterfäure tiE^atiMteä 
^SIt^cetilt, bie ©i^ieB^aumniolle, 9iittDceIIuIofe, burdj (äin= 
»irfimg Bon Satpeterfäure auf aStmmiDoQe ^ergefteOt, ju 
teilen fid) in neuefter ^eit aaä) ein burtj) Sinroirhing Bon 
Solpetetfäure auf ^oljftoff praparirter Sprengfloff gefteüt. 
eine grofee SloÜe fpieleii ferner bie Siitroöerbinbungen in 
her ^erftellung ber Anilinfarben, für raefcl)e 9iitrobenjol, 
boä befannte fünftlicbe S8ittermanbelör unb anbete nitrirte 
RottleniDüfierftoffe bie Stu^gangäpunfte bilben. gut Diele 
biefer ^räparote benü^t man an Sfeße ber Satpeterfänre 
ein ©einenge öoii ©alpeier unb ©rfitoefetfäure, Sine gro^e 
fflebcutung t)at bie ©alpeterfäure oucfi für bie t^emifc^e 
SJerarbeitung bet ajtetaüe i bie großen Simenfionen, roelt^e 
mit bem 'äiufftfimimg ber ^^otograpljie bie §erftellung beS 
folpcterfauren ©ilberoE^bä ongenommen I)at, finb atlgemein 
Srfannt; ebcnfo rocrben in ben Sc^eibeanftatten jur iSi^ei= 
imng beä ©olbeä Bon Silber unb nnebten SßelQlIen gonj 
er&cblic^c SOJengeii Don ©aipderfänre angeroanbt. 



IV. 
Dtt :6ol)lEnfßurt. 

l^iBeiI^ JBerbrennen öon Äo^te entftel)t, fobatb ein ge- 
ätn 3utritt Don ßuft oortjanben njar, ein farbtofeS 
\ weites bie fouerftoffreicfifte ajerbinbung, bie ber Sohlen» 
5 eiiijugctieu »ermog , börftellt. ©ie beftetjt auS einem 
t KDl)Ienftoff unb ättei Slequiöoienten ©auerftoff 



OfQbationSpTOCfg unteiltegen, mag biefei nun langfan, 
bei bei (^äulnig, ober fi^netl, roiebei bet SBetbrennungDOtft 
ge^ni.3)iefemUni{'tanbeifl bie au^etoibentlic^e Slerbieitung t) 
fio^Ienfüute ju^ufi^teiben. Bie 2uft enthalt überall, auf l 
^öt^ften Sßergen unb im tiefften %i)ale, baSfelbe Duontu 
Äo^lenjäure, nämli* 2-942I^ei!e auf 10.000 X^cile. Stiri^ b 
8It^mün9Sproce& bet 3Jienfc^en unb X^iere , ber jebenfaH« d 
DjQbationSptoceß bes So^lenftoffe§ ift, entfielt glei^fal 
SD^Ienfäure ; ge^t bie Slt^mung in einem gefc^Ioffenen SRoiliI 
DOC ^(fi, |o toitb bie Üuft immer meljr mit So^Ienfäure a 
reichert unb fc^lieglic^ jum Stimmen untaugliifi, nett bte i 
Denöfen Slute entgoltene, burc^ bie ^tt)munogebilbete Sorten 
fäure Deröinbert roirb, ju entmeic^en. ® ie So^Ienfäiirc rotrft alf 
nic^t birect giftig, loie e§ bie niebere DfqbationSftnfe bl 
jfo^lenftoffes, ba§ &'o(|leno£^bgag tf)ut, ein &a^, lDe[^ 
enlftelit, roenn Sto^lenfäure längere Qeit mit güt^ienbeii So^I 
in iBerü^rung fommt, nnb me{ä)e§ fi^ beS^alb bei mange 
ftaftem 3"9 i« ben ^''H'nfrofeii bilbet, rooburi^ leiber 
ftäufig UnglüdäfäQe herbeigeführt inerbcn, 

IBie Äot)(en|Üure ift unter ben geioD£)nIi(fien %)m 
unb lemperaturBertiällniffcn ein @aS, roelcfieS fit^ jebi) 
unter gefteigertem ®rurf jn einer J'üjfigfeit »erbieten lä% 
ba biefelbe fi^on bei — 78'2 @rab fiebct, jo entäietit, toCB 
man ftiiffige ftotilenfäure in ein trodeneä, offenes ®efä 
laufen läßt, ber eine %^ei{ burc^ feine Süerbnnftung eine 
anberen X^eite |o oicl SffiÖrme, ba% biejcr fcfl irirb. $J 
fefte flo^Ienfäute fteßt eine floctige, fc^nceige SRoffe ba 
metcfie, auf bie ^aut gebradit, eine Slafe, gleicfimie bl 
einer Verbrennung tiercorbringf. 53a§ Sol)IenfäuregaS i 
bebeutenb fc^merer al§ bie atmojpljnrifi^e 2uft; eS ift UI 
gefügt l'/s,mal fo fdiraer al§ biefe; an Orten alfo, d 
»eieren eine läntroidelung Don SfoI)tenfäuregoä ftatlfbtbl 
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ioi( 3. SB. in ©Q^rlocalen, IDO natürliche ätuSfttiimungen 
»on Äo^lenfämc fic^ Dotfinben, finft fie auf ben SBoben, 
tmh finb tiefe Dertli^teiten gegen rafc^en Suftmec^fef ge- 
ft^ü^t, fo föniicn fic^ folc^e Sltengen Don fioljlenfaure an- 
fammeln, baß Heinere Sl)iere nic^t über beren !8eteii^ 
l)inau8tei(^en unb in Jolne beffen erftirfen ; baS belanntefte 
äfleifpiet baoon ift bie ^unbSgrotte, in meli^er 9KenId)en 
D^ne jebe ®efa^r aufrec^l ge^en tonnen, loä^renb ;punbe 
unb Heinere SEjiere erftiden. 9(u^ bie UnglüdfifaHe, meiere 
bei ber Steinigung pon Srunnen, Seüern, 2lbortcn fo häufig 
eintreten, beruljen auf berfelben Urjad^e. EaB befte SOiittel, 
fit^ gegen biefe fd)äbticöen StBirfungen ber So^Ienfdure beim 
betreten berortiger 9iäumlic^feiten ju fi^ü^en, befte^t barin, 
bie lEuft burfft ein Jtiffen, roelc^es mit einem ©emenge Don 
(^ri(^en Stieilen gebranntem Halt unb ®lanberfalj gefüllt 
ift, einjuat^men. 

Sm 2Baffer ift bie So^lenfüure löslit^, umfornetir, je 
nieberer bie Temperatur unb je ^ötjet ber Srui ift. Ein 
9ioumtI)eil SÖJaffer löft bei ®rab 179Ö7, bei 5 ®rab 
1-U97, bei 10 ®rob M847, bei 15 ®rab 1'0020, bei 
20 ®rab 0-9014 SRaumt^eitc So^tenfäure. Unter f)öi)erem 
3)iu<f mit Solilenfäure imprägnirteS SEBoffer entlaßt 
natürlich bie Sotflenfäure fofort, roenn bec 3!)rucf nachläßt, 
über aadi bei geroölintic^em S3rud mit ÄoE)lenfciure ge^ 
fättigteS SSaffer lü|t biefe beim Stehen an ber 2uft ab' 
bunften; but^ @rf)igen niirb berartigeS SBoffer fc^nctt unb 
»oUftänbig Don ber fio^Ienfäure befreit. Sot)len(äure^alttge§ 
SBajfer förbt SacfmuS Diolett, wie benn überfiaupt bie 
Äo^lenfoure eine bet ft^miidiften ©äureu ift. gaft Don 
aOen onberen Sauren mtrb fie ouS il)ren aSerbinbungen 
Ausgetrieben, fie entroeic^t babei unter Slufbraufen. ©benfo 
werben bie mciften Setbinbungen butdj @}lü§en jetfegt, nur 



üie Sali= unb Siotron-SBerbinbungcu ertragen bie l)S(^ftt| 
|)i$egcabe o^tie 3^rfe|un9 ; auf btefen beiben @igent^üintid 
fetten beruht bie tec^nifi^e TiaifteQuitg ber ^o^lenjöic 

5)ie ftDf)Ienfäure finbct fit^ ungemein Derbreitet ini 
9latur; mir ^oben bereit» oben gefe^eii, ba^ fie einen t 
grirenben Seftonbtfieil ber Suft bilbet. Sbenfo finbrt 
fic^ in jebem SBaffer; i^r uerbanft baS Xrinlmaffer i 
erquidenben @e(dimatf. 9)ianii)e Oueden ober, richtiger j 
fagt, ntani^e aHinetalwaffcr finb befonbetS rei(§ an i 
wie faaS ©eiterer mib i^ijrmDntet. 3n ber gröfeten 3Äo 
finbet fi[^ jebot^ bie So^Ienfäure in SSerbinbung i 
öafen. ®er Äalffteiu unb feine SJarietäten, Wam, 
Sreibe u. f. f., ift fofilenfaurer Salt, ber ajtagnefit fa§( 
füure SKagnefia, iEoIomit ein ©einenge Don beiben; 
a)fufc^e[fcf)alen beftcfien cbenfaK« jum größten Xtjeile 
[Dt)[enfauteni Sqü. 

^ie ©eroinniing ber Soljlenläure gcfc^ietjt auf fle 
ft^iebene 3Beife unb ift boDon abhängig, ob ein reineS, ug 
fluft unb jeber anberen SBeimengung freicä ^ißrobuct erjefl 
merben foH, ober ein, jum getingften X^eile au§ jto^tt 
faure befte^enbeä ötaSgemenge genügenbe 5)ienfte fcijft 
gut ben erfteren gatl, ber bejonbers bei ber ^erftelfajij 
ber tiinftlic^en SRineralmaffer in SSettac^t tommt, ift ntoi 
au2f(^liefilti:^ barauf angeroiefen, bie ^oEjIenfäure au^ eini 
.it)rer Säerbinbungen, am beften burc^ Sluätreiben mitft 
einer ftärferen ©äure ju gcroinnen. SllS Sio^motena^ 
fornmen I)ierbei in Setradjt: 

1. g3on fDtjrenfauren SJerbinbungen : bie nerfi^teö 
Slrten öon fofjlenfourem Snlf, fo^tenfaurer SRagnefia (aR( 
nefit), ©olDmit unb boppeltlotilenfaurem Slatron. 

2. Sßon ©Quren: ©algfäure unb ©c^wefelföiire. 
Sie Sitiäroat)!, roeldie man unter biefen Slo^materidl 
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'^"fä'"lWffeii ^ot, IiÜngt au§(d)Iie6li(^ tpn ben ^rei8üer6ätt< 
ntffen ber 9iol)j)rotiucte imb bcS burtf) bie SntlDicfeluitä ber 
ÄD^Iftiftiure gemonnenen ^robucteS ab. §ülte man auf bni 
Äoftenpunit gar feine SRü{fficI)t ju nehmen, fo mürbe bopi^elt« 
lo^IenfanreS Slatron mit Sdimefelföure beiroeitem QttEn 
übrigen ßombinationen uorjuiielien fein; man erhält auf 
biefe aScife bie retcftffe unb teiiifte iSntroiiielung Don Sofilen- 
fäutf. ®te|e SorauSfeijiing trifft aber nur auäna^msroeife 
jii; mon wirb in ber 3{egel äiutfdien lotjlenfaurem S:a\t, 
lo^tenfaurer SKagnefia unb Solomif ju mäifkn l)aben unb 
&ei biefen liot man eine ganje 9teit)e oon Umftanben in 
SBetrat^t ju sieben. 

^iinäc^ft ift bie Ouantitöt ber Säure, raelc^e bie ein= 
jelnen äÄatetialien ju i^rer Donftünbigcn ßtrfe^ung benöl^igen, 
üeifcElieben. Unter 3"9runbelegung eines ®el)alte§ berfetben 
DDH 93—95 ^erccnt an cJ)emifc^ reinem Stoff (bog alfo 
3- 58. ber 3)olomtt 93—95 $ercent einer ^öerbinbung auS 
gleit^en Slequttialcnten fottlenfmiren fialfe§ unb to^Ienfourer 
efia ent^üEt) erforbern ^ur »oUftänbigen ä^i^f^feuns 
Sleguiüafent) 100 3:i)eilc 

ScfilDcfcIfäurc SaljlQutc 

rail 75",'„ mit 63»/o Don 33"/,, don 30% 
iDQfjerfrcier SiiitDcfcIfäure 
jeWIofllenf. «Ratron . 60 71-88 125 1377 

[jiefit 119-0 14-23 247-5 272'5 

... 100 119-8 208-7 229-5 
... 105 125-8 219 241 

f SBafür erhält man an 9(uäbeute oon 100 Xtjeilen : 
iJtfD^Iatf- 9icitron 49'76 ©eroii^tst^eile Sot)len!äure 
f aiib 182-26 Hiieiie fr^ftoEifirteg ©tauberfalj. 

49-3 SI)eile So^Ienfäure unb 276 X^ieile fr?- 
F^lonifirte« ffiitterfalä. 



SD^rmor 41-61 X^eile So^Ienfauie unb 162 Xlieite ®q; 
SJoIomit 43-58 3:^eile jto^ltinfäure , 85 X^ile SqpS 

121-8 %i)t\le tr^ftaaifirtes fflitterfalj. 

leinen SBertI), ift fc^on berjenige ber fc^toefelfauren 
bungcn ein feftr problemattfi^er. 

Itieoretifc^ irurben etforberlii^ fein jur ^etfteKi 
Don 100 ©eroic^tSt^etlen So^lenfüure ton 



95"/o 
200 76 
200-76 
240-91 
229 43 



böppelttolttenf. Siotton . . . 190-84 

SKagnefit 19084 

SWarmor 200 

Eolomit 227-3 

Sn ber ^raEtä jebodi beiiöt^igt man, ba beim 1 
leeren beS 3tpi3arQte§, aSafdien be§ ©oJeS, UnbicötÖettl 
u. f. f. ^ßertufte ftuttftnben , pr ©rjeugung con 100 1 
ttiid^tet^eilen gemoldienet Sotjtenfäure 
circa 220 Steile boppeltfnlitenf. SJatron unb 132 ä 

t^eite englifc^e ©cJiroefelfäure. ^^ 

» 225 " ajJagnefit unb 265 %\)le. engl. ©t^ttiefdfÄÜ 
» 265 ' aßarmor » 265 
» 252 . 3>DlDmit » 265 

©emöfinlidi roünfi^t man jeboc^ in ber ÜJiineroIttiaff! 
gabrilation — benn faft au§(c^lieHicl£) für biefen QtoaS I 
reitet man bie ^o^Ienfäure au^ einer Säure unb ein 
fD^Ienfauren SBerbinbung — nic^t bie ©eroidilä^ fonbem $a| 
lummenge ju erfafjren, wetdie fic^ ait§ einer gewiffen SKengj 
Molimatfrialien entwicfetn tagt. Sßte baeits oben i 
fü^tt, ift bofi fpecififc^e ©ernic^t ber SotjtenfQure in S 
ouf bie atmofpfiürifcöe Suft 1-520, b. \}. ein Sit« fio^Ul 
[eure roiegt l-520mat me^r alä 1 fiiter 8uft. 3)0 : 
, fiiter 2uft, auf bie Xennieratur Bon ©tob unb ein 



IBatometetftanb nun 760 9Ktßim. rebucitt, 1-2932 ©ramm 
tDiegt, fo roiegt 1 Siter So^[enfäure unter benfet6en fSt' 
bingutigen 1-965'J QJraram unb 100 Siter ober l Äubif= 
metet 1966-9 ®ramni ober in vmibet Summe 1966 ©ramm. 
^emgemäfe finb jur erjcugung oon 1000 ßifer ober einem 
ftuBÜmeter ftotilenföure crforberfit^ : 
4-32 SÜD boppelttofilf. 9tatron u. 2-6 fttlo engl. St^luefelJäure 
4-38 • SKagneflt unb 519 » >■ > 

5-01 » äBormot unb 501 . . 

4-96 • SJolomit unb 5-01 . - 

9le6en biefen, lebiglii^ Dom toufmännifi^en ©tanb' 
pimfte aus 3u beurtlieilenben 5ßerl)Qltitiffen (ommen jebot^ 
vadi bie nttdifDlgenben tedintfi^en in Söetrac^t, ®a bie 
©aljfaure mit allen in ben genannten fo^tenfauren 33et= 
fcinbungen Dorf)anbenen ©ninbftoffen töSlii^e SJerbinbungen 
eingebt, iDü^renb bie ©t^roefeffäure mit bem Salt eine filmet 
löälit^e SJerbinbung bitbet, fo ift bie 36rff|i"'3 niittelft 
©oljJÖure eine leichtere unb üoßftänbigete. ®ot^ §at iftte 
^enoenbung ben Slac^ttieil, ba^ fie flüt^tig ift unb bei 
einer ftürmiic^en ©ntwidelung ein X^eil bie SÜafdigefäSe 
raiobforbirt paffirt unb baä gobrifat gleii^jeitig mit ben SIp' 
poraten fc^äbigt. S)ie ©^mefelfäure l^ingegen jerfegt ben 
aHogneftt nur in fe^r fein geputeertem ^uftanbe leitet unb 
DDÜftönbig unb ebenfo muß foroo^I bcr Dolomit at§ ber 
!o^lenfaure Salt fein gepufüert fein, meil ber fid) bilbenbe 
fi^tDefelfaure Sali wegen feiner Unlöälit^feit größere Partien 
umljüÜen unb fo cor ber weiteren ©inmirtung ft^ügen 
ttttrbe. Slnä eben bemfelben ©ninbe muß aut§ bie Säure 
cBmälig pfließen unb ein beftänbigeS Umrühren ftattfinben. 
Uebtr^aupt muß junödift bie aujuwenbenbe lDt)lenfüure 
ffierbinbung mit Süaffer angerüfirt werben, bamit bie Ent* 
nicteluiig möglit^ft gleichmäßig Dor ftc^ get|t; bei einet ju 



ftiinnifcfien ©ntroicfelung tann, ganj Qt)ge[el)eti Don ünbm 
Unjutönrnilit^ feiten, bie fiol^lenjäute nic^t gcnügcnb geronfi^e 
aus ben aSQJdjgefägen furamen. Sine onbere Urfa(^e b 
Sßerunreinigung ber Sohlen (üure, bejie^ungsroeife einer nii 
guten äßafdiung fann baiin liegen, hak i>ii^ Sntnidelung 
^efäö ju Kein, ober, lii^tiget gejagt, bQ§ fein genügent) 
©teigtaum für bie giü[(igteit gelaffen roar, )d baä bieffi 
in bie Säafc^gefäfec überfteigt. 'Man barf, um einen ( 
nügenben Steigraum jU erjielcn, nit^t an bem SBoffer ■, 
ftarl fparen, DieiniE^r niufe }o Diet Dor^anbcn (ein. bag ba 
bei ber ^fTl^lung enlftetjenbe ^^robuct, rocnn 
liiiliif), getöft bleibt ober, roenn untöSltdj, einen büntit 
lei^t ju cntfetncnben S8rei Dorftelit. @anj befonberl gi 
bieg, roenn man fo^Ienfauren Satf unb Scfiwefetfäure i 
roenbet ; ber Stiiiiftanb borf nid)t knge im ßntmiifedinä 
geföfe belaufen mecbcn, roeil er nai^ furjer 3eit Ju «fl 
feften SJlüffe erftarrt. JRationcll ift e^ ferner, bie juc ge 
fe^ung bienenben ©toffe nit^l genau im 5[eqiriDQ[ent ( 
juroenben, (oobern einen t)öil}ft geringen Uebetft^ul I 
fotilenfauren Serbinbung, roeil ein Ueberjtfiuli ber @äu 
Joroot)! ben Snlroicfelungägefä^en als aui^ ben ©efäßen, ; 
lDeld)en ber Sranlport ober bie roeitere SJerorbeitung l 
Siütfftanbcä ftattfinbet, fcöüblic^ fein fann. 

3uv ©uiniiifeiuiig b" fiollfa'fäure, fpecieU inm^xatt 
ber ajiineralroaffer^gabritation, für roelcfie man au^erorbentKi 
reine So^Ienfaure benöt^igt, roenbct man fefte fupfem 
innen uerjinnte @ef ä^e an; biefetbe ^aben gut öerft^Iiel&ir 
Oeffnungen für tiai Sintafjcn ber äRnterialien unb eben) 
Stngflufiöffimngen für ba§ ßnbprobuct. Sie jujufeg* 
tität ©äure wirb Dermittelft einet ©tanbflafcfie fiefÜmin 
Sm SIpparat felbft ift ein JRii^rroert »or^anben jum iWif(§( 
ber giüffigfeit mit bei feften ©ubftanä. Jlufeerbem t|i t 
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Bet^eitStientit angebracht. Sag &ai felOft luirb bur(^ 

K>geiDÖt)iilii$e 9trt uon breifialfigeit Jylaf^en (iiämlic^ für 

fyffiinIflB=, §luälQfi= uiib ein @it^cr^eit§Eo£)r) geleitet, um 

i geroaiiiien jii roerben. SDiftnc^e fo^lenfaure 58etbin= 

Jen tisfern troß ber fieften SIBaft^ung ein ü6elriei^enb£§ 

^, fo grauer unb fd)marjer Sfllarmor uttb Salfftein, bann 

, xoti^' leistete übertjaupt anä} aus onberen ©rünben 

Ro^lenfäurC'Sntlüicfdung nicfit angeroanbl werben f oöte ; 

feiest nämliifi einen unregelmäßigen ©trom unb erforbert, 

fjtoei ©rittet bis brei SJiertel beS 3^r|e§ung§gef(i6eS als 

igraum freigetafien werben, tiiät)rcnb bei SKagnefit brei 

!ftel genügen. SKituntcr, nic^t aber immer, ift eS möglii^, 

^ouS bituminüfen to^lenjaurcn a5erbinbungcn entroicfclte 

Ken(äure burc^ 5Ba|firen eines SobtenctilinberS ober 

; mit nbermanganiaurem Sali gefüllten 2Bafti^f[afcf)e ju 

ienbet man surSotjtenfänre'EnliBiciEelungSOEagnefit 

fe^c^roefclfänre an, fo genügen jmei bi§ brei mit SEßaffer 

fflte ©aft^flafci)en ; bei ©al^ifäure beborf man oufeerbem 

t roenigftcnS jroeier mit einer ©oba= ober ^otafcfeelöfung 

[ 1-08 bis 1-10 fpeciflfc^en ®emi(^te§ gefüllter Bafc^= 

i^en. ®ntt)ält bie So^lenfäure ©cfiroefelroafferftoff, fo mufi 

t eine mit fc^roefelfourem Eifenojljb gefüllte ober beffer 

iflafi^e einfd)altcn, metclje mit einer Söfnng oon 

[ Ilietlen ©ifenoitriol unb Dier X^eilen boppeltlo^ien' 

«Ratron in 100 It)eilen SBaffer gefüHt ift. ®ine 

aibe 9Bafd)f(üifigfeit für biefen Qmed fteHt man bar, 

man je^n Steile StfenDitrioI, jtoei Sf)eile englifc^e 

aefelfäure unb brei I^eik SBaffer in einer l^otieHan' 

' • er^ijt unb allmalig jioei 3:^eile ro^e Salpeterfdure 

t Umrül)ren f)injufegt; bann fo lange im Sodien erhält, 

!f gefärbte 55ampfe auä ber a)Eifd)ung ^erDorge^en. Eiefe 

"ige (SifenfuIptjQt rotrb in 150 Sfieiten fflSaffet gelöft 

ft^C, 9Sintll[iäi[[cn. 11^ 



'Jic Jl DljU'iiiüurc. 

mtt 12 3;t)eilen ©üenDitrioI Dcrjcgt unb Öfter? uoigerii^ 
bi5 DöKige Söfung etfolgt ift. 35ie ©nmifc^ung üon ft^tteji 
fflurcm Siienoj;l]bul f}at ijen S^f^i*' ''i* Urterfalpeterfäu 
Qufäune^men, ißtidie gmötinlid) in ber eiigliftffen ©t^njefi 
föute, mit roelc^er baS !otiIen[aiire aRineral jerfeöt »h 
öort)anben ift. S)ie Cualilät bco Äottleniäuregafeä ^öni 
gauj DDH ber be§ angeraaitblen ÄaltfteineS ab; bie reinft 
leibEc nur itit^t immcc gu befcftaffeiibe Strt, ber aHornm 
liefert ein ganj reines Solilenfäurfgnä, unb jitiar, hti 2£l 
menbung uon @a[jfäure, in einem reaelmöfeiger 
e§ ift ein weiterer 9?ort£)eit in biefem ^alie. baß man bei 
felbfn in groben ©tiicfen nnmenben fann. iüon ben g( 
toöfinlic^en fcorten fiolfftein jcboct) (iefert, wie ficmerft, b( 
größte Sfjei! ein übelriec^enbeS iMoS unb gaiij befonbei 
geidinet fic^ bie SEreibe babnrtfi nuS. 3ii ben meiften ^äüi 
tonn man ober baäfelBe genidjioä mndicn, wenn man folgen!) 
SBofcöflüfiigteiten hinter bem SntroicEler einjcfialtet. 
®ifenDf?butDjt)biutl]^at'aöfung ; 2. fdjroadie ©obo 
(Keffer eine fi^roaije ^^olafcfielöfung, roeil biefe bei bei 
fortgcfejten SJurc^Ieiten Bon Süttlenfnure feine Ärljfiall 
ßilbet); 3. unö 4. 2öfung non nbermanganianrem Sali 
5. reines aSaffer; bann Cnnn mon eüentnell bas 
burt^ ^oljfotjtc ftreicfien Inffen. 

5Dqö SntroidelungSgefüfe ift au§ Supfer angefert^ 
unb ift fotgfflftig mit Söteiplatten auägefüttert ; eS muß felfifli 
Derftänblid], ba fid) mandjmal bie fto£)[eiifäure giemfitfi ftüi 
mifcö entwidett , auc^ bei ben f ogenannten Setbftentiuidleni 
mo ber Srnd mitStbfit^t biä ju ber §ö^e gefteigert njirb, bt 
roelcfiev man baS iöiinerolroaffer tjerjnfteQen roünfc^t, ma 
Srutf Don mefiteren SttmcfpEjären ertragen fönneii i 
geprüft fein- SS ift mit fotgenben ©orriditungft 



^^^^^^^^ Sic JIDIjliiijiiiui-. li 

■ 1. mit einem 9iül)rit)cr[; 

B 2. mit eitiec Oeffniing gum Siiibringen beä fotflcn= 
pe^attigen 35JitteralS utib beä äSafferä; 
I 3. mit einet Oeffnung für boS ©nflielen bcc ©(iure; 
I 4. mit bem 9tol)re jum 9tbfül)ren be§ fit^ eittiuicfelnben 

I 5. mit einem Sic^crf)eit§t)cntit ; 

■ 6. mit einem Sampfro^r ; 

■ 7. mit einer Ocffnimg jur ©iitferniing be5 9iüif= 

B Iiie ©Öure mirb obgeme^ien; mon bebient fii^ iiüCff= 
mig füc bos ©iiiöringen betfelbcn einer jroeifialiigen ®loä= 
ni^e, OH raeldjcr Sltjeüftric^e ben Sn£)alt angeben, ©ie 
E mit bem Entroidelungägefafe imrd) äW" mit ^ä^nen 
Rcl^ene 9iöl)reit uetbunöen; bie eine fül)rt au§ bem einen 
Hfe, bie onbere qu§ einer am Sobeit befinblic^cn Oeffnung. 
Ein füllt bai ÜKafigefä^ burd) ben anberen giaftftenliQU, 
btenb 6eibe §ä^ne gefc^Ioffen finb, SJann fcfiliegt man 
»■glafdienljalg unb öffnet beibe §iif)ne; ber SDriid über 
Ei©äure «nb im Sntmicficr ift berjelbe unb bie Säure 
Mt ballet miltclft ber eigenen ©i^roere in ben Sntniidler. 
p SBafcfeflofdien finb fogeuQitutc 33 u I f f 'fcfte Stafdi™- 
n. hreitjalfige ober mit einem breifacfi burdibo^tten Surf 
Kt^ene einl)alfige 5Iafd)en. Surc^ ben einen §als, refp. 
BOeffnung, fül)rt eine SRöE)re 6i§ na^e auf ben ©oben, 
H$ bie jttieite luirb ba^ ©oS, nac^bcm eg burcö bie 
Wfigleit gegangen ift, abgefü[)rt; butc^ bie britte fülirt 
J langes 2:rii^terro^c bis nalje jum ©oben ; eä bient jum 
BfüQen ber SJofcbflüffigteit; quc£) als Si[^ert)eit§rö^te, 
mt fhib biefe ^trit^terrö^ren Dt)tie ^ai^xi nur bann ju Der> 
l^n, (Denn bie J^o^lenfäure freien älDjug in einen @afo= 
K: fyxt. äBei ben fogenannten Selbftentniiifleru muffen 



fie burc^ eüicn .6al)n abaefifilofien rattbm fönnen, 
aSoben finö tiefe aSajdjtlafc^en lufcutirt, um Bic gijlfft 
leiten, lüfnn fie abgebraucht Tinli. enilaffen ä« tonnen ; mi 
erfpQrt babutcf) bo? beftänbige Deffnen unb ©[^ließen i 
oberen Oeftnungeit, bie bann immer roieber bitfit gemai 
roerben muffen. StiS erftcä ffinfiSgcföB, roelc^cä einer ftärfei 
Srtiijniig Quägefegt fein tann, Derluenbct man om Sefl 
«in tupfernes, bie aiiberen lönnen Don @Ioä fein. 

3Bir ge^en nunmef)r jur jtoeiten Strt ber (Seroinnut 
ber S'oI)teniäurc über, burt^ ©r^igung Don to^tenfam 
Saljen SBit !)üben bertitg oben bcmertt, bofi lommlli 
loljlenfaure iüerbinbungen, mit StuSnaftme beS (olileniam 
fioli^ unb 9?QttonS, ficf) bur^ bie eintrirfung Don §i^e 
fiotifenfäuteunbinbaSüßetaHoE^bjerlegen. Sluii bie boppel 
fo^Ienfüuren SJerbtnbimgen bcä SaliS unb Slutrong jerfel 
fi^ bei Derl)äl!tniftraä6ig niebrigerer 3;emperütur. Eeä ^d^ 
^reifes roegen tann mau ^ierDon nur auSnatimSnjEife 6 
brand) machen. SDa§ gefc^ic^t j. ®. in ber atmntDnialfot 
gobritation, roo man ein uod) Slmmuniof ^altenbeä, feu^j 
öDppeIttof|len)aureä Siatron in gefc^Ioffenen ©efäfeeu er^i 
unb ein fefir rcine§ So^IenfäuregaS erfiält, nac^bem m 
boS gleit^jeittg aulgelriebere Stmuioniaf bnrd) 9S)ctf(f 
äutürfgcfiQlteii ^at. ^ir roerbeu bann npct) ein nnbei 
aSerfa^ren femien lernen, Don Ojouf, roeldjeg eine Soi 
bination ber ©eiuinnung Don Sotitenfäure auS einfai^fo^b 
fauren unb boppcttfo^Ienfauren ißerbiubungen barfteQt. 

3Son ben einfact)fol)Ienfauren, ben geroüf|nli(^en 3Ji 
biiibungen, fönnen nur ber foljlcnfaure Half, B. i. ber Ha! 
ftein unb äRarmor, unb bie toI)IeujüUre SJiagnefia, l 
ffliaguefit, in Setrai^t tommen. S)ie legtere ^at aui$ 1 
biefer 3lrt ber ©enDiunung »du fto^tenläure Dor bem S( 
ben aSorrong, mit Stu§uaf|me beS ^retfeä. Sler ÜRagne 



!|1 ft($ 6ei Diel nicberec Sempetotur a[§ ber SEaflfteiii, 

beS^alb ift e§ mögliiS, burc^ Srtiigeit beSjflbeii in 

I SRetorfen, na^ Slrt ber ©aäbereitung, ein ganj 

j^knfäuregaä ;^u fiereikn; noc^ stDedmä^iger finb 

me Sietorten, 35iefe Slrt bcc ®eroinnung Bon Soß(en= 

; roüvbe fogar öor ber mittelft Säure ben ^Borjug ^oben, 

man nic^t eine aiemücfie 9)Ienge öoit Srennmateriat 

l benötf)igEn unb ein 'ißrobuct erl(Qlten, ÜRagtiefia, ber 

iS ie|t noc^ immer an einer üfflcämaBigen Sernienbung 

I bie alfo o^ne SSJert^ ift, roä^reitb man für bie (c^mefel' 

; äßagnefia roenigftenl bie in i^r enttjattene ©dinjefel^ 

beja^It er^äit. 2)ie einzige ißerroenbung, bie ber 

tinte aJtagnefit ^aben fönnte, ift bie jnr SarfteHung 

oon ©Drei erfurbcnen ÜKagnefio^tSementeS. SKifd)t 

I nämlich gebrannten SRagnefit mit Ef)lDnmgnefium, fo 

ilt man eine jn feftem ©tein er^ärtenbe 3Jiaf!e, icetc^e 

fe^r gro&e Guantitoten frember i8eftanbl£)eile, ©anb 

anberc ©cfteinc ^u binben uermag. 3(ber ju biefcr 

linjenbung, rcenigftenä jur Srjeugnng eine» brauchbaren 

)bucte§, muß ber 9Jiagnefit DoOftÖnbig frei bon Satf 

unb fflo^l biefem Umftanbe ift eS juäult^reiben, bafi 

i_ nur mit bem granicnfteiner SÜJagnefit (ju bejie^en Don 

^ granfenfteiner 2ßagnefit=SonipQgnie in grantenfteiu in 

ni§tfd|=@c^teften) gute 3tefultate erhalten tonnten. Sbenjo 

baS S^lormagneftum frei Oon anberen Sa(jen fein, 

t SDtifc^ung mufi fefir gut gefd]e£)en ; trog ber SBeobacf)= 

g QÜet ffiorficEitöma^regeln iebod) erhält man fein glei^' 

KigeiS ^robuct unb unfere§ 2Biffenä t)at bis je^t feine 

■rtige ^abtit reuffirt. 3tur jur SCnroenbung Bon ©i^Ieif' 

t ©limirgelfteinen l)at ficfi ber aKagnefia^eement au6er= 

gut bcroälirt. 21m 6eften ^Q^cn mir folgenbei 

& beroäfirt befunöen: 5Kan löfe 75 3;[)eile tt^ftal- 



wenbet roerben, weil fleiiic leid}! bcn 3u3 uerftopjen, Wia 
firaucfit biejdben büju ntci)t ju fiebeit, ioiibern tä genüi 
fie miltelft einec me^räinfigcn Oobel in bte fldnen SäJaggoi 
gu laben, mitteift berer geroölmltct} Öi.; 93eid)icFun9 geidjte^ 
5Dian tann mitteift biejer Defen eire fio^tenjöure Don 
Bis 32 ^ercent So^tenjäiiregetiaU borfteHen; tuö^tenb i 
!urj na^ bec Sefi^icfung finlt ber ©eijolt auf 26 6 
28 ^ment. Sejonbere STufmerlfamteit erforbern bie 
binbiingäftellen bec iRöEiren mit bem Soatätburm tinb Im 
Satfofen, fie muffen abfolut bidjt fdii. Sbeiifo f)at man baf 
liu forger, boö an ber oberen Oeffnung ber ©triebet g 
fi^Iiefet ; ein guter Sßerfi^tuö tuitb boburc^ erjeugt, bafe nii 
©anb ober SaltftQub ringl&erum ftreut. @d oft ber Df 
DDH oben befc^icft roirb, wirb eroon unten gejogen.inbeniini 
bie unteren Södjer ber 3?ei§e nac^ iced^felt. ajiit ein* 
bcrartigen Ofen oon 6 äJItr. ^ötte unb 3'/ä äJilr. !But(^DW 
in ber 3)titte unb 3 ÜJitr. unteu !anii man civca 50. 
Subifmeteu Solilenfäure Don 26 bi« 28 ^^ercent @( 
erjeugen. äRan brennt borin Don einein jiemlic^ tiäjU 
SRuit^eltolt togliifi circa 20.000 Silo unter einem äuftuail 
oon circa 4000 üüo ISDafS, Ob man genitgenb Soo 
oerroenbet, iiberfiaupt ob ba§ richtige S?erf|ältni§ angeioat] 
roirb, erfennt man auä bem ^obuct, bem gebrannten Sal 
3ft äu oiel SoatS benü^t, fo roirb uod) unöcrbrannter Eoaf 
mit bem Satf (lerauggeäogen ober biefer fclbft ift &ie 
brannt unb ^^'9* SWertmale Don ©intern. 3ft jii mxn 
SoatS angcroenbet roorben, fo fommt ein Sljeil beS Sal 
fteineä ungebrannt roiebec fterau§. 

3)icfe Strt ber S?of)tenfüurE'Scjeugung ift nur fi 
fotf^e ßmde anroenbbar, wo feine abfolut reine Benöt^ 
laä ®as l)at, roie bemcrft, beftenfaÜä 30 ?ßerce 
^lenfäuie, ber Sfteft ift 



I fto^Irnfäure in grölen Quantitäten benöt^igt toirb, 

jei öet ^"(ter^gofirifation sui^ Stbft^eiöiing be§ über= 

Bffig 6ei ber ^lämng jiigefe^ten Salfeä ober bei b«c 

iatJübn^gQ^rifation, ift biefer aSegbereinjig anroeiib' 

I unb ratipncHc, ba bie iSotitenfäure eigentlidj gar nic£|t§ 

. ©ev geiDonnene ffalt roirb iiömlic^ in ber (Jibrifation 

toenbet unb mnii erl)ält nic^t allein bie Äot)Ien(äure 

!fteineS, fonbcrn aa^ bie üon ber ^Verbrennung be§ 

mmaterialeS öerrii^renbe. Sie einjigen Soften befielen 

, ta^ man SooEg autiieiibet, roä^renb man fonft, roenn 

bie fii)E)lcnfäiire iiidjl ^ätte gebraudjen njoßen, ein 

KgereS SSrenumateriat fjätte anraenben !öunen. 3Iu§ biefem 

ainbe ift bie Sieroinnung öon Solilenfänre bIo§ burd) 

bBrennung Don QoaU foftfpteliger, ta bie bei ber SJer- 

tnnung entmidelte SGSßrme unbenügt Bcrloren get)t. 

3ur ©eroiiinung uon So^Ien(aurc burd) Verbrennung 

t ©DotS bient ber ftlcebecg'fdje ober fti nbter'fc^e 

iärfterer burfte ^ente fc^wcrtidi mel)r im Seiriebe 

ba mittelft einer Srudpumiic ßuft burd) gtii^enbcn 

getrieben inirb unb bat)er ÄDf)Ien(äure burt^ jebe 

c^te ©teHe eutiueidit, wag natürlid) ju Scriuften SSer* 

giebt. ffld bem JSi n bler'fc^en Ofen ieboc§ 

I mittelft einer Suftl^umpe Suft gefogcu, jebe Unbit^t* 

im Ofen Eann olfo I)öc(}fteii§ nur eine Jßerbünnung 

j ßolfimiänxe jur ^ol^e ^aben. ®r befielt au§ einem 

^tofen, befftn ©iinenfionen im Süerfiältnife ju ben eben 

ji^riebeuen ÄaUöfcn tiatürlicb fefir fiein finb, mit einem 

!oft unb einem feitltd)en. Sluf bem erfteren 

lät^ft ein geuer entjünbet, bann ber gtiuje ©i^nc^f 

gefüllt unb feine obere Oeffnung mit einem 

^ttf^Ioffen. SÖiittelft "einer, om ©nbe ber gonjen 

beren ®er(aiif lüir ba\'ö \t^i\\ ■mtxV'R, 'a^^-Äi' 



lii^eii Suftpumpe wirb immer Suft burdj ben glütjenbei 
Seats fimburi^gefaugt, unb jlnar fo Die(, oU ptr ddQ 
[tänötgeit ajcrbrennung beS SoatS erforberlic^ ift. 
mon in bcr Sage fein, bieä SBer^ältntfe genau inue ^altei 
ju tonnen, (o roiirbe bie crjeugte So^Ieniäiire einen QJe^al 
Don circa 22 ^crccnt Ijalicn, bieS ift aber nit^t bcr ^aH 
t^eilS roeil man eä DDräiet)en mufe, einen Ueberif^ufe Od' 
Suft ju ^aben, oIS einen SÄangel, ber jur 93ilbnng I 
SD^IenoEö&F olfo ju einem SSerluft Don ©oatS führen mü| 
tt)eil§ toegen nic^t ju ücrmcibcnber Unbic^t^eit beä Ofeni 
unb fo erl)ält man burdjfcfinittlicf) eine Sot)Ienfäure öoi 
ni^t mef)c als 10—12 «ßerccnt ©e^alt 9ia^bcm bie Säi 
jur SJerbrennnng öcS SoalS gebient f)Qt, buriiftrcift fie ein 
mit gröblich äcrfditagenem ftaltftein gefiiHten 3iaum; ^ie 
wirb junädift bie glugafcfte jurüffge^alten, bann aber aai 
bie aus beni Soatä gebilbete ftfiraeftige ©Sure ; le^tcr 
gefc^ielit Ijier nur unüoHflänbig ; bie legten SRefie roerbe 
^icr bei forgfättiger Slrbeit DoHftiinbig in benx fit^ jej 
anfi^Iiefeenben Sßjafc^er befeiligt, Sn bem mit ^allfteiitfi 
gefüllten 3laum roerben bie @afe out^ getitelt, baburd^, btf 
berfclbe oben burd) eifeme Söaffinä Qbgejd) (offen ift, njefi^ 
mit SSaffer gefüllt finb, baS fieftänbig erneuert mitb. De 
©afc^et (EoDeur) fteHt ein cljtinbrifc^eö ©efäß Don Sifen 
blcif) bar, in mett^eS beftänfatg SEUaffer äulnuft, baS aBc 
burt^ einen ungefähr in feiner IDEitte ongebrac^ten §a^n i 
einem geraiffen 9ttDeau erhalten rotrb. Slu§ bem, mit einen 
äHannloi^ Berfe^enen SJecfel ge^t ba§ jiir ßuftpumpe fü^renb 
9to§r ^eröor, roö^reiib ba§ ba§ So^lenfÜurcgag einfü^renb 
SRo^r unter bem DiiDcau be§ iffiafcferoaffEcä munbet. 

Sine inlereffanfe Kombination jiüeier Strien bcr fiolileti 
fauregeroinuung, nämlid) ber burt^ Sßerbrennung Bon Eoofi 
unb ber burd) ^erff&nng Bon boppeltto^lenfanrem Matrc 



j bie §ige, fteQt baS OsDufft^e bar, nac^ lueldjem 

t gonj rcme Ko^Icnfäute auä EonfS erjeugen fanii. ®§ 

t niimlit^ bie ®Qfc, bie biirc^ SJetbrennen öon Soalä 

ilrinem mit feuerfeften ä'^S^I" nuägeüeibeten Ofen erjeiigl 

in einen S^liiiber gefuE)rt, burc^ ben ein S!Saffer= 

I geleitet irirb, io bafe fie l)iec erfalten unb geroafc^en 

, S[ii§ btefem 6t)linber loerben bie (Safe bur^ eine 

Olpe noff) einer 3ieif)e Don gijenbiec^be^Üttern ge= 

in benen fic^ eine tafte £ö[ung »on fot)fenfüurem 

. wn 9 ®rab S9. beftnbet. 23ie a)e[)äIteL-, in ber 

Srm Don liegenben ßfllinbern fte^en burd) geEiogenc 9tÖl)cen 

tSBerbinöiing, unb äicnr je ber obere l^etl beS einen mit 

I unteren beä folgenben; jcber ift mit einem iRültcraert 

e^en, baS burd) Stiemen benjegt roirb. Sie glütfigfeit, 

f continuirlic^ erneuert roirb, gei)t Don betn einen Set)älter 

anberen, 6iä fie ä"'^gt unter Silbung Don biH)pelt= 

ifaurem Statron alle ffofilenföure ber 9ierbrEnnung§= 

aufgenommen fjat; bie nid)t abjorbirten ®afe, löie 

iftoff. SDl)[enDjl)b u. f. f., werben au§ bem legten 65= 

obgefütjrf. iSJie Söfung Don boppeltfoljlenfaurem 

n lotrb in einen Sglinber gepumpt, in bem fie mittetft 

)f auf 100 ®rab (S. enuiirmt mirb; t)ier giebt fie 

i überfd^üffige SoI)Ienfäure ab unb roirb nad) bem ®r= 

I in bie oben erront)nten Sel)ä(ter äurürfgepumpt, um 

jur 9tufnafirae uon fiol)tenfäure ouä ben SJerbren« 

jafen »erroeubet ju roerben. 35ie burc^ bie aSätme 

getriebene Ko^tenfäure ift mit Diel aSafferbampf uet' 

^t, ber auf bem Sffiegc ncic^ bem SoI)Ienfäure^®afometet 

ffltteS SBaffer conbenfirt unb roieber jur urfptün9= 

Söfung äurürfgegebeu roirb, um beren Sic^tigteit 

; unneräiibert ju ermatten. 



!{}()) imfflnnA itv Se^frnfänre. 

2;ie aroße Dleiguiig ber Äo^lenfauie, fic^ mit ■ 
laufttfc^fii Silfalieu ju neibinben , liefert ein Dortrefflit^e 
bittet jut Seftimmuuc; ber Sot|I<iifäure in @}ii§gemif£4e^ 
unb mirb ba^er aud) tia fämmttic^en 3){et[|oben unb Sl);f)acate; 
bie für biefeii ^wed erfunbeii finb, in Stnroenbung g 
SBir rooüen im golgenben einige berfelben erroä^nen, roel^ 
in ber lec^niE in 9tnn)enbuii3 finb, bort, mo es fitö i 
bie Srseugung grofeer 9)iengen Sotifenfäure (j. 99. Qüdtt^ 
9ImntDnia[|'obü=, SüiinetQlroaffer^Ji^brifen) unb bie müf 
lic^ft fi^neüe (Ermittelung beä ®el)alte§ ^anbelt. Sßon ab 
(oluiet ©enauigfeil lonn bobei leine Jftebe (ein , 
meber 3[6fDri3tiDnS'©o«f fidenten, noc^ Seniperatur ober fßacQ 
melcrftanb in 3teii)nung ^iiiijt, fie miib aber aui$ ni^ 
Detlangt, öü, lüie bei ben meiften t5flbri[atioitä=3lnaIt)iei^ 
metir relatio üergteii^eitbe at# abiolute äiff^i^" 9^1"* 
roerben. ^üt aUc biefe SlnalQfen mirb Dorauägcfegt, ba 
man einen üon ber btt§ SotjtenfäurfgaS leitenbm Slo^ 
leitung abjmetgeuben ^atin jur äierfiigung ^at, bec baS j 
unterfutfienbe @a3 auStrelen (äfet. 

Sin fel)r einfacher Slpparat ift ber Don ©tammt 
t)eTTU^renbe. St befiehlt au^ einem etmaS mefir als 50 ^bil 
eentimetet foffenben, grabuirten ©lagro^r, toelc^eS in eine 
@Iaäl)Qt)n enbigt, an bem fid) ein turjeS 9lnfa|rül)r(t|c 
befinbet; bie, auc^ II)eile eincä S'ubif centimeterS angefienS 
I^eilung ift in ber ^rt beiöirü, bafe ber ^tuCpunh auf b« 
bem @la§l)nl)n entgegengelc|ten offenen Seite ber ©laSrÖ^l 
liegt unb ber Staum uoii ba bis jum @lQlrol)t getab 
50 Änbifcentimetcr entfprict)t. Seim (Sebtaiid) ftellt ma 
boS ®(a§rol)r mit bem offenen @nbe in ein @efäg 
3Baffer unb fegt e§ cermitielft eines über ben ©laganjo 



pnen Saiilft^iiffdilQucIii'ä mit ber (äflSkitiiiig in äJer« 
mg. iOeffnet man beii betreffmben @a§= unb ouc^ be» 
fo tritt ba§ @aä in tal SRo^r, »erbröngt bie 
^■mi§ beinfel5en iinb fättigt qu(§, ba man bas @ü§ im 
£§n6 einftrömeii lagt, ba§ a&fperrenbe Sööffsr mit 
fenfäure. aWan ft^Iie^t batauf ben ©laä^o^ii uub (enft 
Tö^re fi) tief in bas SBaffa ein, bog ber Stiillpiintt 
|l)er OBerfladje bes äSafferä in einem aiiocau fte^t. 
I öffnet bann auf turje geil ben (ätastia^n, um ben 
Ifc^ufe bc3 iititec einem geringen ©rucf in bev Jftöl^re 
sticken ©iifeg tjerauäjulaffen; man ^üt auf biefe SSJeiie 
50 fiubiEcenlimetet ©a» unter bem gemö^nliöien 
mä in ber JRo^re. hierauf fci)iebt man mittelft be§ 
t 2)aumenS, ber mit einem ©ummifinger iiberäogen 
fen @täc£d)en Soli^librat burcfi bie gtüifigEeit in bie 
f[t, f^Iiefet biefe unter aSaffer mit bem ©aumen, l)e&t 
Rö^re QU§ ber J'wffiate'f tjerouS unb jc^üttelt fie unter 
itung eineä guten SÖerfc^luffeä tücfttig. 3)ie qu§ bem 
)brat gebilbete Slupiung Bon Salt ubforbirt binnen 
lurjer 3^it bie So^fenfönre, jo bog ein leerer SRaum ent= 
ftefjt, unb loenn man bann bie 91öl)re unter SSuffer öffnet, 
füllt biefeS einen S^fjeil beS friil)er Don bem ®afe einge« 
nommenen 9jQume§ Quä. SJEun fentt bie Mö^re fo tief in 
boä SSaffer ein, baß baS jurüifgeblietjene @a§ unb bie 
mngefienbe glüffigfeit ouf einem Siioeau ftefjen unb lieft 
an bet 5:&eilung ob. 3)ie 3"^' ergiebt bie Stnja^t ber uon 
bem Soli abforbinen Kubifceutimeter ffioI)Ienfüure, uub bn 
biefelben in 50 Kubifceniimeter @a§gemi(c^ üortliinben njaren, 
fo ergeben fie, mit 2 multivlieirt, ben ©e^alt bcä unter» 
falzten ®afeS an So^Ienfäure in ^ertentcn. 

Knftatt ba§ ffafi (ober Siotron) Don unten einjufiitiren, 
faiin mau baSfelbe in StuflÖfung oon oben einführen, idO' 



burc^ bte ^onb^abungbcä aUerbingS ein loenig berönbfrh 
SlpparateS btbeuteni) oercinfac^t loiTb. Serjelbe befte^t ni 
QuS einer ein iDieter langen ®Iasrö^re, njeliie mit i^te 
unteren offenen ®nbc in einem ©löschen fletjt, oben abi 
in eine S^erjüngung enbet, über nield)e ein Sautfdiiilfi^IaHi 
gejogen i[t. 3n biefem fferft ein STric^tfr in ber ?lrt, bc 
bie Sommunication jroiicöcn 3tö^vc unb IricfitEr burd) eitii 
gut fdjtiefeen&en Guetfdifialjn beüeStg f)crgefte(Il unb oBg 
fcf)[offcn luerben fonii. Um ben Slppatot in ®ang jufe&ei 
niirb bie iRö^re mittelft etroaS SSßaffer in bem ©lafc, 
metc^em fie fte^t, oon ber äußeren Suft obgcft^Ioffen uii 
in ben ^als beö SridjterS ein Sauttc^ufrö^rt^en gefü^i 
roeli^c^ mit bet ®aSfcitung in iöecbinbuiig ftef|t. SBr 
nun pnädift bcc unter bem 3:ri^tcr befinblic^e Ouetfd 
I)at)n, bonn ber §Q^n an ber (iJaäleitung geöffnet, roobf 
bQ§ ÄQUti[J)uIrÖt)r(i)en in feiner Sage feftge^atten mecbi 
mufe, fo üerbrongt bag @q§ nad) furjer Qtit bie in b( 
9iö£)re befinblidie Suft. üfian fcftliegt bann juerft bi' 
Duetfc§f)a[)n, bann ben ®aSleitunggöit)n unb fÜQt bi 
Srit^ter mit ftarter ^iotrontauge ; öffnet bann Dorftc^ii 
roieberum ben dnetfc^^ofin unb läßt bie 9iatronIauge fei 
longfam in ber SRötjre ^tnuntertuufen, jebod) uii^t Do 
fiönbig, fonbern jur Siorfic^t fo, bnf; uoi) ein fleinet %!}( 
einen SafferDerfcfihife beS Siotirc« bilbet. Eur^ bie 91 
tronlonge roirb bie in bem ®emiic^ Bor^anben gciuefe 
So^lenföure nbforbirt, e§ bilbet firf) ein (eerer Staum m 
nur ber itberf(^üffige jEljeil ber SJafronlauge fließt in bi 
SBobengefäfe, ein Sf)eil bleibt in bem 5RoI)ve fielen. ; 
nun biefcs grabuirt ober i)at man fjinter if)m auf §o[j oi 
Sßapier eine in (Zentimeter getbeilte ©calu angebratfit, 
giebt bie §öt|e ber glülfigfeitäfcute fofort ben ®elfalt Di 
flfeS in ^ercenten an. 35et SIpparat ift äußerft einfai 



I gicbt für öic ßontmle beä {Jaörifsktriebcä I}itim[^ciib 

©enouere JRefultate erpit man mit bcm öiel com» 
ttercn ©^eibUr'fdien Stpparate (gig. 17). S3erfe(6e 




l na m t Hofitenia re ge= 
: Don 1 '>D b S I 3 fpee fifc^™ 



@eti)ii^l. Ste!£ubuli Don Citnb Bfinb mitS'autff^iiFftöpfä 
ücrit^toffen , burc^ je einen beifelben ge^rn bie ermo^ 
91öt)ren, in bie beiben anbeten fmb tuije offene @la3röt|i(| 

eingelegt, ton benen je ein SlQiitfcbuItD^r ju bem ©ummiboll % 
ü^rt. SSerff^Iiefrt man bie Oeffnung l bc§ ©utmnibol 
mit bem ICaumen nnb btürfi man benjelben jufammen, ' 
wirb man bnmit bie Suft in C unb B comprimircn Ol 
biaudit bann nur einen bei beiben Quetf^Iiä^ne c unb 
ober beibe jn ijffnen, um bie in ben @efäf;en C imti 
enthaltenen glüffigfeilcu in bie 3iö^ten nn' ober rou , 
treiben. ®a§ SRot)r n n' ift eine SoHpipette, roeirfie ätnifc^ 
ben SRacfen n unb n' genau 100 Subitcentimeter fa| 
jlDcdmüfeig giebt man bcrielben jebot^ no(§ eine I 
Xtieilung, butdi rozi^e eS möglich roirb, nac^ belieben all 
50 ober 25 Snbücenttmeter abmeffen ju tonnen. 
äbforptionSro^r rou fafet sraifcöen ben ^JJunften r imb 
ebenfalls genau 100 ftubilcentimeter ; ber 9IuIItiunh lit 
bei 0, »on biefem big ä" ^^"^ oberen Srnjeitening fafet 
40 ^bitccntimeter. Sieier S^cit beg SRo^reg ift in fiul6i 
centimeter unb Söru^t^eite beSfelben gett)eilt. ®er ©tf|™' 
u ift oben offen ; er (ragt feine ©cata, er bient ;ur i 
gfeidiung beS 5Druife§. 33te oberen tjnben ber iBoHpipet 
roie bee SIblotption§rol)re3 finb mittelft (nr^er Äoutft^n 
fc^Iäut^e mit je einem furjen, abroärlg gerichteten 3)te{fin 
ro^r uetbunben, bie beibe an ein ^oriäonlale? 3iol)r c 
gelöt^et finb. Sin^ft^™ bie^tii S(nfagrö[)ren befinbet fi 
ber ^a^n b unb feitlicfi Don a ber §a^n a; ber legte 
ift ein geroö^nlic^er ©urt^lüfe^aön ; er üermitfclt burc^ 1 
SautfdjHffi^Iaud) s bie Serbiiibung beä SlpparateS mit b( 
©aSleifnng, au§ rcelcfier bie ^robe genommen merben foD 
ift ein Ereiroeg^Q^n, ber je nad) feinet Stellung ^ßip 
ÄÄ/'DrptiDiiSrDljr jefeeS tn^dfew mit ber äufeereit i 



p&Hibung bringt ober |ebe SJerbmbung aöfferrt, Inie 
Hien fc[)ematiii$en Stiäjert gig 18 ^etüorqeljt S3n ber 
Btetluiig 1 ift, ba ber §a[|n fi(^ ämifdien SotfV'pttte unb 
8b(Drptioiiäio()r befinbet bie GDnintunication äioif{^en biefen 
abge(c^mtlcn bie fflonpipelte ift aber mit ber außeien Suft 
in SBfr&uibung ia bie eine Oefimmn beS §a[)neS auf eine 
3)urcl)botirung im Oe^aufe be§ ^oftnes gefteHt tft Sei ber 
©a^nfteüung 2 commumcirt bie SBoHpipette mit bem SI& 
fDrptioiiäroI)r bei i ba§ SlbforptionSio^r mit berSuft, bei 
4 ift [ebe Strbmbuug unterbreiten 

®etm @ebraiii§ beS SEpporottä Wirb junac^ft bcr 
©ummiidjlauc^ b an feinem Qufitrtn Enbe auf ben §a^n 
ber 3lDl)rleitHng nt ^^ is 

f^oben unb biefer ge , — 

dffnet, a abci norf) 
gefc^loffen geEjalten 
S>er Ertiwegfia^n !j 

belommt bie oteQunii _ | 

I, ber Cluttic^l)al)n t - — - i — ■ — ■ 

njirb gtoffnet, bei " — v.^-^" 

©ummibaU bei Derfifiloffen gehaltenem Soc^ 1 jufaramen 
gebnidt, moburd) bit gtufftgtut auS C nac^ nn' qeprefef 
unb bie Siift burc^ ben fSreiiijegt)at)n nerbrängt luirb. Tiie 
SßoQpipette mtrb forneit mit gtüffigfeit gefüllt, bal bicfelbe 
etwas über ber ÜJtarte ftc^t, ber Qnetfc^EtQt)n c wirb ge= 
filoffen. ®er §at)n b erhält bie ©teßung 3 ; ber DuetfiS« 
^Q^n d mirb geöffnet unb mtttelft beS ©ummibaHS bie in 
B befinblid)e Äalilauge nac^ rou gebrütft, fo ineit, bis fie 
genau bei ber ÜJiarfe r einfielt. 5Der SJreimegtiabn erhält 
bie ©teHnng 1, ber ^atin a Wirb geöffnet, boä ®q§ 0eT= 
bröngt. babei bie Suft anS bem 8d)[aii(§e 1 unb bem oberen 
S^eil ber 3lö|)rcn ; fie entroeid|t brndi Uu ^iwsy^oSSi't.. 



©obalb moii anntlimen taint, ba§ t)ier oüc Suft »etbräugl 
fei, ftctlt man h auf 4, öffnet ben Quetfi^fiat)n c unb läfet 
bie gtiifftgfeit bis juc aJiarte ablaufen. Sie Sßipette ift 
bann mit ®a«i gefußt, e§ tonnte bcmfetben aber noE§ etmoS 
Suft beigemifc^t fein, welche fic^ »ot ber 5üQ«ng in 1 
9iöl)renftücfc^en obetl)aIb be§ 3iit)eauä befanb ; man giefel 
beSljalb b bie ©teüung 1, briidt auf ben OurnuiibaH, Öffnet 
c unb treibt bie ^[üffigfeit roiebet bi§ jut Statte u, fteHt 
nun aber ganj genau ein. S)er ©reiroeg^abn Ij roirb gc- 
fc^toffen, baburcEi, bafe man il)n in bie SteQung 4 bringt; 
ber aiietfcl)l)a^n c geöffnet; ba§ @a§ ftrömt nun »iebee 
buidi H unb füllt bie *pipette. 9)ian tagt e§ fo lange jii=( 
ftrömen, bi§ üufeer ßer ^ipefte aud) bie unter ber SJlarle 
befinblicbe Äugel gefüllt ifl. Kann ttirb rafcft ber§a^na 
gefcftloffen nnb ber (Sumntiball bei geöffnetem Quetfc^^Q^n 6 
fo roeit äufammcngebrüclt, bis ftcfi bie gluffigteit genau auf 
bie aWarle n' einftetlt. Eaä in ber ^$i;iette abgemeffene 
@aä ift baburi^ comprimirt; man giebt mm bem 25reirocg* 
t)al)n für einen Slugenblicf bie ©teQung 1, TOoburc^ ber 

^Ueberfdmfe beä ©afeS ausgetrieben unb ber gleiche ®ritii 
mit ber Sltmofp^üre fiergeftellt mirb. 

Stuf bicfe SJcife finb 100 Subücmtimefer beS @afe» 
abgemeffen; bei ®afen, bie 40—60 ^ercent )!Jof)lcnfäute 
entJialten, öermenbet man jur Unferfuc^ung nur 50 Äubit=' 
centimeter, bei foli^en ton 60—80 ^ßercent fioljlenffture: 
nur 25 SubÜcenttmeter unb bringt biefc burc^ ffierbilnnung 
mit Suft auf baS Sßotumen oon 100 Subi(cenlimeter. 
DerfiSt)rt bei ber güflung ber Pipette ebenfo, roie ongegtBen, 
nur mit bem Unterfcl^iebe, bafe man baS (SaS nur bis ju? 

I Warh 25, refpectiue 50 eintreten Iä§t, unb bann, nat^bem 
a gefi^toffen unb b jur SluSgleit^ung beS ErutfeS geöffnet 
ift, ben Ouetfc^I)af)n o öffnet unb bie ©petrflüffigfeit bÜ 
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Karfe u' abfliegen läßt, inobci eine cntfpre^eube SDienge 
|Buft buri^ ben Sreitoeg^ot)« nnbringt unb fid) bem 
t tieimtf^t. 

' SRadibem fo baS @ag cbgemcffeii unb enenlueH vet= 
Qinf lüDrben ift, erhält ber ©rciroegtiQ^u bie ©teüiing 2, 
topburtft btc Sommunication jroil'(^en 5pipdte unb 9[6fotptiortä' 
rol^r ^ergefteCt rairb; boS Ic|tere ift, wie oben Bemerft, 
Borger bi§ jitr oberen äßarte mit SaUIauge gcfüHt; burcf) 
Oeffneii bcä Oiieticfiljafineä d läßt man nunmel)r fo Diel 
SdilQuge abfliegen, bnf; ba# 9(o^r rou etroa juc §älfte 
entleert ift, frfiltefet d unb treibt mittelft beä ©iimniibaH-j 
©pecrftüifigfeit öon C in hie ^^ipette unb bamit bQ§ ®a§ 
in bie Slbforfjtton§rij^re , roobei barauf ju ad)ten ift, baß 
bie ÄflUtauge nic^t auS bem offenen Sc^enfel u l)erQu»= 
gcbrüngt loerbe. Snbem man bem aSaffer qu3 nn* ben 
Mliflufe nai^ C geftattet, gie^t man baä @a§ in bie ^i|)ette 
unb bie .«uiilouge in bog S(bfori)tiongroE)r %üiM. aiuS tex 
Pipette briidt man bü3 ®a§ in bie 9[bforption§röI)re unb 
mieber^olt biefe abtoet^felnbe Söeroegung etraa 10— iZmal, 
um bie Solilenfäure rec^t odfeitig mit ber Salilauge in 
KontQct ju bringen. ©d)tie^Iic^ ircibt man alle§ ®a§ uqc^ 
rou [)iniiber, babnrd), bafe man bie glüjfigfeit in bec 
Pipette genau auf bie obere SJiarfe einftcdt. S)er ®rei= 
tteg^Qljn betommt nun bie Stellung 4, baS Stineau ber 
Slüffigleit wirb in bcn beiben ©djenfeln uon rou genau 
gtciii gemadit unb ber gtüffigEcitäftanb in ro abgelefen. 
S)ie Sftarte, bei n3eli^er bie glüffigfeit einftel)t, giebt un= 
mittelbar ben ©e^alt ber Äot}lenfäure tu ^olum^^^ercenteu, 
menn man 100 fiubitccntimeler ®a§ jur Unterfud)ung Dcr= 
niaubt ^atte; t)at man 50 ober 25 Sfubitccntimeter ange= 
Rionbt, fo ift t)a^ ^(iefnllat mit jioei, refpectiue mit nitr jn 
multip(iciren. 
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®in(n äugetfi ßequemen Slpt^ürat jut aSeftimmung be? 
So^Ienfäure in ©asgemengen ftedl bie poh 39iiiite et* 
funbene ®a§bürettc bor. ©ic gletd)! im 9EefcntIii^en b( 
©eite 46 gig. 5 obgebilbeten Öunge'fc^en 9HtEometer 
ober nötiger gejagt, bicfer ift eine mobtficirte gorm bi 
SJunte'fc^eit Bürette. ©Kßt man fit^ näm(ic§ cou, bal 
baS 3lo^r a, roeltfitä atfo oben beii an genannter @tellj 
auljü^rlit^ bei^riebentn ffiintler'fcften §Qlin trägt, i: 
eine mit einem ®Iaäf)at)n oerfetiene StJ6£)re enbet unb ha] 
fie Bon bem äSintlec'f^fti §afin au§get)enb aunäd^l 
eine Salibrining Bon 100 Subifcentimetet biä 0, unb bam 
tteitet eine folcfie roieber biä 10, in günftet^Änbifcentimeter gft 
tf)cilt, trägt, [d fiat man eine 93unte'(ii|e ®Q§bürette. 3' 
itjrem (Sebraiic^ bebnrf man femer noi^ (außer bem bort 
gebilbeten ©tatiu jnm ^intten ber Siirette jelbft) an Stelle bei 
SotiTeS b beS Sunge'i'c^en SHtiometerä eines geroötjntiiiei 
@fo?tritI|ter§, roeIc^ermittetft®ummifcJ)Iau[l)e3 mit bem SRo^r 
a Derbunben toirb, gerabefo roie in ber 5lbbitbung boj 
9iot)r b oerbunben ift, bann einer flatficn ®Ia§= ober $or' 
jeHanjcfiate unb fdiliefelii^ eineS ©laätöIbc^enS mit boppel 
burt^bofirtem SantfdjufpfropfenS, bur(^ roetcijen jmei re^l 
tointtig gebogene @Ia§rötiren iüf)ren ; bie eine getit bis jiiih 
Soben beS KöIbi^enS, bie anbere enbet bicfit unter benr 
^pfropfen. Der Iriditer ü6er a f)at eine Söiarfe, um bie 
in bev SBnrt'tte cnttialtencn (Safe immer unier bemfefbeii 
SJrutfe mcfjen ju fönnen. 

Um bie 9tnalDfe eines foijlenfüurctialtigen ®afeS öor- 
june^men, füQt man junäc^ft bie Siirette a mit aSoffet, 
unb jttar auf bie SBeife, tia^ man ben (cittitfi om ©totilf 
bcfinblic^en ®Ia§tri[^ter buri^ einen ©uramifdilauc^ mit ■ 
/ff SJeröinbang firingt, SBaf^er l)ineinf üHt unb ben am untcrei 
ßjit>e von a angebroc^tra ®k4'^a\!ii\ öV^, ■wi^&ji^^ bei 
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jtilet'iliji §af)n bQ§ SRo^t mit bem oberen Xixiitn 

inbet. ÜDer feitlit^e ©laStric^tct mu§ babci natütlid} 

^öljer als bie Surelte ftclien, bte man ti« ju ber 

! iin Xricf)tet anfüllt. S)ann fcfitiefet mau ben unteren 

S^Ql)n unb entfernt ben @ummifif)Iauc^. 3Kan Detfiinbet 

ben SBinEIer'fi^en §o^n mit bem @a§juleitun9§> 

, inbem man i^m gletc£)äettig eine foldje ©teöung giebt, 

t bie SSürette, fonbctn ber Sric^ter mit bem ®aä= 

Bi9§tol)c communtcict, unb lägt etroaä @a§ biircEi if)n 

mr^ftreic^en , um fieser ju [ein, baß bie atmafp^äriic^e 

; bem ©asro^r ouSgetrieben ift. 2iann öffnet man 

i unteren ®(as^a^n; ba ber obere (3B inf tet'fc^e) Die 

tte abgefperrt erf)ält, [o ftiefet natürlicfi fein SBaffer ab ; 

1 gefc^ie^t feboi) fofort, [obalb man ben a33infler'fd)en 

um 180 @rab bref)t unb fo baS (Sa§siiIeitun9§ro^r 

r Söiirette in SJetbinbung bringt, meldjc ficEi auf biefc 

mit bem ju unterfuc^enben @afe füllt. 9Jiün lüfet 

ige @Qg eintreten, biä ba§ 3ßa[fet auf o ober etloaS 

Biter gefallen ift, ftfiliefet baS ®a§ ab, inbem man ben 

nfler'fc^en§at)n roieber in bie üorige ©teKung bringt, 

((fliegt bann ben unteren @Ia§f)at|n. Sann nimmt 

( baS @a§Ieitung§rDt)r ab unb jiefit ftatt beffen ein burc^ 

lai}ä)?n uerfdiloffcneS @tücfrf)en ©ummif-^lanc^ 

ben tjerDorragenben, etwag ouggejogeuen 3;^ei[ be§ 

pieuftftlüffels. aJIan fiidt bann ben SricEiter bis jur 

tte auf unb bringt it)n burcEi 53rel)en bes §a^nejS in 

Sinbung mit ber ^Bürette. S§ ujirb bann in ber Siegel 

iffer aus bem Xnc^fer in bie SJürette laufen, weil 

^em Zeitraum, luclc^er äWifcfien bem Sibfcbtiefeen beä 

nfler'f^en unb bes unteren @la6f)üf)ne§ nerftoffcn ift, 

I STuSlaufen non etroaä äßaffer aus bem (eßteren eine 

ja^e ^eibunimng be§ ©ajeä e\it)\a\\BEu \\\,. 'SSIot. ■wK'ä^ 



nun tjen ©tanb i)c§ ®a(e§ in her 93iirette unb ft^Iicgt hie| 
luieberum ton bem oberen ^ri^ter ah. SDInn l)Qt nun öa 
StbforptionS mittel für bie gDlflenfäure, äiemlid) concentrirt 
Stalu ober 9iQtvonlauge in bie Silcette ^u (Aoffen. 3)ie 
gcföiieljt, inbem mnn ba§ lungere Mo^r beä ©lagfoIBnä 
Bon bem oben bie SRfbe mar, burd( einen @mnmifd)rau( 
mit bcm unteren Sube ber Söürette Derbinbet, on bem anborei 
alfo gerabe nur in ben §q[S bcä Kolbens eintou£§enbe 
dloifx faufjt unb Dorfic^tig ben unteren ®la#^Q^n 
büreite öffnet. S)a man auf biefe SSJcife in bein ^I&e 
ein Sacuum niQci)t, tritt ia^ in ber Bürette befinbli^ 
Sffiaffer in ben fiotben, inbem fii^ in ber Sürette ein Saciuil 
bilbct. Wlan jaugt jebocö baS JEBaffer nid)t üöüftönbig au 
ber Sürette Q&, fonbern lii§t no(^ fo uiel in il)r juriid, at 
nDtI)n)enbig ift, einen 3Bafiert)erfd)lu^ ju bilben. 3ft olj 
bie getoünf(f|tc 5)Ienae in btn Solben abgcfouiit motbei 
fo fc^Iicfit mon ben @lQäl)a[)n Wieber unb bringt bie Soli 
ober SRalronlüiige in einem flatften ©(^alifien unter 
Snbe ber Siirette ; ba in biejer bie Suft, roie oben bemetEl 
öerbünnt ift, fo fteigt bie Salilauge au§ bem ©i^ält^en i! 
bie iSüretic, fobalb man ben §a§n öffnet. Sffienn bieg be 
enbct ift, ftfilie^t man ben ^attn wieber, nimmt bie fflürett 
fluS bem StatiD, fa^t fie an ben Sinfdiniirungen bei be 
®lQ3^ä^nen mit 3*'3^' ""b SRittelfinger ber beiben Jiünb 
unb fc^iittelt fie gut buri^. Dann befeftigt man fie miebe 
in bem ©tatio, läfet itieberum üas Snbe in bie Kalilaug 
eintaudien unb öffnet ben ©laS^a^n. SEJar in bem ju untei 
fucfjenben ®Q§gemcnge Kot)[cufäure »orEjonben gcroefen, f 
mar biefelbe bei bem Umfii)ütteln »on ber Sniilauge al 
forbirt unb ouf bie(e 2Beife ein Influerbünnter ^loiim ^n 
geftellt rooeben. SS mirb alfo, menn man bann ben SilaS 
tja^n Öffnet, roicberum Kalilauge in bie Siirette fteigei 



iEie Jio^itiijduvi;. 

I m£^r, je ine^r Sot)IenfäuH BovI)er öorljanfaen getrcieii 

3ft fein ©tetgen iiiel)t ^u fieraerfen, fo fc^Iiefet man 

^berum ben ©tag^a^n itnb [(Rüttelt obeimols gut burc^; 

tun ffint man ben über bei Sürctte befinblti^En Xriiijter mit 

feffer itnb fteÜt feine SJerbiiibung mit ber Siirettc buri) 

tiSBintler'fdjen §a^n I)er. 3n ber Jßegel wirb man 

ti, üa% beim jroeiten Umjctiüttttn no^ etroaS Sotifen« 

! Qbjorbirt roorben ift utib be§l)ütb etmaä SBaffer au§ 

1 %n<iitet in bie 33ürette fließt. SKoti Kartet nun \o 

(ge, &i§ ba§ 9Eiöean confiont bleibt, iinb lieft ab. 33ie 

ja^I ber Slnbifceiitimefer, um meiere fic^ baä iBoIumen 

l gemeffenen ®afe§ oecminbert tjat, enlfiiric^t bem ©ehalte 

lofeä an Sotlleniciure. 9iet)men mit j. S. an, eS roärcn 

■ fiubitcentimeter ®a§ gut Unterfut^ung angerocnbet 

»bat, b. ^. bal Siineau beg aBaffer§ roäre nac^ gültung 

t Bürette mit @q§ 7-6 i^ubitcentimeter unter bem SiuH- 

mite ber fflürelte geroefen, iinb nad) ber Stbiorption ber 

(i^Ienfäure burd) Kalilauge ftänbe er auf 22*4 übet bem 

bflpunfte, fo wirren 7*6 -\- 22i = 30 Äubifceiitimeter 

^enfflure afcforbirt motben. S)iefe finb in 107'6 Sii6if= 

iuimeter ®a§ rtorfianben gemcfen, in ^ercenlm auägebrüdt 

t ü\\o ba§ äu unter judjenbe ®Qä enttjalten E)aben: 

107-6:30= 100 :x, x = 27-8. 

I DJeicent. 

i ift nun für bicSeitung be§ Selriebeg neu grofeer 

i^tig!eit, ni^t aCeiii ben @et)aft beS probucirten @afe= 

^tenfäure, fonbern aud) an anbeten ®Qfen ju erfaf)ren. 

barauä einen (Sd)(uB auf ben ©nng bet 2(tbeit ju 

[Bit fprec^en l^ier fpecieÜ Don ber ©etninnung ber 

lenfäure aus ftaüftein.) Jfjeoretifdi ridjtig märe eS, 

: fo üiel Eoalg an^umenben, bnfe bie buri^ feine 

ng erjetigte aSärme I)inreid)t, bie ÜErenming izx 



jto^leniäure Doit hem stalle Eierberjufu^ien ; benit biew 
ßof|(enfäure ift eben reine ^ofiUn]äaTe, ma^xenb bet juM 
Verbrennung be3 SoafS erforberlii^e Soueiftoff gleic^geit« 
ungefaßt feine »ietfai^e SWenge Sticfftoff jufüttrt, toed^S 
nun als SBoHaft burcfi ben ganjen ^roce^ mitgefc^IcpOT 
niicb unb bie eiitmei(^enbe SoI)Ien|(iure unnöt^iger SQ^fa 
netbünnt. 3ft jeöoc^ ju roenig Soafä Dor^anben, (o Witlm 
bet Salt (c^Iedit gebrannt nnb man Derliert bie So^te:^ 
fäure, meiere in ben nic^t aufgebrannten ©tücfen nor^anbeiS 
ift. Sbenfo muß bie 3Hafc^ine, roetdje bie Suft burt§ ben 
Dfen fangt, bie ritfitige (Sefdiroinbigfeit erhalten, b. )}. I)i9 
aWenge ber Suft mufe ben Sejf^idungen cntfpret^enb fetirJ 
Qu roenig Suft oerminbett bie Seiftang beS DfenS, fomo^9 
ber Dualität als aud; ber Quantität na^, ju Diel Su» 
»erminbert ben ®e^att be§ ®afe» an Äotilenfäute. WboM 
lonn nalürlidi aÜeB bieä auf praftifdiem SBege tierauäfinben^ 
mit Diel geringeren Oi)fem an ä^i* ""'' ®'^^ febot^ unbfl 
mit meljr ©ic^er^eit löst fii^ mittelft ber Stnatgfe beS ec^ 
I)altenen ®a)e§ bie ge^lernueÜe entbecfen. 3e richtige« 
nämlich ber Sang beSOfenS ift, befto weniger frembe Stoffw 
roirb baS etlialtene @aggenienge auger ^oljlenfäure unim 
©ticEftoff enthalten. Ein Sjotlianbenfetn »du ©auerftoff« 
Väit auf eine Unbi(^t^eit in ben @a§rö^ren ober ju fc^neQena 
Sang ber äjiafdiine |cf)IieBen, 9Inioefeiif|eit Don JSo^IenofljbJ 
gaä jeboc^ auf Slnrocnbung non ä" »'^^ (SoalS ober ivm 
langfamen @ang ber TOafcftine. Unmittelbar narfi ieberÄ 
iBefc^itf ung wirb man aUerbingS nic^t unbebeutenbe ajfengen 1 
t)on beiben (Safen finben, aber furje 3«it Dörfer foQte betl 
5DIaEimaIge^aEt on beiben nicEit nie^r als ein ^ercent be*l 
tragen. 33ieS gilt befonberS ßon bem Sot)lenDEgbgafe. 3if» 
Prüfung ^eS Oaggemengeä onf ©auerftoff unb ftofjtenoE^b-J 
^aS unb beren Sfftimmuna \\i uvra. "Ott '^M-a'it' 'xÄji'Ätjijarat I 



iKfi ganj vorjüglidi geeignet, tueil man iii it)n leid)t 
'Hbfotptionämittel hierfür ^inetntinngen fann. Qht 
'Sl&fotption be§ ©auerftoffeS bieut eine altalifije Sölung 
Bon 5pi)tDga(Iii§(äurE, jur SIBforplion be§ ßo^tenojljbgQfcS 
eine fiöfung uon Äupfcrdiloriir in Sal^ifäitre Dbet Stminoniaf. 
Sliefe Untere [teilt man bar, inbeni man reinen, eifenfreien 
fflupferoitriol in SSaffer föft unb fo Diel ©täriejuder ^inju= 
fügt, bag Sali= ober Siotronlauge Eeinen TOebafc^tag meEjr 
ttetöorBringt ober einen ctroaigm Siiebcrtc^rag bei ^inju« 
fügen eine§ Ueberfc^uffeS roicber aufloft. 33iefe alMift^e 
SJöfung erl)igt mein, luD&ei bie glüfHöffit grünlich rairb, 
bann in'ä 91olt)e übergeht nnb einen fo gefärbten 9Ueber= 
ft^Iag abfegt, ber auä SupfetDjlibul beftel)t. 9)Jan gießt 
bann bic Söfung in öiel falteS ffiaffer, lügt abfigen, töäf^ftt 
ben Slieberf^tag mehrere Sftale burcf) aBalcßen mit oiel 
SBaffer unb 3(&gie§en auö; fammelt it)n bann auf einem 
gilter, maftfit nodimalä auä unb löft il)n bann in ftarfer 
©afjfaure. Sin fiiiöne§, frt)ftallinifcbe§ unb fetcfiter auö- 
julDofc^enbeS ^robuct erhält man nacfi ber 9?Drftf)rift öon 
SffiöI)Ier, nad] metcfter man eine eoncentrirte Söfung Don 
einem 3:^eil Sodjfalj unb 2Vs Sfjeilen Supferoitriot ^er= 
fteHt unb in bteie jc^meflige Saure (über beren EarfteHung 
fie^e oben Seite 2) einleitet. ®§ f^eibet fi(^ babei ffupfer« 
ijlotib in meinen (leinen Sr^ftaUen quS. Wm töfet fie 
obfi^en, giefet bie glüffigteit ab unb roäfcfit fie mteber^olt 
mit fi^nieflige ©äure I)nltfnbem SQJaffer burcfe 53rcantiren 
Qu$, bann löft man fie in ©aljfäure, Irobei fie eine braune 
Söfung bitben, roeli^e burc^ SJerbünnen mit Saffer roieberum 
iDeigeS Supferc^Iorür fallen läßt. 

fie^ren roir alfo roieber ju ber Söeftimmung beS ©ouer« 
ftoffcS unb fio^tenojqbeS in ben ffalfpfengafen iuriicf, fo 
fflaren mir babei fielen geblieben, ba^ aM% 'ttwft.S3v\«x 



@Q§6ürette eiitlialteneii &a\e ik Äo^Ieniaure mtftelft tm 
ftift^er SHEalien abfor&irt morbcn mar unb mir olfo nin 
mtfyc bie Sürette gefußt ^abm : mit Jlüfiigfett, bie i 
bem faufti)c|en ftali ober 9iatrou iiebft bet a6(orbirt 
fio^Ienföure, mtb mit einem iSaSgcmeitge, melc^es Stiiffö 
unb fc^wanfenbc SJfengm üon ©Querftoff nnb ÄofilenDE^li 
gaä ent£)ätt. ÜRan bringt äimoc^ft beu erfieren jur 1 
forption, inbein mon beibe ®lQ§^äI]iic gefiilofif ^ttlt, 
®Ia§föIbcf|En, tueldieS jum Slbfaugen ber 5Iü)'fifltrit bin 
mit bem unteren Silbe bcr Süvelte in ^etbiiibung Eirisfli 
gerabe fo, mie eä bereits roeiter eben beid)rieBm luurb^ 
unb nur einen 5:tieil bcr Kalilauge abfangt. ÜJfan fi^Iief 
ben unteren @(al^a^n njicber, bcDöc man jn faugen ( 
f)ört, bomit nic^t Suft in bie Sitrcttc bringt, unb Iä§t bai^ 
bie concentrirte ^ßqrogallu^fäurc öu§ bcni ©tliäli^en in 1 
SBürette fteigen. 3)cnn Itfiliefet man miebemni ben i 
t|aE)n nnb fc^üttelt gut burd), fußt bcn oberen Xricfiter i 
Sffioffft unb öffnet ben 2S i nt[cr'fci)en ©InStia^n. 
roirb etmaS Sffiaffer, je nocf) ber iOieirge beS abfotbirt^ 
©auerftoffe» in bie SBürette fliegen, bann füllt man blfl 
S^ric^ter bi§ jur äKartc mit SSJofier auf unb lieft ab. fobaffi^ 
ba3 9iiDeou be§ aBaffcrä in bet SBürette eonftant bleibt 
33ie ©iffcreuä jwifdjen ber jegigen Slblefung nnb bet nad 
Sl&forption bet ftot)Ienfäure giebt bie 3Kcnge bcg enliöaltenel 
@a«erftDffe§. Sßäre, um bei bem oben ongefü^rten fStm 
fpiele ftel)en ju bleiben, ber Sntjatt ber Bürette auf ' 
geftiegen, fo rcäte 23-4 — 22'6 = 08 fiu&ifcentimetcr S 
ftoff abfotbirt luorben, meiere in 107'6 S~ubitcentiiittti| 
Solfofengafe Dor^nnbm loaren, alfo 0-7 ^ercent. 

Um nun ba§ SoI)lenDEi)bga^ ju beftimmen, mu6 mai 
^nnädift bie ^ßiirogaöngfante entljaltenbe gtüjfigfeit fori 
Raffen; bieS gefc^iefit, mtiem mo-a \u Vi im1 a.l4 niea[id 



^gt ttnb remes SGBaffer in bie Siirette fteigcn (ä^t, unb 
öfters itieber^olt, liis ba§ 2Bajfer ganj rem bleibt. 
beffen lönn mon qucEi bdbe @[Qstiat)ne öffnen uiib 
tunten nbtaufenbe äSaffev beftäiibig burc^ neiieä, milielft 
iSric^ters erfe^en. Eaä SBoffer läuft an ben SBänben 
ESürette entlang unb tcrbcäiigt bie ^^rogatluSiaure. 
Bjebem gälte i)at man fc^Iiefelid) aiit^ baS aSaffcr au8 
SiBürette ju entfernen, um bie Suiiferc^forütlöfung miltelft 
T gebitbcten ^Bacuumä in bie Bürette gu fc^affen. 5Kan 
^t bai Sü^Ienosqbgad burc^ Schütteln ^in Slbforption 
böerfo^rt bei feiner Seftimmung gerabc fo wie 6ei ber 
Sfluerftoffeg. 3)a jebod) bie ©atäfdure, roeldje bn§ 
^exd^ioxüt in Söfung ^att, fe^t ftarf ift unb fti^ fal^= 
' t 35ami3fe biiben, fo Ijat man nocfi biefe ju entfernen 
I haS Supfcri^toriir buc(ft reineä 3Baffer ju et)Egen, mal 
f. Seften boburcö gefcfiiel)t, bofe man beibe §ät)ne öffnet 
tgenugenb lange 3Baffer burc^laufen läßt, äfian tann 
I ben S^ricfeter bi§ jur aRatfe füHen unb ablefen. 55ie 
ptenj jroift^en biefer 9I6Iefung unb ber Dorigen ergiebt 
iSotumen be§ abforbirten ftofttenoE^bgafeS. 5ffiäre 
\ ©tanb beS ffiaffere 3, S8. 25'2 geroefen, fo roören 
-23-4 = l-SÄubifcentimeter Sot)tenoiRbga§ abforbirt 
melt^e iit 107'6-Sfubitceiitimetei: ®ag Dor^anben 
lefeit ttrnten, b. i. 1-6 ^ßereent. SCer nun noi) nor^anbene 
Jteft ift SticEftoff. SBei einiger Hebung !ann man auf 
i SJeife mittelft ber SB n u t e ' fdien Bürette in feljr turjer 
IboUftänbige Slnalljfen uon Äallofen--, geuec= unb anberen 
' [ ma^en unb ift biefe iebec onbercn 2ltt tjorsujic^en. 
5itr SBeftimmnng ber So^tenfäure im gebunbenen Su= 
in i^ren ©aljen finb eine bebeutenbe Slnga^I Bon 
tBifecfuf^nngSmel^Dben üorfianbcn, ®cr größte X&ei( ber= 
felöen bafirt auf ber X^atiad)i, bafe V\e ^o's:)Uu\s«.\t '^'axfe, 



eine ftärtsre Säure au^gelrieben luirb. 3Jiiin fteQt bei 
SJtenge eniroebet burd) äRefi'ung beS Siölumenä feft, ol 
hiiti) ben baburc^ ^eroorgebracfiKii ©eroic^tSDerluft. 

Srftere^ forni miltelft bes © d) e i 6 1 e r ' icf)en SÜppata 
gcfifee^en, roelf^er fid) toenigec burcl) Ofnauigfeil, in Ber 
Don ben ®emicf)täanQ[i))en übertroffen toirb, nl§ bmÖ) 9 
quemlic^teit iiu§äficE)net, unb ber fit^ für aÜe fotjlenfaurei 
^erbinbungen eignet, meiere in ber Sälte burc^ @aljf(tm 
jerfe^t roerben. Sr ift in ^'iq. 19 abgebiibet unb Itiirb fa| 
genberntüBcn gef)anbl)abt : 

3urStufiia^me beS fein gcpuloerten tDl)Ien)auren ©atj^ 
unb alä Sot)(enfäure=Sntn)icfeIiing§9efQ6 bient bie tubulii^ 
gftafc^e A ; bie Entiotdelung gefcftie^t butcii ©atjfäure, toeldä 
fic^ in bem in Ä aufred)t ftel)enben ©utlopcrt^a^SpIinil 
S befinbet. 53ie (Jlafdje A wirb nerfi^Iofien butt^ eiitt 
forgfädig eingeriebenen ©luäftöplel mit eingelittetem 
Uitung§rot)r. SDiefeS 3{Df)r ftet)t burd) einen Sautfd|B6 
td)Iauc^ r mit bem jur 2[ufnatime ber eiitroidelten go^Ii 
(äure beftimmten ©cfäfee B in Sßetbinbung. ®aä @efä§ 
ift breifai^ lubulirt. S)er eine Xubutiiä enttjiilt eine c 
getittete @Ia§röt)re r', roelt^e ctnerfeitS burd| ben fiautf^ifl 
fc^taudi r mit A äufammen^iingt, onbererfeiiä in bie ^iai^ 
B I)ineinreic^t unb bort mit einer pDflpapierbünnen SBW 
Don Sautfi^nf K lufibic^t Derbunben ift. 2(ii8 B fil^ 
femer ein ®Ia§rot)r u ju bem grabuirteu 5ftol)rc C, enj 
britteä mittelft eineiS Ouetic^^aljneS oerfi^toffcne« tRo^r 
oermittelt enblic^ bie Sietbinbung oon B mit ber äußeni 
Sltmofp^äre. 2)er ©aSmefeüpparat E ift in 25 ©(^eibler'f^ 
®rabe (.1 ©rob = 4 Kubifcentimeter) unb beren Unter 
abt^eilnngen get^eitt unb ift mit einem piirafleltaufenbei 
®a§brud=ßontrolDr D oerbunben. 3)iefeä enli)äU am untere! 
ffinbe eine bis p burd) einen Ouettd)öüI)n neifdjlieBbai 



Xie itolälen[auic. 

baS ^autfcf|u!ro^r V tft man im Staube, baS SJatfec na 
bem iOeffnen be§ Ouetfc^^a^nes p in bie Stufe» unb Ei 
ttottö^re D äu brücfen. ©ommtlic^e I^eik beä ?lppQri 
aufeet bem SntrotcfelungSgefäfe Ä ftnb biiri^ 3fietoIl[affungi 
an ein §Diäftatio bauer^oft bcfeftigf. 2tn bem ©tatio 
finbet fic^ au&erbem nocft ein jt^ennomeler. SSor iebl 
Seftimmung muffen bie 3}ot)ren C unb D bi§ jum 9lul 
punEt mit aBaffec gefüllt rocrben. SDlan nimmt ju bieft 
Qxofdt bin Seifet Don A ab unb 61äft burcfi ben jfautfi^t 
fifilaucf) V Suft in iia^ aäjaffetrefetöoir E. affio niel nt 
bem Stpparate gearbeitet iticb, befinbet fic^ iDol)t am 
bem @(I)(auc^e V ein ®ummiba[I al§ ffliafebafg, um bi 
Siiiblafen oon Suft unnöt^ig ju ma^en. Eexfetbe ift öai 
mit einem Stnf{^intt Detfe^en unb be^nt fic^ butc^ [eii 
tälafticität Bon felbft luicber auS, toenn er ^ufammengebtül 
roitb. Sffiitl man ba§ Baffer auS C in bie §Ö^e 
fo oetfcßliefet man ben Sinfi^nilt mit bem ©aumen, coi 
primirt ben Sali fräftig unb treibt fo baS ffloffer Bon 
mii) D. aBenn ber ©mcf aufgehört [jat, füHt fii^ ber S 
burcö ben Sinfdjnitt Don felbft roieber mit Suft. ürtan 6tin| 
baä Sßaffer in C unb D etmal über ben gtuHpuntt oon 
um burc^ 9(6Iüffen nat^^et genau einftellen ju lönnen, ac^l 
aber mit aller Sorgfalt barauf, bafe fein aSaffer nad^ 
l^erübertrete, roa§ ein umftünblii^eS 3Iu§einanberne^raen m 
Srotfnen be§ StpparateS Dcrantaffen mürbe. Sie aus 
Derbräiigte Suft ge^t in baS ®efa§ B unb brilclt bie ©umrai 
btafe jufammen. Sä fann aber ber ^aQ eintreten, &( 
enttoeber bie SBIafe ni(^t gehörig jufammengcbrüift ijl ui 
buri^ bie entiöicfelte SoI)Ienfmite @efal)r liefe, gefprengt g 
loetben, ober bie S8tafe fc^on DöQftänbig jufammengefunR 
ift, et)e ba§ aSaffer an ben ^iuHpunlt gelangen (onnte. 3fi 
n gafle bläft man nad) bem DeffnenbeS OiietfiJi^a^neS 



E nadi B, im jraeiten Satle Öffnet man beii OiiclfdiljQ^n 
iQ^renb man burtfi @in6Iafen in V boä SBoffer [)ebl. 
35em Slpporat gebe man eine foldie ©teUung, boö 
tä in n:icr mogliiiift gteic^mäfeigen Temperatur ßec= 
, alfo loeöec nom birecten @Dnnenli{^t, nod) Bon bec 

Älenben 2Bärme eines Ofenä getroffen roerbe, bomit iiic^l, 

tnlflfet biirc^ bie Scmperaturberönberung, 3(u§be^nungen 
[ufammenjie^ungcii ber Snft in B bie 9tcfuUate ber 

Ifqfe beeinträchtigen. 

SluSfüfirung ber 9(nülqfe. 
3n ba§ DoHEommen anägetrocfnete SnttoitfefnngSgefii^ 
hingt man bie geroogene ^^ro&e (1-7 ©ramm) ber fein 
^iilüerten lo^Iettfauren Serbinbung, füDt boS ®uttaper^a= 
rö^rrfien S mit ber ©atjfiiure {1-12 fpecififc^en ©eroiifttes) 
bis ju brei Stiertet (einer ^ö^e {= 10 Äubilcentimeter), 
tiorfnet e§ äußerlii^ ab, fteHt e3 norfir^tig in A I)inem unb 
feringt ben SBofferftaiib auf ben üIutEpuntt. 3)ann fegt 
man ben riitgSuin eingefetteten ÖSIaSftöpfel auf unb fteHt 
ben aBafferftttnö in C. ber naif 3Inffeßnng be§ ®Ia§ftöpfe[e 
«twaS fierabgebrüift iff, burc^ Oeffnen be§ Quetfc^Iia^ne« q 
wieber ein. SBei aQeii öor^erge^etiben, foroie folgenbeu 
Operationen ift baraitf ju achten , ia^ man roeber ®ut= 
njitfetungSgefäf; A, nod) iJIaf^e B burt^ Umfaffen mit ber 
PoDen §anb etraärmen unb ein S(u8be()nen itire» @asinl)alte§ 
beroirfe. ajian fc^reitct hierauf jur Sntroiiielung ber So£)tcn= 
fäure, fafet ba^ ©cfafe A am ^alfe mit Säumen unb iDfitteI= 
finger, roäljrenb ber ^ngefinger ben ©topfet ^ütt, unb bringt 
butc^ 9Jeigen be§ ©eföfeeä A bte Saljfäure in S jum '^n^' 
Riefeen unb bamit in fflerütjrung mit bem to^Ienfauren @atj, 
Öeffen äerfe^ung fffort erfolgt. S)ie frei merbenbe So!)Ien= 
fäuic loanbert burc^ bao ®agleitungärot)r r in bie ®ummi= 

^4i( . Win etsl WilK n . 



blaje in B, bläft biefe auf unb uerbröngt natürlich c 
«ntfpret^enbefi Süotumen Suft au« B, roelcfeeS burc^ i 
C gelangt, ^iec baS Sffiaffer tierabbrüift unb in D fteig« 
mac^t. SJaä SßJoffec roirb quS D ütterftiefeen, roenn mn 
nid)t burc^ Dorfi(§tigeS Oeffnen be§ duetic^^a^neS b m 
ber linfen §Qnb fletB fo Diel SBaffer anäfließen lä^t, b{ 
bet Staub in ben beiben JRööten C imb D genau gleid 
§öl)e ein^ätt, wdl)reitb man mit ber reellen ^anb b( 
eSefüS A f ortbauernb lebljaft umfi^uttelt. *) ®ief e Opetotirf 
mirb i'o lange fortgefegt, all rodi eine fio^IenföurctQ 
roicfeluiig unb bamit ein @infen be§ SEBafferftanbeS in 
6emerfbar ift. QfiS* f'cfi mehrere ©ecurben feine Sierüntieruil 
be« gtioeaug, \o ift ber Serfud^ at§ beenbet ju beftoif|tei 

2Jtan fteltt bann beu 3Bafferffanb in C unb D oi 
genau gleiche §ö^c unb lieft ben ©lanb be» SBafferS t 
ber ©cala, fomie ben I^erniometerftanb ob, unb fd|« 
pr Serec^nuug. 

S)üS (Sercii^t einer beliebigen Sln^at)! m Don ftu6i 
centintetern ^otilenfäuie vermittelt man nacf) bei ^tm 
^ m 0-0019 8 (b—s) 
"(r+"00037.t)760 
wenn m bag abgelefene SBolumen in flubifcentimetetn, 
bet Sarometerftanb , s bie Senfion beS SBafferbaiupfeS 6( 
bet Xemperatut t bejeic^nel, ®as abgelefene ^Solumen i 
bcbatf feboi^ einet Sotrection in golge beS llmftanbeiS, ba 
bie jum Sutraidetn ber ffotilenfäure bienenbe (SalgfÖure ein 

•) Sei fofilEnjÖutercit^en Subflnngen finbel oft i'ine |o Vlö^Ij 
So5Ien(äute>ffinlroideIiiii3 ftatt, tafe troB beä Defftienä beS Quctf^^ni 
p baS lEeaffeir auä D abhielt. Wan Denneibet biefen Uebct^nb fei 
6flbui0, bog man unmitlelSar Dor bem Keigen beS (BeföSeä A 4uS 
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Iffe Sfflenge SoI)Ieniaure aBfotbirt. St^eibler er= 

^te burdi i(al)treid)e Serju^e unter SInroenbung uon 

: (Dt)leni'aiirni Salden bie abforbirteSotifmIäucemeitgc 

fanb, bafe bem a&gdetenen Volumen 3'2 ÄubifcentU 

: ober, ba feine iabeUen auf lärabe = 4 Subifcenti> 

berecfinct finb, 0'8 @rabe ju obbicen feien. Obige 

jael iiimint d)o bann folgenbe (Seftalt an: 

_ (m + 3'2)0 '0 Q198(b -a) 

" " (1 -hO-0037t)760. 

3at)lreic^e neue, üonS treibt er angefteßte SSerfudie, 

feten ju bem iRcfuItate, bafe ber SSJert^ bcr EorrectionS= 

' : ueränberfiifi ift, je nac^ bet ©röfee beS nn ber S(p= 

ifcata abgelefenen iBotumenä fetbft, fo jrodc, ba& bie 

mtioit onjangä für feljr geringe Slblefungen ben negatioen 

tt^ 0'2 befi^t, bann aUmäÜg mit beit ^olumablefungen 

l^fenb bei 4 @rab = O'O ift , um enblitfi bei 10 unb 

■ @cab ben conftanten ffiertf) + 002 p erl)a[ten. 

^ugruntelcgung biefer Surrectionämert^e iff bie 

EUbe %abeüt noiii ben in iätftei6Ier'(d)en ©raben 

Bliab = 4 Äubitcentimeter) bei öerfcf|icbenen 3:empe= 

Qbgelcfcnen Siolumen öer So^fenfäure bireet auf 

;e an lotilenfauTem ßalf berechnet, roobei DDrau8= 

t wirb, ba6 bie Siormalmenge oon 1"7 @ramm ©ub= 

t terwenbet icorben ift. 



^ 



^H laielle jur percenlifdien iBefttmmutig i)es fo^len^l 




lumen b^l 




Sei ben %einperataztn noi^ SelfütS ^| 


fl 


12 


! 
13 ; 14 


15 


16 1 17 


18 j 19 

1 


3 


1 


0-BO 


080 0-79 


0-79' 0-78 0-78 0-77 77 


~^H 




2 


1-88 


1-87 1-8(1 


1.86 1-85 1-84 183' 1-82 






3 


2-95 


294 2-92 


2-91 2-90 2-89 2-87 , 2 86 






4 


401 


4-00, 3 98 


3 96, 3-94 3-93 3-91 1 3-89 






5 


5-07 


5-05' 5-03 


5-00 4 98 4-96: 493 


491 






S 


611 


6-09! 6-OG 


6-03! 6-01 5-98 5-95 


5-92 






7 


7'14 


7-121 7-09 


7-Oei 702 6-99: 6-96 


6-62 






8 


8'17 


8-14 


811 


8-071 8-03 8001 7-96 


7-98 






9 


9'19 


916 


9-12 


9-07 1 9-03 3-99 8-95 


8-90 






1(1 


10'20 


10 le 


1012 


10-07 ; 10-02 9-98 


9-93 


9-^ 






11 


irso 


11-15 


1110 


11-05 11-00 10-95 


10-89 


I2-S 






12 


12 20 


19-15 


12-09 


1203 ,11-98 1192 


11-87 






13 


13'20 


1314 


13-08 


13-02 1296 12.90 


12^4 






14 


14-20 


1414 


14-07 


14-01 ■ 13-94 : 13-83 


13-81 


1S76 






16 


1520 


1513 


15'06 


14-99 . 14-92 ■■ 14-85 


1478 


14'71 






16 


lG-20 


lG-13 


16-05 


15-98 15-91 15-83 


15-76 1 15-68 






17 


17-20 


17-12 1 17-04 


ie-97 16-89; 16-81 


16-73 1 16-fi6 






18 


18'20 


18-12 1 1803 


17-95 17-87 


17-79 117-70 17-62 






19 


19'20 


19-11 1 1903 


18-94 18-85 


18-76 ; 18-67 ' 18-59 






20 


20-20 


2011 20-02 


19 93 19-83 


19-74 19-661 19 5&. 






21 


21-20 


21-10 ■ 21.01 


20-91 


20-81 


20-72 


20-62 20-52 






22 


22-20 


22-10 ! 22-00 


91-90 


21-80 


21-70 


21-59 21-49 






23 


23-20 


23-09 1 22-99 


22-83 


22-78 


22-67 


22-50 22-4ß 






24 


2420 


24-09 23-98 


23-87 


23-76 


23-65 


23-54 SS-iS 






25 


25-20 


2508 24-97 


24-86 


24-74 


24 63 24-51 24-39 


^ 






«im 


ctlmig- .^at man bä i'incr 2:i:mptrfllur uon 13 QtnM 




fo^lfn 


auremSolf, iemtiadj luürbcn bei bEtifl&cn leiiiperDtiir 115(WrcSfl 


^^k mim 


ttuicn Salt, a 



^^Ba^ic» StaiUi in fü^lenfaitren 8aljen aus beut 330= ■ 


^^^ni^tenfäure. 






^^^^r 3)et ben 3^eni4)eTatuccn nai!^ Setfiuä 






32 

; 


23 


24 


25 


26 


27 


28 


29 


30 


0-76 


0'7e 


76 


ü-75 


0-75 


0-74 


074 


0-73 


073 




179 


179 


1-78 


1-77 


1-76 


1-75 


1-74 


1-73 


1-72 






2-82 


2-80 


2-79 


2-77, 2-76 


2-74 


2-73 


2-72 


2 71 






3-83 


3-81 


3-79 3 77 


3-75 


3-73 


3-71 


3-70 


3-68 






4-84 


4-Sl 


4-791 4-76 


4-74 


471 


4-69 


4 67 


4-65 






5-83 


5 81 


5-78 5-75 


571 


6-68 


5-65 


5-63 


5-61 






6-82 


G-79 


6-75 ■ 6-72 


668 


6 65 


6-61 


6-58 


6-5Ö 






7'80 


7-70 


7-72 i 7-G8 


7 64 


7-64 


7-86 


7-53 


749 






8-77 


873 


8-68 8-04 


8-59 


8-55 


8-50 


8-46 


8-42 






9-73 


9-68 


9-63 9-58 


9 53 


9-48 


9-43 


9-39 


9-34 






1068 


10 63 


10'57 10-52 


10-46 


10-41 


10-35 


10-30 


10-25 






11-64 


11-58 


11-52 1 11-4G 


11-40 


11-33 


11-27 


11-22 


1116 






13-59 


12-53 


12-46 1 12-40 


12-33 


12 26 


12 20 


1314 


12-07 






13-54 


13-48 


13-49 1 13-34 


13 26 


1319 


1312 


13-05 


12-99 






14-fiO 


14-42 


14-35 


14-27 


14-21) 


14-12 


1404 


13-97 


13-90 






15-45 


15-37 


15-29 


15-21 


15-13 


15-05 


14 97 


14-89 


14-81 






lü-41 


16-32 


1624 


1615 


1607 


15'98 1 15-89 


16-81 


15-72 






17-36 


17-Ö7 


17-18 


17-09 


17-ÜO 


16 91 , 16-82 


16-73 


16-63 






18-31 


18-22 


18-13 


18 03 


1794 


17-84 


17-74 


17-64 


17 55 






19-27 


1917 


19-07 


18-97 


18-87 


18-77 


18 66 


18-56 


18-46 






2022 


20-13 


2001 


19-91 


19-80 


19-70 


19-59 


19-48 


19-37 






21-17 


21-07 


20-96 


20-85 


20-74 


20-63 


20-51 


20-40 


20-28 






2313 


2S-02 


21-90 


21-79 


21-67 


21-55 


31-44 


21-31 121-20 






23-08 


22 97 


22-85 


2273 


22-61 


2248 


22-36 


22-23 


22-11 






"24-C4 1 23-91 

i 


23-79 ' 23-76 


23-54 


23-41 


23-20 


23-15 


23-02 






i , 1 
De an iec <Bca\a ab^eh^en, 


(0 cnt) 


1 
mijtn bicje 1 


115 !(ä 


tccnt 




^^B%eala entfpccc^en 11'5 + Ob (weil 5 ^ 503) = 


13 Sctcenl 





Sinfa^ft al§ ber eben be((§rie6eiie ©djeibtet'jj 
9(ppfltat ift ber not^fotgenbe con 9Jtot)r empfohlene; anft« 
auf S3arDmetei= unb Ütjetmometerftanb JHürffic^t ju iie^m 
imb baS entluidelte Ouaiitum Scif|(eii|äute ju rebucir 



?fig. m 



macht man ju b; 

feibeii 3fit » 

loel^cr man 

?[nalQfe Dorniroil 

eine 

ber ÄD^Ienfäure 

i^emift^ reiae 
Subftanj tmb 1 
rennet au3 t 
Säcrgteic^ung u 
bem au§ i^r ei 
micfetten ajoluni 
^Dt)[enfäure 
@Ef|üItBerjuuntt 

fudjenben ©üb 
Ctanj. Eer Stppoi 
ift in gigut 
abgebilbet. 

biciit eine 
■^ guQbige SBürett 

_ Donl50— 200fl 
~ ~' ~~ bifcentim. 3n^a! 

in fünftel fiubifcentimeter getfieill. Sfir oberes ®nbe 
buri^ einen Sautfcbutftoijfer raittdft ber ärodmal gebogene 
9töf)rc mit einer Sautfcl)urrö^re in 3?erbinbuiig, wett^e ieI6| 
an bem ®ntwitflungS=9liJparQt befeftigt ift. Sc§tecer ift ij 
ber cinfadjften gorm ein c^tinbrifc^eS @Iäl(^en ton ungefftl 




^ ÄaSilcentiraeter 3n^QlJ unb 20 anillimeiEr weitem ^alje. 
I ben |)als tann eine Heine @la§io^re uon 19 iDhUi^ 
[ öu^eter äßeite eingeloffeit roerbeii, n)el{^e eine äßarfe 
sier fiubifcentimetet t)Qt; hiejel&e nimmt 6is an tiefe 
: bie Biet Siifiitcentimeter iSaljJäure auf unb fie fonn 
S ®[QS(^en aufrecht fte^enb gcfttUt roerben. Sie ju 
tüfenbe Subflanj liegt trorfen auf fiem Sobcn be» STtt= 
kfelungß'SiiJiJQrateS. ©er in ber Deiftefienben gigur an= 
6tacf|te ^Eif^feungSapparat ift meiix für ba» 3tjDtometer 
! Slmmoniaf) beret^net, Eaitn aber quc^, roemi bic 
i^en genügeiib Hein finb, jum Doriiegenben Qroedz 
lü^t loetben. 

5lQciibeni Subftan^ unb ©äure eingefüllt uitb bie 

iiinbungeii mit bem mit SSJaffet gefüllten 2)(e6QppQi'at 

jefteUt finb, prüft man bie 3)i(^tigteit beS ©an^en. SJtaii 

burc^ ben Duetfc^^otin SBaffer auslaufen, bis eg in 

' engeren 3!ric^terrü^re äiemticf) tief ftet)t, fi^liegt ben 

ttft^^a^n lüieber nnb beobachtet, ob ba% SJaffer in ber 

:n 9iü^re fteigt. ®efi^iel)t ta^ ni(ftt, fo ift ber 9[pparat 

aitan füllt burc6 ben Sritfiter Sffiaffer ein unb läßt 

I ben Quetf(§f)al)n fo niel auslaufen, bafe ber ©tanb bes 

ifferS in beiben SRötjren Qitiä) ift, alfo bie eingeftJiIoffene 

I aJmofpljärifdien Slniif besSageö ^at. Sie Sric^iet. 

! mu§ eine innere SBeite Don minbeftenS 10 5D?iIIimeter 

bamit Suft unb SBaffer oneinanber borbei fönnen. 

I notirt junädjft ben ©taub be§ SEüaffer» in ber SKefe' 

jte, bann brel)t man baS ßerfefjungSgläSdien um, bamit 

E ©üure auslaufe. 33ic EnttoicEetung beS @afeS gel)t rafc^ 

': fic^ unb ba§ Saffer fteigt leiclit bi§ in ben 3:rii$ler. 

lim öffnet ben Ouetfi^^a^n unb lüfit ba§ Sffiaffer au§ ber 

SEtii^tenö^re auslaufen, bi§ beibe Dberpc^en »ieber in 

einer Ijorijontolcn Sinie liegen, unb notirt ben ©tanb in 



•ÜiL- Molilcitjäuce. 

htt ^egrij^re, rodiijct abjüglic& tieS erfien @tanbeS 1)J 
SJoIumen bet St)!)Ien|Qure giebt. ES bleibt nur bie ©aC 
fäurelöfung mit So^tenfäitrc gefättigt uiib bieg bebingt txvi 
fleinen 5e£)Ier, rcelc^et in folgcnber Sffieife eliminitt wert' 
lann. ®a bog 3*i'if6""9§9^f'i&ö)fn ganä mit So()Ienfäd 
gefüllt ift, |o beträgt bie obforbirtc Sofitenföure immer 1 
gleid^e SDIenge, ttietc^e Don ber lerapfratur , bem S 
meterftanbe unb ^ex ÜJienge ber gtiiffigteit abfängt. 9lef|l 
mir immer bie gleiche STienge ©atjiüure uiib fiatteit i 
bie lemperatur gleic^, fü tann man bie 3Sirfuitg beS Si^ 
brucfeS auiiet Slc^t loffen. Um ben coitftanten gelter | 
finben, prüft man ungleid)e SJfengen tol)Ienfauten Staut 
unb beredtiiet barau§ ben ^ti)itv 

Sfleifpiet: 02 ©ramm tofitenfaurev Balt gafid 
44-2 ffiubitcenlimeter Solilenfäure ; Ü'5 ©ramm gaben llflT 
fiubifcenfiraeter. ©egen icir ben conftanten geiler = 
fD ift: 

44-2 + X _ 
116-2 + x 0-5, 

0-5 (44-2 + x) = 0'2 ( 1 16 2 + x) 
22-1 + 0-5i- = 23-24 + 0-2i ober ; 
0-3 s = 1-14. 
roorouä X ^ 3'8. 

Es roiiren a(fo jeber äjieffung 3-8 ffbicmtr. ^injH.fl 
nbbiceii unb flirrt man bieS auS, fo ift 44-2-|-3'8 = f 
unb 116-2 + 3-8 = 120, unb 48 : 120 = 0-2 : 0=^ 
alfo baS S5erl)ältni6 ricE)tig. Slögemetn, roenn man bo) 
tieinece ©ewidit mit p unb boS größere mit m bejeit^TH 
unb bie entfpret^enben SOiengen ftol)(enfäucc K unb I 
nennt, fo ift 

X = -^ 

m — p 



morauä 



S(n einem onberen %aqe war ber conftante 5*^t)ter 
^ ftubitcentimeler mtb O'ö ©ramm ülanbifc^er Sioppel- 
fpat^ {bte teinfte gorm beg to^lenfauren ftolfeS) entroicfelte 
118 fiubttcenrimetcr Soölenjoure. 9)üt biefen Stngaben 
foUte 0'3 ©ramm Sioppelfpatl), toelcfier 69'5 ffiubifcentimeter 
Ho^Imfouce entroirfetfe, beftimmt tuerben. 118 -j- 4'5 tnacftt 
122-5 ^bücentimeter uiib bie 69 + 4-5 geben 73'5 Äubit= 
«ntimeter. ifim ift 112*5 : 0'5 = 73-5 : s, raordu» 
_3675__ 
^- 122-5 "^^^' 
ülfo genau bie genommene ÜJiengc. 

9ttä Ütrciubftanä l)Qt man gcförnten 5DoppeI)pal^ 
ober eben foli^en cotraTifcfieit 2)iarmor im ®Ia§röl)r[^en ä" 
0'5 ©ramm Borger abgeroogen. SOian ftößt ben Sfiarmöv 
in einem blauten ajiör)eu ju feinem ^uioa unb idjliigt 
buri^ i^n ein SReffingbrofitfiebiJen btnburcf), bi^SEöe^ bur^' 
gegangen ift. Sann fc()[ägt man biefeä ^uloa auf einem 
not^ feiiteten Siebe ob, burcfi meic^cg Uoä bcr ©Iau6 
butöige^t. 23aä mif bem ©iebe Slci&enbe Ijat bie SSefdjaffen' 
5eit üon feinem ©c^iefepnlner unb läuft glatt uon fc^ffiarjcm 
^Bapier ober bem SffiägefcfiiffcEjcn ab. SS biirfen feine gröfieren 
ffiörnc^en borin entfialten fein, roe[d)e längere 3"! ä"- ^^"f' 
föfung erforbern unb babnrd) eine Sibforption in ber 3)ie6> 
rÖ^re öeranlaffen mürben, ©obotb eine gemugcne Menge 
6er fein gepulferten ^Ißrobe burc^ bie Säure jerfeH ift nnb 
bau SBaffer in beibcn 3iüf|ren im ©leidigem idit fteftt, bauert 
eS fnnf bis fetijS ÜJiinuten, ebe man bie erfle ©pur Don 
Äbforption, b. ^. Steigen Don glüffigfeit in ber ÜJie^rö^re 
bemerft. SKan f)at alfo gleid) abäutefen, »cnn bie glüfftg* 
feit einmal ftill fte^t. " Um ber Sibforption entgegen jn 
wtrfcn. Derfui^te S)tot)r bae Söaffer mit einer ©djidjte 
^Petroleum ju bebecfen, audj Salälüfungen anjuluenben, otjue 



bemeif&aren ''Jhi^fii, ba man leit^lid) ^ett l)at, doc jebi 
bemerl&oren Slbfotption im ©tanb jiU notircn. 

@§ gie&t ferner noc^ ein einfaches aRittd, bie SRt^tie 
teit ber SlnalQJe ju ftt^nm. ÜHan nimmt iiai) 9{uir{pni 
bcS erften SBerfutftes eine foli^e SKenge beu Sßiobe, bag f 
annä^ernb ebenfoDiel JSpf)lenfäure entfflidelt al§ bie 0* 
©ramm üfiarraor. l ©ramm SOiarmot giebt 118 Sufii 
Zentimeter SD^Ienjöurei 1 ©ramm Sö§, ber öuf fo^Iei 
fauren Salt unterfucfit roerben foHle, gab 36"6 ^ubifcenti 
mctec fio^Ieniciure. aSir I)aben al]0 36-6 : 1 = 118 : 

olfD X = -2g;g- = 3-2®ramm. OTannjä9taIfD3'2@ramj 

CöJS ab, entroictelt bie Sfofilenfäure unb berechnet bie je^ 
nur fieine Slbroeidiung beiber ^aftlen auf ben Xitte X 
ajIarmor§. 

2luf geraitfitöonolgtifi^em Sßjege rairb bie gebunbe 
Sol|len(äure in ber Siegel burc^ ben ©eroiijtätierlufl B 
ftimmt, HieIcf)Eg burc^ i^re Stugtteibung mittelft einer ftärfra 
©äure fiernorgebrac^t niirb. @ä ift für biefen Sro** « 
bebeutenbe Slnüaftt oon 3lpparaten confiruirt roorben, weM 
fdmmtüc^ auf einer boppelten Säguiig, namli^ einer bl 
ber SÜuStrcibung unb einer nad) berfelben, berufen; 
^t iebocf) mit Sorgfalt barauf ju aditen, bafi nur Soviel 
iäure in ganj trodenem 3if'f»ö*^ "^"^ K''^ ®pür 
aüaffer entroeit^t, unb t)at fie bo^cr Dortier auSjulroctnei 
Iier im 9iac^ftel)enben befdiriebene ©c^ rött et 'fi^c äj 
porot bietet bie Stnnc^mU^teit, bafe bei il)m jebet Soi 
ttermieben ift, ber roegen beS SlnjietjenS Don geuc^tigte 
Itiijt Unric^tigfcifen I)erbeifü^ren fann. 

3n bem SiJlbcf)en A, ^\q: 21, mirb burcö bie m 
einem eingeriebenen @(a§ftöpfel üecfe^ene Oeffnung a b 
aBaemgaie SUienge öes iD\)Veu\avam ^o.%% wwojt^fft ax 



2ic ilD^lciiiiiiiii-. 

tlit einer ©pri^flafc^e i\e etma in bem {lolfe a. liangenbe 

^Hbftaiij nadigeipütt. 5Wit bcm Äötbc^m A contmunicitt 

; 8lnfa§ B bur(§ bcn @[Q§|dI)n b, Dutdi ineltfjm aöet 

) bie EommunicQtion unterbrochen rocrben fann; B roirb 

itäi einen geriebenen ®Iaäftöp(el geft^Ioffen, nai^öem er 

St^mefelföure ober, 
!nn i)a& i;u jerfe^enbe 
fltlj mit Oiefer unlös= 
AeSßetbirbungen gie&t, 
^ ©Ql})Cterfaure onge» 
^t roorben ift ©er 
^fofe C beftcbt onl 
gieren in einnnber gc» 
iben ©liifern ; er toirb 
Kä) g mit engliic^er 
d&njefelfäure gefitat 
i rniterl^alb ber erftcn 
Igel d. lie Bämt 
langt juerft in bie 
Jgeie Um()ü[Iung f, tton 
t buic^ bie jmei fic^t» 
n (leinen Deffnmigen 
! unb fteüt fii) in 
?lnfa^ in ba^^ 
lie ?iiDCQu. g ift ein 
I ein ©laSrö^ri^en ciu§= 
Blfenber @(ü§ftöpfel. 

)bem ber 9tpparat gefüllt iff , aud) bie obgeloogene 
tbftanä fic^ in Ä befinbet, roirb er geraogen. 5Kan 
^ef bonn ben SJerfctjtug oon B, nämlict) c, unb läfit burc^ 
ktflngfam ©cEiroefelfäure (eüentuetl ©alpeterlöure) nai) A 





^ 



Äo^Ienfdure. 3)iefe fh-eii^t juerft burc^ d nadj e, brüd 
batin enthaltene Si^Bcfetfaure buic^ Sie Oeffnuitge 
naä) f unb entrocic^t ic^(te|Ittf), nai^bem fie bie ©c^ioefet 
fäure pa|ftrt ^at, burcfi g. §Qt bie Sol)Ien)Qure=Sntn3iiielunfl 
nac^gelaffen, (o läfet man ffiieber fri)d)e lääiire uu§ B na(| 
laufen, bi§ biefeS ©efog cvft^öpft ift. ®a jcbod) bie So^Ioi* 
fiiure gum J^eit in ber gfiiffigfeit gelöft, Qud) ba§ ®efd6 
A mit gasförmiger fio^tenfänre gefüllt ift, waä beibeS, faHi 
man jegt lüiegen rootlte, boS 9lcfuliat bceinträi^tigen toäriK 
fo er^igt man aKmälig ben SlviJarat },\im Sodjen, wotturd 
nur bie Solilenfaure ausgetrieben wirb, ba bie 26afferbäm^)fi 
burc^ bie ©öiniefElfäure juriirfge^attcn rocrben. Siac^beffl 
bie glüifigteit gefocfet t)at. wobei barauf ju achten ift, boj 
in B ber ©töpfel gejc^Ioffen ift unb Hii er nic^t ju ftorl 
erroörmt, täfet man ben Slpporaf erlalten. i£a [i^ 
ber SBofferbompf öerbic^tet, JD muß burd) g Suft naäf 
bringen ; fie nimmt ben umgefetjrten SSeg roic bie Solileni 
föure, fie brängt bie @cJ)niefel)äuce au§ f natfi e. §at i 
ju üiel DOH biefer argeraanbt, fo loirb ein X^eit bun^ i 
vaiS) A bringen anb bort fic^ unter ä'Id&fn ""b fe^r ftotfe 
SäJörmesSntroicfelnng mit ber 5I"U'3fsil errotirmen. 
barf batier nic^t ju Diel Sciiroefelfäure anroenben. 3ft be 
Slpporat auf Suftlemperotur abgefütjtt, iödsu immer jwe 
bis brei Stunben erforDerltc^ finb, fo luitb er gelüftet unl 
burd) g miltelft eineS Santjc^uljc^lauctjeä ungefähr ein SJierte 
Sitet Suft burc^gefaugt, bann bet äpparat geroogen ; bi 
@ierotd|tebifferenä ergicbt bie SKenge ber ausgetriebene! 
So^Ienfäure. 

Srtenttuiig ber to^leitfäurc. 

Sie So^lenfäurc läfet fid) foroo^l in freiem al§ ge 
iunbeaem ^uftanbe teiti^t uft4iTO'iv\t\\. %^ «^ten goß« 



J-Irie iDciSe 3:riibang. rodele fie mit Äotl= oörr Sar^t« 

Äer ^erDorbringt, dioratleriftifd) ; bie entftanbenen 9Iieber- 

flen ftd^ in ©amen unter 3lufbrau(cn löjen. a)!an 

einen UebetftijuB »on bcm gäOungSmittel anroenben, 

[ ftt^ fonft boppeltto^lenfaurer Salt ober öarut bilbet, 

tJie in SÜJaffer löSIidi finb. S^tc tol)lenfQuren Sßer&inbungen 

Eben oon allen in 'SJoffer loSHc^en ©äuren, mit 9lufi= 

Die her Sl)an' unb ©c^rocfeltDQffetftDfffäurc, jetffgt, jum 

|ten I^eil bereits in ber Siitte. 3)a§ entroei(ftcnbe @d§ 

Sadmuäpapier Ooritberge^enb röt&Iii^, ift gcruifilüS 

f giebt, in ftalt= ober Sart)troaf|er gefeitet, eine ftarfe 

I6ung. fflJill man fic^ bnrdj einen birecten Sietfuc^ über= 

^en, ob baö enin)eicf)cnbe @aä Ho^tenjäure ift, fo tauiftt 

ein (Slaaftäbcöeit in SBar^troaficr unb fc^iebt e3 |d 

\ 5ßrokrol)r, baß fein unterer Ifieil ber 5'üffigtfit na^e 

aSar ba§ ®ü§ fioftlenfäure, fo trübt fic^ ÖQä am 

befinblic^e iBorljlroatfer »on bem gebilbeten totjren^ 

IfHi 18ar^t. 



V. 

Ute fiorfauu. 

3;ie Sorfäure gehört ju bcn felteneren ©äuren, bercn 
(buction feine fe^r tjolie Qi'^ii erreidit. ©ie rcutbe im 
1777 Bon bem §of=2IpDt^e!cr §öfer in JJIorenj 
feedt, welcher fie in ber Sogune be§ Monte rotondo in 
^cana noc6njie§, aber erft 1815 iciirbe bafelbft bie erfte 
bil errichtet; nocfi ^eute flammt ber größte Xt)ei( ber 
H;aa4''^" SSorjäure nnb bDTJaui:m'äa\iit aüä'ftw.'tiw^x^^J»- 



©cgenb, unb er[t in neuerer Qtit ficflinnen 6or!äure[)altenbe 3 

rerdien au§5(nierifa biefemaJionopoIcGDnenrrenj jumac^ 

3)ie Sorfäure ift eine 93erbinbung be§ ©auerftpffi 
mit bem Sor, einem in feinen ^cmifc^en Eigenjcfiaften be 
Sfo^Ienftoff natjeftetjenöen Sörper; fic bilbet meiße, fctiuppig 
tiurc^fc&einenbc Slaltc^en, roetäie fic^ fettig onfütilcn, m 
ift im falten SBafjer Diel fifiraerer liJSIid) al« im ^eific 
Sin X^eil SBorfäitre crforbert nämlit^ ^ax Söfung 6ei : 
©rab 25'66 3;f)cite Saffer, bei 100 ©rob jeboc^ n' 
2-97 Steile 5ffiaffer. S)ic SBorfänte ift eine fc^roadie <B&at 
iljre faltgefättigie Söfung färbt SocfmuS roeinrot^ imb 1 
ftei^gcfättigte ätuiebelrottj ; fodit man hie SÖfung, fo ne 
flü^tigt fid) bie @äure mit bem aBafferbampf — ( 
Sigenfi^oft, oun roeltfier man bef)ufä i^rer (ecfimfcl^en ( 
roinnung ©ebröud) macfit ; fie ift in Seingeift leitet löiSli* 
■(iinbet man Diefc Söfung an, fp üerbtennt fie mit grüng 
jäumter gtamme. giiie für bie Sorfäute ebenfo c^orn 
teriftifiie JReaction ift itjre ©inttiirfung auf ben gatbftü 
her Gurcuma. S9efeud)tet man nömlic^ ein bamit gefärbt! 
$Qpier mit einer ßöfung bec ©äure, fo färbt eS fi{^ brmi 
unb tiefe gärbung nimmt beim Srodnen ju. ällolit 
geben eine Ü^nlic^e gärbnng, rodele burtfi Säuren luiei 
öerfdiminbet, mä^rcnb bnrc^ fflorfäure bag EurcumQ=$Qpii 
aui^ in ©egenoiart Don freier ©atjfäure gebräunt unb nai 
bem Srocfnen burd) Wlfolien erft blau gefärbt unb bau 
fiolb fc^mugiggrau mirb. Sie Sorfäure lEr^ftallifirt 
■ brei aieguiüalenten iffiaffcr, melctie fii^ buri^ @tül)en QuStrei6( 
laffen. ©o fcf)mo(i faure Eigcnfc^often bie Sorfaute ! 
geroö^nti(f)er SEemperatur in roäffcriger Söfung f)Qt, fo fta 
fanre jeigt fie bei l)DE)er Temperatur. Sie jerfc^t boi 
biiiveitem bie meiften ©alje, inöera fie alle jlüf^tigen @oure 



f 3)ie Sorjäure finbet fid) aU f otcfie , roie bereits oben 
ben ßogunen unb Soffionen loScanaä, quc^ 
^t^re ißerbinbungen finben fi(ft in ber 9latut niefit aU^ü 
^äufig. 3)er Sincal, toelcfiet fid) in ©ubamerifa, audf) in 
Kalifornien, fcefonbcrS aber in Slfitn finbet, ift eine %xt 
natürlidier SBoray. Sntereffant i[t ferner baS Sßortomtncn 
iiDifaurer 2?erbin&ungen in ©qI^^ unb ßQlijatjIagern, ]o 
3. SB. ber ©la^furt^it, bcfte^enb qu3 borfauter 3)iag-- 
nefia unb Stilovmagnefium im ©tafifurter ftaliloger. ®a5 
für bie .fjerfteHung ber Söorföure mii^tigfte Sßitierat ift ber 
SoTonotrocakit, auä borfaurem 91atrün unb borfaurem Salt 
im SJefcntlidieu befletienb, lael^eS firf) jebDC^ nic^t in reinem 
3iiftanbe, fonbern ucrmireinigf mit ®lQuber= unb Soc^fatj 
Dorfinbet, unb jroQr in SEeoaba in Slorbomerifa unb in 
©übomerita in S^ili, an ber ©renje ber bortigen @al|}eter= 
Iflger. 

35ie meifte Sorfäure luirö in 3:o§cana geraoiiiien. ®s 
ftrömen bort 01t Derfcfiiebenen ^Ißunften (Sarbereßo, SafteU 
nuoDo, ©offo, ©errojano, Suftignono, fiago fotforeo, Slionte= 
xotonbo unb Xrüuaü) toc^mbe aSJaffer, aBafferbampf unb 
^eifee Oafe au§ Srbfpalten J£f)on feit langer, aber gefcftic^t^ 
lic^ nidjt fefifteUbarer S^it. Diefe -Hiaffer unb kämpfe 
<8offioni) entf)alten tleine aJiengen Sotfäure, raelc&e man 
gewinnt, inbem man bie ©offionen in fogenannfem Sagoni 
feurig aüaffer ftreiciien läfet. 3)iefe§ SBoffer nimmt bann 
618 ju äroei ^^ercent an trliftollifirter Soriäute ouf unb 
wirb nun, na(it)bem eS ficfi burc^ Stehen getlärt f)at. in 
einer bünnen <Bäiiä)t burd) bt§ ju 126 9}feter tange S3[et= 
Pfannen loufen geloffen, n)etif)e ebenfalls burcfi bie ©offionen 
KBörmt roerben unb in roett^en man innerhalb 24 ©tunben 
&in 20.000 Siter oerbampfen fann. Sie ablaufenbe glüffig' 
(rit roirb in onberen jßfannen mt\itx towm.'K\tt, ^i\% V^ 



Säure anfängt, QuSjutrtiftaUiftren. 3[u§ einicifn bcr 
bohrten Soffionen ftrömt fieifee* SBoffer, öoS 6iS ju ( 
"ißercenl SBorfäure enttjält unb bircct auf ber *ßfanne tti 

' arbeitet itiirb. 3m Sago fDlforeo, beffen SSaffer früt|cr i 
0'05 ^ercent öoriäurc enthielt, t)Qt man ben ©e^alt ei^ö^ 
inbem man alle öuBeren 3"0üffe abi^itilt unb ben 3:f|cl 
beSSceä, inbcm allein Soffionen einfirömen, abDiimmte, ^a 
fleinere j£^eil bot eine Temperatur Don 65 @rab unb ent^Sf 
0'02 b\i 0-03 ^^Jerc. Säure , n)ä[)rcnb ber größere %^dl i 
20 ®rab warm ift unb fein SJnffer. roelci)e§ jum ©peifd 
be§ abgebämmten jEfieile» benügt wirb, jejt 0-08 ^eran 
Sorfäure eiittjält. 3)iefe Lagune probuctrt aQein täglicfi ba 

I ju 1500 fiilo ©orfnure. Xie crfte ©äure, meli^e no(§ Big 
ju 25 'l^erccnt üöernnreintgungen entbölt, roirb auä ^ei^ 
ffiaffer unifrnftaHiiirt unb, um ba» bort feljr ttjeuere Sörtti 
matertal jii ipartu, in burc^ Soffioncn gelteiäten Hamm 
getrorfnet. SiS jum 3al)rc 1854 mar bie ©eroinnung l 
SBorfäure ani ben öoffionen ba^ 3)!onoppI beS ®rafä 
Surberel, In^ fein !Jta(f)bar, ^arual, roeirtjer aisd 
einen boriourefialtigen See, aber feine Soffionen öefofi, ^d 
ioldic fiinittid) biird) ©otirung oerfdiafiie- anfongS m 
Sedijiger- Jahre proöucirte 2 arber elgegenl, 600,000 St'Üa 
1872 1,800000 Äilo Sorföure. 3)arBal bamülS geg 
100.000 Äilo, jeft minbefteni 400.000 Silo. 

3n roelc^er gorm bie Sorjäure im 3nnen bet Sr&j 
corfonimt. itt unbeftimmt. Söemerrensroerth ift, bo§ i 
ibr ttnpier ?lnimoniatialje unb Sdimefeftunmoniiim i 
tommen, ^ie 9lnfic£)t Don 33 o 61 er unb Sleoille, 
fie auf '-i^orfticfftoff entftebe. erfi^eint ba^er fe^ npo^rfc^hdi 

, lid), itKil ^or einej ber ujemgeii Siemente tft. Ut fid 

birtd mit Sli<fftoff Dereinigen unb biefe ^exbinbiutg bta 
C J^f/VrNiiapf in Jlmmomal tnoi sgniräxKt i^ltgt raijd 



t aber ebenfo möglidi, ba% bie SSorJäitre audSc^mefel' 
i:n&ftammt, roelc^eS buic^ aSJaffer in ©duDefeltnafjerftoff 
[ SBorfäiire jerlegt lötrb. 

©ine bcbeutenbe Soncurrenj ifl ber toicanift^m SSor^ 

ft«=gQbrifatiün bur^ Stufftnbung bct oben genannten 

r Don SBoronatrocüfcit ernjac^fen. ©etfelbe entfiält au^er 

Ifnurem 9tatron unb borfantem ^att noc^ roec^felnbe 

igen Don Sot^Iatj, Silaubetfüls, ©anb, SBaffer u. f, f. 

f{^manrt ber SBorlüuregefialt äroijiien 40 unb 44-5, 

fe Siattongc^alt jnjifi^en 5 unb 7, ber JSaltge^alt äroifi^cn 

tiinb 14, ber SBaffergebalt äroiidien 32 unb 36 *peccent. 

I S^eil roirb baS aJiinetal an Ort unb ©teOe fetbft 

i ffloriäure cerarbeitet. Qa biefent 3roc<J£ wirb c3 mit 

»Befelfäure ju einem fteifen Srei in einet Steipfanne 

^ebninpft, bie ajJaffc fierau^genommen, reorauf fie al§balb 

t irirb , bann in einem ftetjenben gufeeifernen Sfllinber 

j. jur Slolljglut^ erijigt unb uberfiigtet SBafferbanipf ein= 

feUet. tiefer nimmt bie fflorföure mit fort unb fegt fie in 

Blei ou§ge(leibeten föonbcnfationSEammern, roe(c()e no!f) mit 

mit SRetQlIfieb Detfel)enen ganate in Sßcrbinbung 

, aT§ Sorfäute^i^brat ab. 5)amtt btefetbe fd)roefel= 

feefrei erfolgt, bringt man oben in ben [te^cnben G^linber 

1^, roelije entroeic^enbe Sc^roefelf öure in fcfiroeflige Säure 

mbeln. 

Sin großer 'Jtjeil beS SoronatrocokitS gelangt anäj 
ISuropa, fpedeü nad) 5nglanb. ®r roirb nni^ Sunge 
' ^bermafeeu oerarbeitet : 5Da§ fein gepulverte 5DIineral 
Saljfäure unb SÜBoffer übergoffcn unb bei äicb= 
[ fo lange bigerirt, b\i bie ^f^fe^ung Erfolgt ift. 5Die 
i giüffigfeit (dfet mnn flären, roobei unlösliche Sefianb= 
!e beS SKineralS, ©qpg u. f. f. fic^ am Soben ablagern, 
nif man bie gefiarle gtü^^ia^eiV Uö4i \\öiwto '^«.■^ 



objief)f unb in firiiftallifatioiiSaefäfeen erfalten liäfet. S)i 
jur 3^fe^iing erforberItd)e ÜWeiige ©oläfäure ri(^tet fil 
na(i) bem ©e^alt tie§ 2KineraI§; bei drca 40 ^ercent SBoi 
faure bebarf man auf 100 Steile ÜSinevat etnia 66 S^eü 
fäuflii^er 'äaljfänrc. Seim ©rfalten ft^ftaüifirt bie SBoi 
fäure jum beimcitem grüfeten SE^eite tierau§, bie äKuttf 
lauge entt(iilt aufeer einem Ueberf^u^ ton Saljfäute fS^ln 
calcium unb Stiloinatrium. Sie SrQftane befreit man bun 
Slbtropfen unb aBajc^en mit fattem aSaffct, am beften i 
einet Seutrifuge Don an^aftenbev 9)iuHerlaugc, unb fon 
fie bann unmittelbar auf SBoraf »ecacbetten. 

Sie Sorfäure wirb jut Seije üon fierjenboc^ten, gaa 
befonberS ieboc^ jur gerfteHung beS Sotoj gebraucht. So 
legiere gefcftiefit in ber SBeife, bofe man in eine ^cifee Söfuuj 
Don 110—120 ZiftiUn htiftaUifirtc ober bie entfpre^enb 
SKenge catcinirtet Soba 100 X^eile ro^e Sorfdute ein 
trägt unb bie t)eific, 21—22 @rab S. ftarfe Söfuwg trq| 
ftaHifiren Infet. ?lnftatt Soraj, b. i. faure» borfaureS SiotCOB 
anjuroenben, tuerben in ber ©tenijeug'5<iöri!ation, hield 
bie gröfete SKenge Sorfauce coufumirt, aSorfdute unb @ii5( 
in trodenem ^"ftiinbc angemenbet. Sie Sorjäure nä 
ferner al§ conferBirenbeS aJtittel benü^t, roeil fie t 
jeii^netc antifeptijc^e Sigenf(^afteu befi^t. 



@r(citniittg uitO Seftimmung ber Sorftiurr. 

Sie gteactionen ber ©orfäure finb bereits oben ai 
gegeben morben. ©^raieriger als bie 9iatl)meiiung ift h 
Seftimniung ber Sorfaure, roeil fie leine unlöälic^en 
bijibungen eingebt, bie man für biefen QmeS benügen töni 
^anbelt es ^id) lebiglii;^ um 'öi.E sat^toMCMÄi^ ^«s Qieljalte 



einer roI)en Sorjäure, (o tann man biefen mü%anali)lifd) 
Oiirtf) 3;ittiren mit 9ioraial'9[lfaIi feftfteHen ; jeber Sufiifceiiti' 
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meierSlonnal^Stlfali entfprit^t 

^äure. Qu bcmecEen ift, bog bic Sotfüure bic SacfmuS« 
titictur nur iDEinrott), Jiirf|t äloiebetrott) färbt. @elDi(^tS' 
anQ[t)ttfc^ Eann man ben ®e£)alt bet SSorJäiire ober einer 
Sofung bctfelben auf bie ffieife erfat)ren, bafe man fie mit 
einer geroogenen HReniie reinen, gang mafferfreien, !otiIen> 
fauren SiattonS einbampft, unb jirar nimmt man etwa bie 
gleiche bis boppelte SRenge ber in üöfiing üermultieten 
ffidtfäure. 5Kan Derbampft bie Söfung äur Siodne, erbiet 
ben SRiicfftüub juni Si^meljEn unb mögt itjn. @r entt)alt 

eine betannte SWenge 3totron, nämlidi „ Mon bem I}inäU' 

gefügten fof([enjauren SEatron, unb unbefannfe 2J!engen non 
SSorfäure unb fio^lenfäure. 2Jian fiefttmmt tegtcre nac§ 
einem unter bem SIrtitel »So^IenfÖurc« angegebenen 3ier* 
fahren unb finbet bann bie Sorfäure auS ber SSifferenj, 
inbem man bie in bem SRüdftanb befinb[icl)e befannte äUenge 
SlatvDu unb bie ermittelte äJienge SDt)Ienfäure jufammen* 
jü^It unb bie ©umme ton bem ©efammtgeroi^t beä Siutf» 
ftonbeS abgießt. $anbelt e§ ficft um bie aßertij&eftimmung 
eineä Socüf, fo tann man biefelbe uac^ bem aüalimetrif^en 
53etfat)ren leicht au§fül)cen, »orauSgefe^t, ba% et nii^t mit 
Soba Derfälfc^t ift, maä man an bem Slufbraufcn auf 3«= 
fo? Don ©äure ertennt. iSoraj fätbt bie Sacfmuätinctut 
blau, roirb abn Burd) ben Qn^a^ einer ftacfen Säure fflor^ 
faitre auiägefc^ieben, fo färbt öiefe ben SatfmuS meinrot^; 
erft Kenn tiai^ Slbfi^eibung fämmtÜcfier Sorfoute freie ©äure, 
aui^ nur in gcringftem SDiafie, oot^anben ift, ftellt fit^ bie 
jttiebelrot^e Jäcbung ein. 191 ®ramm tx\\\a^\\\-ft«.%5v'st 
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erfotbEnt jur »oUftanbigcn 9IeutraIifation 40 ©ramm roaffer. 
freie Sc^ffiefelfäure ; rotegt mon olfo 19'1 ©ramm Sotaj 
ab, fo giebt bie Stnja^I ber oetbraucftlen Subitcmtimetei 
balb ben $ercentge^a(t an. 



VT. 



Ci)amocIf£r(loff[äurc (ßlaufäuw). 

33ie in 91ebc ftet)enbe 9?erbinbung ift eine folc^e, mcl{^ 

ouf ber Oreiijc än)if(|en ber otganifcöen wnb nnorganifc^ei 

fte^f; riditiger gekürt fie idd^I ju ben elfteren, roir folge 

_jcbo(f| ber älteren Srnfid^t, inbem roir fie l)ier ab^anbetn 

Sie ift bie Sßerbinbung be§ SSofferftoffeS mit b« 
Ktian, iveidi' le^tereä feibft fflicberum eine aus ©ticffto 
unb ÄotjfeitftDff ju)Qmmengefe|te ißerbinbung ift. ©S fiel 
ein farblufeS @q§ bor, non 1-864 fpeciftff^en ©etoic^tej 
eigenttiümfidi ftedjenben, an ben ber Slanjöure erinnernöe 
©etuc^. ®S öermanbelt fidi bereits beiStuH ©tob unter rinn 
SJrucfe öon 1 Va Sltmofp^acen ju einer iDoffer^eHen tj^wiftfl 
feit Bon 0'866 Ipecififc^en ®eroi(fite§, melt^e bei — 21@ta 
fiebet unb unterbatb — 34 ®rab ju einer ftra^tigett-, eii 
ä^nlic^en HKaffe erftarrt. SBaffer obfocbirt ba3 Sßier. 
günffQ(fie feines SßoIumenS an G^angoä, 5Beingeift baä jlnci 
unbäffianjigfüc^e. SJie ÖÖfungen färben fit^ bei längeren 
®r^i|cn bunfel unb fe^en fc^roarjbraune ^iodm ab. 
biefeu gerie^ung finb aucfi bie Elemente be§ SßSafferS 6& 
tt)eiligt. Sin ber Suft entjiinbct, öerbrennt e§ mit blauen 
" tfi^blüt^rott) gefäumter gtamme — batier fein ouä ben 
c^en ftammenber S^ame — ju fiol^lenfäuregoS atii 
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©tidCtoff. 2)aS Eooii, roctc^eä eine ^Jerbinbung üoit älOEi 
StcquiDakitten ffoltlenftoff mit einem 9(equiBoIent ©tirfftoff 
ift unb beffen ^ufinin'ctf^^ung juerft 1814 üon @}a5= 
Suffoc ermittelt mürbe, tann rii^t auf birectem SBegc 
flaä ©tiäftoff unb Solitenftoff bargeftcUt metben, öielme^r 
Bereinigen ft(^ biefe beiben SIemente nur in statu naseenti 
unb bieS nur bei ©egenroart Don 2lietallen, roelc^E mit bem 
Sljün uidit flüdjtige SgerBinbungen bifbeii. So j. 5B. ift 
bte 93ilbuiig öon E^anoerbiubungen bei bem äSetriebe Don 
§oii)üfen lauge bcobot^tet morben, unb fi^iiu in ben 2Jier= 
jiger'Sat)ren raaren, aüerbingä nur für furäe ^eit, jidei 
gabtiten in grontreid) unb Snglanb in S^ütigteit, meiere, 
ouf bemjelben Sßrincip fu§eub, fii^ mit ber Ueberfü^ruug 
beS atraoip^ärifi^eu ©ttrfftofffS in Egaimerbinbungen be= 
f^üftigen. SiS je^t ift eä ieboc^ niiftt gelungen, eine rentable 
5obrifationSmetl(obe ju finben, unb mir finb m<i) barauf 
angeroielcn , ben ©tirfftoff organiicijer ©toffe ju .'pilfe ^a 
nehmen, 53ie te^nifdje @Jeminnung be§ Si)an§ bejcftranft 
fit^ UDcfi immer auf biejelbe (JfbrifationDmntiDbe, toetc^e 
man onroaubte, fobatb man übtr^aiipt Don it)m unb leinen 
S3erbinbungen ffenntnife erlangte. SS mar bieg im Sialjre 
1704, ßlg ein beEannter §llii)tmift, 9!amcu^ ©ilJpct, 
HJelc^er fii^ uiel mit ber trucfenen 3)eftiIIiJtiDn tfiteriftfier 
©toffe befc^äf ligte , ciit auf biefe SBeife gemonneneä unb 
nodi ilim benanntet €el über ^ali gereinigt ^atte. Sßon 
biefem ftali ^atte ein gabrifanl 3^ie§bacf) in Seriin 
erholten unb fic^ beSfetben jum 91 ieberfdi lagen tmi gloren» 
tinet(act av^ mit ailaun unb Giienöitriol oerfe^ten So(5e= 
mHe*SIb(ub bebient. Statt beS rotlien StiebetidilageS erl)telt 
tx jebod) einen blauen, unb menn audi 53 i f p e I bteje 
(Erft^einung auf bte nci)tige Ouelle jurüdfübrte, fo blieb 
bo^ bi£ 3''W'""'^"i^&ung be£ Sfieberfi^lageS unbetonnt, 
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etenfo fflii; (eine ffleteitungSrociic @et)eimiiiR mat, bis IT. 
ein Sngliinber, 9iaineir§ SBoobmarb, eine 3?orf(^rift 1 
tonnt madite, nac^ roeldjer butdi SSerpuffen Don aBeinftei: 
mit ©alpcter gerooniicnes fot)Ien)auteg JJqH mit trocfencS 
SftinbSfilut ca(cinirt, ba3 ^roöuct ausgelaugt unb bie Eaug 
mit Stiaim unb SijenOitriof gefüHl roirb. 3n bem)etbe 
Sa^te fanb 3ot)n SSroKn, baß man ftatt be§ SBIuK 
au(^ Steifd) ne£)men tonn, unb QJeoffroq S^tgtE 172! 
bo6 Detfdiiebenc onbere ftiierijc^e ©toffe baju DemieHb&n 
ftnb. llcfier bie 9iQtur be§ gatbftoffeä l)Qtte man bamo) 
fel^r fonberbare Stnfic^ten ; ® e o f f r o t) na^m an, ba^ t 
feilte gorbe metaHifc^em ©ifen Derbantt, roe[ii)eS buut^ I 
SIlounerDe äufeetft fein Berlt)ei[t fei, ober 3)1 a q u e T fan 
1752, bafe aud) oftnc SKaunerbe Serlinerbtau — fo HjutI 
biefe garbe genannt — entftelit, roelc^eS, mit einem SHfa 
geto(^t, Eifeitfolt äuritrfläfit unb fii^ eine Söfung ein( 
eigentliiimtic^en SiJrpetS bilbet, bei Slutlaugenfalj geiianl 
tttutbe. Scheele jeigte bann 1782 unb 1785, bo§, I 
man SBluttaugenfatj mit @ii)WefeIfäure beftißirt, ^äf i 
fe^r ftüditiger unb entjünblitSer Äötpet bilbet, ber in Sßaf 
mUä) ift unb bie Sigenft^aft ^Qt. mit 'älfali unb @ifn 
bitriol bel)anbelt, roieber eine bloue garbe ^a geben. 
nannte biefen Körper ba^cr Scrtinerblaufäure ober a&g: 
lüijt Slaufäure. 3^iE(e Unterfuc^ungen rourben 1787 DO 
S0ettt)ollct fottgefegt, metcfier nadiwieS, ta^ baS Sfflu 
iQugenfalä neben 3t(falt unb Slaufaure Sifen aK rat^m 
licfien ffleftanbt^eil entt)ä(t, unb bofe bie SÖIaufüurc, i 
©atse als 3f'^ff5ii"9äp'^''öucte Stmmoniaf unb Äo^Ienffiia 
liefern, aug So^Ienftoff, ©ricfftnff mt Safferftoff befte| 
SJiefeä »urbe burd) bie Unterfut^ungen 9(it&erer beftätig 
öag ^eüftc äi<i)t über bw ätt^ammeuSeßung ber Stanfäu 
ifirer <3ahe tjerbteUrt« a^o" liw '&s\W(s^&(*a!i •< 



i = SJuffflc, welche für bie Enttüitfeluiig btr S[)emie 

r roit^tig finb, ba fte aufiet 3wfifel fegten, bafe e§ ju= 

mengefefte Äörpet giebt, racli^e fid) in Dielen SegieliHngen 

(^einif(^ einfa(^c Dertioftcn tonnen. Die Slaufaure ift 

Ii(§ ooEftänbig analog bei ©aljfäure äufammengefe^t, 

biefe eine Serbinbunq »on einem Slequioalent SEjlot 

t einem Slequioaknt aBafferftoff ift, fo ift jene qu§ einem 

plibalent Eqan mit einem Stequioolent ^affctftoff jU' 

aiengefegl; e§ giebt StianmetoHe , roie e§ GliIorinetaHe 

; baS S^an biibet mit ©aiierftoff eine Säure, roie eS 

t S^Ior tl)uf, unb biefe geftt mieberum fflerbinbungen 

KetaHojQöen ein, mic eS bie Eljlorfäure t^ut. 

Cy euan Gl ei)Ior 

H Cy e^onmafferftofffäure H Cl eEitorlBafferftofff. 

K Cy IS^anfalium K Cl Gt)Iortalium 

CyO fö^onfäure CIO UnterditDrige Säure 

, CyO {iQQniauregÄali EO , CIO Unterii)!orig|. Sali. 

S)ie reine ronfferfreif Slaufänre ift eine farblofe, 

jjjeglitfie gtüffigfeit, roeti^e einen bittermanbe[ä[)itli(^en 

r betäubenben (äeruc^ t)Qt, ber ein eigentljiimtidieS Sragen 

^.©{ftliinbe crjeugt. Sbr fvecifift^eS ®emi(^t ift 07058 

E 7 ©rob. Sie fiebet bei 26'5 @rab unb biibet einen 

ofen 5)amtif ; bei —15 ®rab erftarrt fie ju farblofen, 

ttförmigen ftr^ftaHen. aßit aöüffev, ©dngcift nnb Stelljer 

fie in jcbem Serljültnife mifc^bar. ®ie wofferfreie Säure 

i i^re concentrine roäfferige Sofung finb leid)t entjünb= 

\ unb brennen mit fc^ün nioleltec garbe ; fie jerfcften fic^ 

mberS jc^neQ om Sii^t unb unter StbfiSei'3ung eines 

men Sörpers unb JSilbuug Don 3Imraoniaf. S)ieie Qex' 

Big wirb aufgehoben ober roenigftenS fetjr nerlangfamt, 

geringe SOiengen Don ÜKineralföure ober StmeifeU" 



toäjenhe Sllfaiien äetfegen fie imtet iS}Q|fcraufnQ|mt in 
Slmraonial uitb Slmeifenfäure. 

SRetne loaffetfreic ffliaujäute fann man ett)Qlteit, »■ 
bent man ©c^nicfdronfferftoffgaS über Stjanquedfilber in 
einen langjamen ©trom leitet, Dabei Entftetjt E^anttülffl* 
Ctoff {Sfaufüure) unb ©^roefcIquciffilSer, iEie entroei(^eidll 
SSIoufäuve irirb junät^ft butd) ein ©efafe mit (otjIeniauOil 
S81eioEl)b geführt, nm fie Don bem überfi^üjfigm ©i^roeftf 
mafferftoff ju befreien. ©eraöbnUc^ fteKl man bie S 
föure aus bem bereits oben genonnien SSluttaugenfalj M 
man tann auf biefe SBeife forno^I mafferfrcie alä waffö 
faltige ©üure geroinuen. S>aä Slutlaugenialj, getroc^ai 
talium, löirb babei in ber Sffieife burcfe bie ©c^mefelfäii: 
jerjegt, bafe ficfi iditocfel)aure§ Sali, EyannjaffErftoff ui 
6qaneilen=St)an[aIium bilbet. 'illadi aBöl)Ier mifc^t m< 
in einer JRetorte, beten §al8 aufroärts gevi(^tet ift, 
EaltcS ©emenge Don 14 S^eiten SBaffec unb fieben X^eiE 
ctmcenlvittet ©dimefelfdure mit 10 Steilen gröbliift 
putoerten Slutlaugeufalj nnb er!)i|t getinbe. äßiß o 
njaffetfreie ©äurc geroinneu, fo leitet man t>a& ®a8 but 
jroei mit gefi^moljenem SfjIorcQlcium gefüllte Sl)Iinber d 
Stöljren, welche in auf 30 ®rab gcroärmteS SBaffer getaw 
finb, unb conbenfirt boä getrocfnete ®aS in einer mit l 
ober in einet fiöftemifdinng umgebenen aSorloge. §(mlN 
eS ftdi um bie üDorffeHung maffer^oltiger Säure, fo I 
man bie Srotfengefäfie fort unb leitet ba§ in einem ^oüt 
entroidelte ®aä burc^ eine Säf)Iröl)re in bie erforberli^ 
aKenge beftiOirten fflafferä. 93ei öec EeftiDalion äie&t fi 
eine blaue Subfianj a(S aufeerft bünneS ,^äut(^en an 1 
mit JJIüjfigteit benegten ÜSanb ber 3ietorle in bie §5^ 
t man nun, mie e§ fcrnft bei !SeftiIIattDnen ju gefi^e^ 
, ben §a[@ ber Stetorte ft^räg fierab^angen, fo gelan 
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^e &kiue ©ii6ftünä, mag bie Steforle mäj nod) fo gDrüiimig 
fein, in beren §a(ä unb flielit oon bn in bie SJotlage. 
^eSf)aI5 mufe bcr SaU ber JHetDrte (tfiräg Qufroart^ ge^ 
ritfitet i'cin. — 3m §lllgemciiien fann man annehmen, ha% 
jebet @en)i[^t§t^eil Sfuttaugenfofä 18 @eiöit^te%ile aiau= 
>äure Bon ein ^ercenl (ober jroa ®eraii^t§tl)etle uon neun 
^ercent) geben. ®ie 53efti[Iatton tft fieenbet, toenn bie Don 
£mc conbenfirten ffllanjäure gebilbeten öligen ©treifen in 
btm fiiitflßpparat nid}t mti)z fi(f|tbat finb. 25ie auf bte(e 
^eife bargefteHte Slaujäure, bie ftet§ öon roecfifeinbem 
(Se^alt ift, iceft^cr auf bie roeitec unten angegebene SBetfe 
feftgefteQt roerben mug, tft ein $räparot oon fe^c guter 
;pQltbarteit. 

©tf)neller unb einfat^ec lann man ficö eine netbünnte, Q[Icr= 
iingS nid)t f o reine Slaufaure nai^ bfm aSerf ofiren tion 6 1 a r t e 
Bttf^affeit. äßan löft neun Steile Sffieinfäure in 60 X^eilen 
SBJaffer unb füflt mit ber Söfung eine g[afct)e faft voü- 
ftänbig ; bann fügt man nier II)eiIe reine§ Eijantalium 
^inju unb ncrfc^Iiefet butdj einen fforf. 2Wan fc^üfteU gut 
um, tüfet bann einige 3^'* ftffien, batntt fic^ ber gebilbete 
SBeinftein {iouteS raeinfaure§ ßali) abfegt, unb gie^t bann 
bie nerbünnte ffliaiifäure, meti^e mir eine geringe äRenge 
Don aSJeinftcin in Söfung bütt, Don bem Stieberf^Iag ab. 
iBQ§ man ki ben betannten, äu&erft giftigen Sigenfc^aften 
ber Sfaufänre nur mit bet größten SJorfiö)! ju arbeiten 
Öat, derfte^t fid) uon felbft; fpecieff bei ber Beftittation ju 
i^rer ^etfteHnng ^at man für DoQftanbige Eonbenfalion ju 
forgen, unb mufe man ficfi in jebem ^aUe f)uten, i^re kämpfe 
rjnjuatEimen. 

Sntereffant ift bog S^orfornmen ber SSIaufÜurc in ber 
Matur. S§ ift betannt, ia% bittere SDianbeln, bie Serne Don 
Ätrfi^en, Pflaumen, 9lprifofen, Slfttter bei $firfic^= unb 



Sirft^IötBeet'ffiQumes bei ba XeftiUaiiun ein falauiauw 
tialtigee SJeftiOot geben; biefe Slaufäure ift jeboc^ n« 
als folifte in tiefen SubftQrjen Dor^anöcn, (onbem bilS 
fic^ erft unter ©inroirfung bf5 SBaffers ; beim Siirc^bre^ 
einer bitteren 9Jtant)e[ ift nidit§ Don iSlaufäure gu bemertel 
3n bitteren foniol)!, a[§ aut^ in füBen 5KanbeIn ift f 
cigent^ümlii^cr, fermcntaniger ©loff, boS ßmulfin, bor^anbe 
luelc^eS auf ba€ ausfi^HegÜc^ in ben bitteren SJIanbe 
enttialtene StntRgbatin, einen ftidftoff^altigen, tr^ftaDii 
fc^en Stoff, bei 5tnnjefent)eii üon ffiaffer einmirft unb ■ 
in iöitterinanbciöl. ®laujäure unb Sraubeujuder j 



Seftimmnufl aer ^^antonfjer^vffs (6liiits) B&nn, 

Obroot)! au^ bei ber in Siebe fteljenben Säure 
©e^att bem fpecifififeen QJeroicöt proportional ift, fo 
man bocö bm aräonteln)d)en SEcg bei einer glüffigleit, ! 
bie SlQufäure ift, bei ber cä auf bie gröfetmöglicfie ( 
noiiigfeit anfcmmt, ni^t benügcn. Senor mir auf 
einjelnen SKet^oben eingeben, ffiollen mir im StQgemeri 
bemerfen. ha^, roo ba§ güÖen bcr SSIaufäure in eine ' 
pctte notbwnbig ift, man jur Sßorfid)t ein mit Süatronl 
gefülltes JRöbrc^en an bie ^ipctte cnfe^t unb mit biefi 
eine ©augrö^re (©ummtfc^lauc^) öcrbinbet. 

Eie e^Qnroaffetftoffiäure f)Qt mit ber e^Iortoofftrfti 
faure auc^ in feiner Seftimmung mand)C§ geraetnfoi 
fie tann gleicf) biefer gewi(f|t§anQlr)ttfcE) ai§ Eljanfifber bui 
Einfalles StuäfäHen mit falpeterfaurem Silberojtjb beftimi 
Werben, boi^ muß ber 9!teberfd)Iag, ba er fid) beim ®räl 
jerfegt, auf einem gcmogenen gilfet gefannnctt unb 
100 @rab gelrorfnet unb gewogen loetben. 



S^aumafletflofffäurf (Siaufoute). 

SSiel 6ecturmer unö ebenfo fielet ift bie ma^analqtüdte 

minig^ eSenfoKä niittfift fotpetetfaurem ©ilberoj!)!). 

trübte tff an fid) iDot|l unlöSIii^, felbft in Bcr= 

c ©alveterfäure, in Eqanfaliiim ieboc^ ift e§ löSlic^, 

e§ ein lösliches S)DppeIiaIj, Sl)QnIaliuni=SqaiifiI&er, 

©f|t man ba^ET ju (iner Söfung Bün Sijanfalium 

, niQ§ basfelbe ift, p einer aKolift^ gemalzten S8lau= 

; Silbertöfung, fo mirb bicfelbe i'o Innge leinen 3lieber' 

I ^erDDtbringen, all Stjanfotium in gcnügenbet äRenge 

^anben tft, um ba^ ermähnte Soppelialj ju bilben; fo= 

I jebo(f) bieg ni^t mcEjr ber i^aU. ift, bfei&t iai beim 

^eren ^if^ufsn "on SilbertÖfung fii^ bilbenOe Sqanfilber 

gelöft mib fann burcb bie Trübung ber giüffigfeit er> 

t ttterben. Qux 9tu3füt|rung biefer Seftimnning menbet 

t 3f^i''ftiii'rmal=©i(berlöfung an ; bie ju unterfui^cnbe 

lufäure mad\t man mit 9(e^[ali altalifc^. 3Ran lÖ|t 

bie ©ilberlöfung julaufen unter beftönbigem Unt= 

lumleti ber glüffigfeit, iDoburi^ ber anfängfit^ entfte^enbe 

!berf(^lQ(l fidt wieber auflöft. Se fi^roieriger bic§ bann 

i Statten ge£)t, befto Borfic^tiger muft man fein, biä 

ftSRitberitfilag nicf)t mefir oerftbroinbet, fonbern eine 5Erü-- 

1 jurürfläBt. 5Da bie folgenbe ffieaction bie ©runbloge 

: analgfe bilbct: 

KCy + AgO.NOj = KCy, AgCy + KO, NO^ 

>*>«- ^tS^ XSir f^'"""'-^""- 

Sntfpric^t jebeg Slequinolfitt ©Über sroci StenuiDüIenten 
nit£)in jeber Subifcentimeter 3f^"tel'©ifbetlöfung 

= 0-0054 ®romm Sganinafferftoffläurc. §5tten 

) gubifcentimeter einer iBlaufaure 56 gubilcenlimeter 
inteInotmaI=©ilberlüfung erforbert, bi§ ber 9iiebetfd)lag 



iiii^t me^r Dctfciiroaiib, jo ftiiö in tljntii 56 X 0-0054 = 
03024 ®rümm reine EganiDfifferftoffloure enthalten, ob 
in 100 ßubifcentimeter 3'024 ©ramm ober *iBercent. 33ü 
ajiet^obe faim aucfi jur öcfümmung ber ®lQU(aurc in 
Derbfinnten glüffigteiten, wie e§ j. ©. bo§ Söittetmonbe 
loaffer, benu|)t »erben; man ijat üon i^nen nur gröfee 
Ouantitöten anjuioenben, roä^renb man reine Slaufäute ni 
Gtiantültum Dörfer jn terbiinnen l)at. 



^rtciinuiifl her ^öldnfäurc. 

greie Staufaure ift feibft in feljr nerbunntcn SÖfungt 
burdi i&ren bittermanbElartigen ©erucf) ä" erfennen. 
(alpeterfaurem ©il&eroEl)b bringt fie einen 9!ieberfc|Io9 ö( 
S^anfitber lernor, ber in ß^anfnlinm leicht, in Stmmoirii 
ji^njierig, in Derbünnter ©ülpeferjöure nidjt iö§iic^ i 
©e§t man ju einer Söfitng Don freier SlaujäniE ffiifrt 
öitrioUöfung, ber man einen Xropfen SifendiloriDlöfung j 
ge(e|t ^at, fo entfielt (eine ißeränberuug, fügt man ahi 
einige Iropfen Sali' ober Sfottonlauge ^inju, fo btlbet (t 
ein blaugrüner S'iiebcrli^Iag, ein ©emenge öou SSerlinerfaln 
unb Sifenoj^buIojtib^^brQt. ©e^t man jegt, am beften nfl( 
gelinbem ©rraörmen, ©aljfäure ju, fo löft fii^ ba§ 1 
mo^renb baS Serltnerblou ungelüft bleibt. Sei fet)r gerinj« 
ajiengcn erfc^eint bie JtüffigEeit nad) 3ufa^ ber ©aläfäw 
grün unb erft naci) längerem ©tetjen fegt fic^ barauS et 
geringer blauer ^lieberfdilag ab. 9lef)nli(^e unb im f&iä 
refultate glcii^e Srfc^ctnungen treten ein, loenn eine fcöroefe 
faure§ ©ifenojtjb ober Sifen^torib entljattenbe ©fenoitrit) 
löfung jur Üluflöfung etneS SijanfanmefalleS gefegt uri 
1 @aljfäure jugefügt n)irb. 



set)r empfiTibtii) finö folgenbe SReactioneii: 
SBerinift^t man eine, drouä Slaujäure ober 6i)anriiti= 
lull entfialtenbe glüffigteit mit {o Diel getbem @c^iDefe£= 
(Honium, bafe bie glüffigtett gelblicfi crfdiänt, to roie 
l etntaS Stmmon, unb errodrmt, nÖttjigenfaQä unter ®r= 
'rciuig beS SSJaffcr^, in einem $orse[(ai!)i^ä(il)eii, bis bie 
^ung farbloä geworben unb ha^ iibetft^üffige ©(^roefe[= 
inomum üerftüc|tigt ober jerfe^it roorbcn ift, (o enthält 
iBunme^r @(^iDefeki)Qnammoiiium unb raiib uatfi bem 
i mit ©aläJöure (roobei iäc^ioefetcijanroafferftoff fic^ 
t entroitleln borf) bei Sa\a^ üon ©ifencfelorib blutrottj. 
5Ber|e^t man eine mä§ig conccntrirte SÖfung eines 
hialfalimetüHcS mit ein roenig Sßitrinföurelöiung (i jE[)eiI 
•rinfäure, 250 Steile Sffiafjer) unb fot^t, fo färbt fic^ bie 
burtft enlfte^enbeä (jiroc^onfaureS Sali bunM= " 
. ®ie gärbuug gerotnnt beim Stef)en an Sntcufitüt. — 
; bie SiSfung beS ©ganalfaÜmetaaeS fe^r öerbünnt, fo 
f man nur fo oicl ^äifrinjäure jujegen, bofi bie glüffig^ 
lieben cttronengelb gefärbt erfc^eint. Sitaä) bem Sotften 
bann nidjt fogleidi, roo[)l ober beim ©rfolten unb 
erem Stellen bie rotlie gärbung ein. 
Sränll man giltrtrijapier mit frifc^ bereiteter ®uajaC' 
: Don bret bis Dier ^jßercent ^arjge^att, bene^t baS= 
lai^ bem SSerbunften beä 3SeingeifteS mit Tupfer» 
toßöfung oon '/i ¥"C- ©nljgetlQtt unb bringt boSfetbe 
i in £uft, meiere auc^ nur eine ©pur SStaufäurebampf 
fo bläut fi(^ baä Rapier burcEi in actioen ^uftanb 
Päeft^iebenen ©auerftoff. 

ttitiDcnHuuji Iiev Sfmifäurc. 

©ie finbet in reinem äuftii'^f' b- ^^ "'f^t •» ^äer^ 
tinbung mit einem anbeten Äörper, unb in ber SÜtebicm 



S^enoenbung, unb mi) ba loegen itjcer ^odift energijt^ 
giftigen äSirtung auf ben Organismus nur in aufeeiorbei 
lii^ei; Sßerbünnung (Scgenmittel bei SBergiftungen: S^Io 
gas, StiumoniafgaS, falte llmiiSfäge, Iünftlicl)e SRefijiralioner 
iÜDn größerer Sebeutung für öie let^nif finb bie ^getbi 
bungen beS E^aiiS, fpccieQ beä E^anfaliumS, welefteS 
ber ^^otograp^ie unb ber SatDanDptaftif ftarle SJetroenbui 
finbet. ^uä) biefe SJerbinbuitg ift niiftt minber giftig, a 
bie reine Slaufauce; mau ^at fic^ büt)er ju t)üten, irga 
einer SüBunbe bamtt in Sflerü^rung ju bringen. 50tan fie 
e§ au§ ben glcic^jeitig Sifen entlialtenben aSerbinbungen, be 
gerto= unb gfirrtb-S^onfaltum, betannt unter bem 3iami 
gelBeä unb rot^es Slutlaugenfalj, bar, am benen befonöe 
bog euftere (Segen ftanb einer anSgetreiteten Jabrifatton ift. 3)i 
gelbe 991utlongeniaIäjerfäntnäni[i(^ beifdiTOacöer SHotfigliit^ 
eijantalimn, Uifen, So^te unb ©HiJftoff. 3:er brttte 2 ' 
be§ SganS gc^t auf biefe SBeife Derloren; man Dermeil 
bieS bur4 ben Qu^a^ oon fobl^nfaurem Salt, roobur^fe olle 
bingS eine deine 51Itenge c^anfaureS Satt gebttbet mit 
raeldic jeboifi für bie tecfmifd^e ätnroenbung be§ ßqanfüliua 
unft^nDlic^ ift. Slacft ber bon Sie big fterrübrenben SB« 
fi^rift ert)ifet man grob gepnlijerteg iStutlougenfalj in eine 
eifernen ©eföfee, bis e§ ganj Mi% geroorben unb a0 
fit^ftüUroaffer Oerloren fjat. Stdjt 3:f)eiie beä ]a getroifnet 
SaljeS merben mit Drei Itjeilen fcfiroac^ geglütjter, j 
reinigtet 5ßotafc£}e gemengt unb in einem eifernen, mit ciiu 
Siedet bebedten Xiegel junt @[üE)m er^igt, ba&ei färbt f 
bie ©dimelje öon au§gefcl)icbenem @ifen fcttlnar^, roä^ro 
gleic^jetttg Sot)tenfäure entroeic^t. Sei b em nai^ bem Sil 
^ören ber ©aSentroidelung eintrelenben rutjtgen gluß fe 
) baS Sifen jn ffloben; man überzeugt fic^ baoon beu 
1 baburt^, bafe ein in bie gefdimol^ene SRaffe gcffi^l 



Itob beim |)crQU§äieI)en mit einem reinen loeifeen Uebcr> 
r.o^ne fi^roar^e ^iinttiijeu fiebeift ift. 2Äan ^ebt bann 

GEieget auä bem geucr, roartet, biä bie Dfeerjtiic^e ber 
ju etftarren beginnt, unb giefet bann ben ^aitalt 

Äer in einen blanfen eifernen Äaften obev iit formen. 

^em fi^roaräen Siüctftanöe, melcJien man, |o lange et 
(ttoorin ift, Ijetauäftic^t, ift noc^ Diel Goanfalium ent^ 
SKon fann baSfelbe al§ folt^eä gcroinnen, tnbem 
man mit roarmem ©dfroefeltoI)tenftoff auSsieöt nnb bie 
26fiing uecbnnftm läßt, ober man erfiigf i^n unter Su.)a^ 
von efmaä fein gcputoertem ©c^roefeleijen in einem eifernen 
Äeffcl jum Sollen unb fii^rt fo baS ß^anfalium in 8[ut= 
lawgenfalj über. 2tu§ ber filtrirten ÖÖmng frqftatliiirt ein 
fe^ reineä Söluttaugenfalj. ®aS auf bie eben genannte 
SBeife ^crgefteHte St)anfatium entbalt, roie oben bemerft, 
nodi etroa# cijanfaure« Sali; roiti man baoon freies Si)an= 
fiüium gewinnen, fo fc^milät man entmeber Slutlaugenfatä 
für fic^ otjne Qaia^ non 5Botafi^e ober jiet)t bie ©c^melje 
jofort mit ©c^tocfelEotjtcnfiDff au5. Stuf naffemSBege erhält 
man ein fe^t reineä EqanMium, inbem man in eine Söfung 
Mn einem I^eil Ste^lali in bret bi^ Dier Steilen SUtoIiol 
Boti 90 'ipercent SDampfe Don Siaufäure leitet, roeldie man 
bur^ 3^''f^fe^"3 ^°^ ä'"^' X^eilen Slutlaugenfals mit nit^t 
)U Derbünntet ©c^roefelfüure entrotdett. 5Da§ Egantalium 
((Reibet fi(^ babei in tieinen Ärqftaüen ab, roefi^e auf einem 
gfiltet gebammelt unQ racf) bem Sluämaidjen mit Sltto^ot 
fi^neQ auf Jü^fipiV'" getrotfnet werben. 3Jtan gebrauct)t 
»■ au(f| ju biefer to ber ©orfteHnng ©futlougmfalä. 
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tflcölte äßeiige öec SlrfcnDerliiiifeuitgen loirb aiiä bem 

rtiRieS, einer ICetbinbung non Mtfeneifen unb ©t^roefeU 

f gewonnen. S)er beiroeitem größte Itieif ber ©tfclnefeU 

J enthält Slrfen, unb biefem Umftanbe ift e« juäujc^reiben, 

I man feiten eine fleroö^nlicfie ©diroefeliäiire im §anbel 

6, xotliie nicfit avfen^altig ift, fo wie femer, ba| man 

ige äWengen Sltfen, befonber^ aU Slrfenfiiure in nielen 

ttolmaffem, Wcfererbcn, ^ftanjenofcfien trifft; audEj in 

.■ 9lu6 oon ©(^ornfteinen ift e§ nac^geroiefen. S)ie 

wetbinbungen geI)Ören ju benen, bcren SJarfteHung in 

Eiieften Qi\t einen cr^öl)ten Sluffi^romtg genommen ^at, 

Ulf nir no(^ fpäter jnrüdtommen. 



l'Vrfeuise Bäuvt (weiter Urfenif, Matttnuiit). 

SBenu 9(rfen in ba Snft Derbrennt, fo bübet fi^, 

h«Ben ftemerlt, atfenige ©äure, eine ajerbinbung beS 

^tfS mit Sauevftoff, im SBer^ältnife Don einem Sequi» 

ouf brei 8(equiDalente ©anerftoff. ©ie lommt in 

Bäßobificationen Dor, entlneber ftellt fie ein racifeeS Sßulöer 

^icfeä ift bie frgftaQinifc^e, toelc^e au§ tieinen firqftnHen 

ÖJet toirb, ober eine gtafige bnrifdieinenbe SBöffe, bie 

Ep^e SRobification. ©ie nnterft^eiben fi^ oni^ burc^ 

l'SöSlic^Ieit im SSaffer; lä&t man fie einen S^ag lang 

ßiKaffet Don 15 @rab in SBerii^mng, fo löft fid) 

[ tr^ftaCifirte orfenige ©änre in 355 S&eiten aSBoffer 
amorphe » > > 108 > » 

igt man SBoffer in ber ©iebe^i^e bamit unb lüfet bann 
Bfungen bei 15 @rab ftefjen, fo enltjalten biefelben 
äeit (rgfiallifirte arfenigc ©äure auf 46^eite SBaffer 
(Unor|j^e ■> b . 30 » » 

itC, minccalfiiiirrii. ^^ 



^3!^^^^^^^ ältjeiiige uiiü Sttifiiidiif«. 

Säfet man arfenige ©üure au§ einer roäfferigen SÖju 
au§tri}ftaüifirei!, bie gteidijettig organitc^e garbfloffe 
^ielt, fo Detmag fie bet gefärbten 51ü[figleit ben Sat6fto 
in geiBilfera ©robc ju eiitjie^en unb bann 
JtrDftaHen anjufi^ieficn. ©d fr^flaHifiri (ic auS ein 
brounen, brengliciie ^ßcobucte entt)Q!tenben Söfung &rm 
au§ Jfemamfm^ätbfoc^ung rotE), anä Surcumalöfung gctt.oi 
Snbigfcftroefelfäure entfiatienben ^lilffigleiten blau, unb ■ 
aHm biefen gäUen etfi^cint bie Siutterlauge faft farblo 
33ie amorpt)c glafige ©ante get)t mit ber 3eit in bie l 
ftaßinif^e übet, unb jroar wirb fie Don anfeen na(^ irni' 
ju pDijeHanortig, nnbnrt^fit^tig unb mifc^tuei^. So ftnS 
\ii) beät);itb bie ungepuloerte arlenige ©äure geroö^nlic^ i 
§anbel unb aud) bie gepulDctte Saure ift ftcts frt)ftüllinif( 
Seim erl)i|en auf ungefähr 200 @rab ß. Detflüc^ttgt f 
bie ürfenige ©äure, o^ne juDot gu fc^meljen; fie fiinni 
ieboi^ unter gelinbem 53rurf. 

®ie arfenige Säure roirb burc^ Stuften acfen^oltiga 
Erje tjergefteüt, jnm 2:t)eil mirb fie als SZebenprobuct I 
ber ®en)innung anberer SKetallE geioonnen. ®ü§ belanntefh 
Slrfenitroerf ift ba§ ju aicidienftein in Sc^tefieu, 
ürfenige @äureau§9trfenilallie§, einer 9Jerbinbnng beS ©ifeiS 
mit Slrfenif, bie bort auc§ 00022— 0-0024 -ißercent 1 
entl)ült, gctöomien mitb. Eiefes aßineral ift nic^t ju \ 
mei^feln mit bem StrfenfieS ober Sliispidel, aut^ ©ifttiefi 
genannt , aus roeli^em bie arfenige ©äure in (Snglflnb i 
monnen wirb, Ss ift bies eine SBerbinbung Bon ?lrfenet[^ 
mit Sdimefeleiien, rcelc^e in reinem ^uffinbe 46-58 $a:c«( 
Slrfenif enthält. 3n bem geförberteu 3"fti"''6 Dartirt 1 
SJienge STrfenif jttift^en 12 unb 30 ^ercent, unb eS ^öitg 
Bon ber 3Kenge unb Seft^affen^eit beS e8 beglcitenbi 
SfioteriatS ab, ob boss Srfenii nic^t afö ein 3lebenprobi 



I bf( 



atfenigc unb Slcfeniäun'. 
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ju Jetroc^ten tft. ^aoon I)ängt aü{i) bie ?IufEieteitung M 
CrjeS a6. Sft 3i"iif"n i" benifelben enthalten, ]o Uif)nt 
fic^ fetbft bei einem @e[)o(t üon nur einem ?ßercent 3'nit 
eine me(fiani)ctie Slufbercititng nnb Sffiafc^ung, bcDor baS 
Srj jur ^etrtcUung Don Slrfent! beniigt roirb. Oft ffupfev 
eiitf)alten, fo tuirb baä ©emenge gewöfinlid) mit bet ^nnb 
gefc^cben in äioct Stoffen, in eine, meiere jur Änpfet' 
eEtracdon btent, unb in bie anbere, bei todd^cn biefe nic^f 
me^r (o^nt. Sbcnfo merben Sfeierje jur Sltfenitgerainnung 
Berioenbet, foroie ferner ber glugpauB aii§ SRöftüfen, mefc^er 
ieftmber^ rei(§ ift unb bi§ 75 ^ercent orfenige Säure 
enthält, 3^a§ 3iöE)mQtenaI roirb in icbemgoHe einer 3töftung 
untetmorfen. gür gmiffe ®rjc ift ber dnfai^fte bcrartige 
Spporat ein JÜiln (fiei)e hierüber bei ber Si^roefelfäure- 
gübrilation), lueil er am roenigften SSrennmateriat erfurbect, 
unb ipenn einmal in ®ang gefegt, fid) felbft babei erhält, 
3ni ©egenfofe [)ierjii erforbern bie Dielfocfi angeroanbicn 
afiuffelöfen einen bebeutenben 2[ufraanb an Sreimmatertat. 
aCerbingS geben fie eine reinere Sßjaare, raeit ba§ 5^uer 
mit efien um bie SOfuffel ^erum^, nici)t ^inetngeöt. SRÖft* 
Sfen mit birecter geuernng geben tiingegen unreinere SBaore, 
geftatlen aber eine beffere Slu8nü|ung be§ geuerS. ®£ei(^> 
Biet welcher SJorrirfitung jum SHöften ber @rje man fidj 
bebienen mag, bie in SJampfform befinblic^e arjenige ©iiure, 
bie, menn riicfit SKuffetöfen angewenbet roerben, mit ben 
geiieruiigugafen gemengt ift, mitg beftmögtidf) conbenfirt 
werben, nic^t foroot)! wegen be§ SJerlufteS an fertigem 
^robuct, fonbern loeif bie in bie Suft eiitroeic^enbe ©äure 
bet Vegetation, ü&erf)aui)t bem organifdien Seben fel)r grofien 
Schoben Derurfüdien mürben. Slfanroenbet jur Eonbenjalion 
entroebernebeneinanbertiegenbe Sammern über jum It)eil (iber^ 
einajiiler liegenbc an. 3)ic Stnlage ber erftereu erfietjt man 



aus ^ig. 22. Sine iav^t 91eitic berartigfr Kammern : 
fo aufgestellt, bofe bie ©öure unb SBerbrennungSprobi 
im 3"^i"^ burc^ge^en 3ebc ffammcr ift migefoftr i 
aßetec weit fünf iOieter lanq unb jwet 3Keter ^oc^ 
jTOci Sammeln tjnben eine nacö außen fu&renbe eiferne %\^ 
gemtinfam welche ueiftttel roirb äRan bebacf einer l 
bcutenbeit SDienge folc^cr Äammern jui Dollftanbigen l&ai 
benfation Sie orlenige Saure irnib ungetalir aüe merjel 
g,g 22 Xage ouä ben ftammtrn entfem 

_^____ . fie finbet ftc^ auf bcm Soben olM 

"~ '""^ " " qegtn bic aSanbe geljauft tn pulorf 
I fürmigem, j^um Si^til hl)ftatlinif^(^ 

J I ^i^ftQiibE, jebodb mit Stufe : 

I [ 1 remigt ®eroot)nhifi f)at man ein 
boppettt 3inl)t Don fiammern, 
n luelifie man nbliiec5(e[nb benS)ai 
untrettn laßt, um eine fReitjC , 
iiitleeren, wjiJEirenb bie anbere ■ 
J^aligftit ift, b t) conbenftrt. 
I '■Ueictienftem finb bie EonbenfationJ 
Sammtrn anftatt nedeneinanber t§el 
"^ I tueife ubeieinanber oufgcfteKt, jit ^ 

l genannten ®ifitt)urmen , Bon 
testen Kammer aitS entroeti^t l 
®aS tii ben ©(^nrnftein 35ie ubereuianbeidegenben J 
meni fte^en burcft Soi^er m Setbmbung reeldfe burcft S)«: 
roafirenb beS Moftenä felbft gefi^loffen fmb SÜqi^ Seenb^ 
gunq ber 0|perQtion jebod) roerben fie abgenommen i 
bie tubtimirte arteniqe ©aurt Don ben obeien fiammcrn i 
bie untere entleert Qn ben erften ftammcrn ift baS reine^ 
^robuct entfialten m ben oberen enthalt e§ etroaS ©djlneffl 
Sie Semmern lutrben ungefähr aüe jmet SRonate entleer 



06ll]0^[ bfl§ in i^nen erfialtciic ilitoöuct reiner ift, lueil 

bort in JHcit^eiifteiii mit SDinffelÖfen gearbeitet mirb, 

e^ bo(^ gleid) öem in ben anberen befc^riefienen ßonben*^ 

(Qtionölammetn aeroonnenen not^nidä fublimirt itpecbcn^ 

um eä rein ju erhalten. Seliener beabfic^tigt nmi 

biefem Subtimotionfiproceffe roieöerum bie fttiftaüifirte ^ 

ju erhalten, tonöern bie glü= gig. 23. 

fige amorphe foQ baS @nb 

^jrobuct fein. 3« bem erften 

^aü ift ber ^rocefe genau ber 

\tlit roie bet bei ber §er)tel 

lang ber ro^en ©öure 3n 

(f|terem ^aüe ijat man einen 

Slpparat an^uroenben, m bcm 

bie ©ublimalion milcr einem 

gelinben 5Drud Dorgenommen 

Wirb, 3n Snglonb Bebient 

mon fid) beS in Jig, 23 ab 

gebilbeten einfachen Sii^porotiä 

(Er beffetit qu§ einergufetiiemen 

Pfanne, 60 ßenlimeter SJurcfi 

meffer, auf welcher eine ©lorfe 

ou$ bemfelben aKateriol oon 

ungefäljr ein äKeter ^o^e 

mifgcie^t ift. 2)ie Pfanne ftebt 

fefl über einem Mofir, ntobrenb fit^ bie Olode abnehmen 

löst. 9iad}bem bie ©locfe beieftigt unb bie 9ßfanne biS ; 

bunllen aiot^glutE) erbiet ift, wirb eine SJIenge Don unj 

fä^r 12—15 Sito arfeniger Säure biir^ boS Soi^ obei 

on ber @locfe mittelft eincä Srit^ter? cingefübrt unb biefrf 

buri^ einen $ftoc£ geftfiloffen. 2)iefelbe fublimirt balb, unb' 

ba burt^ bie iöerbampfimg ein geroiffcr 3)ruif in bem 




r 



Slpparate entftelit, fo fc^Iägt fie fid) in iSeftalt bcr amorfj^i 
©öure nieber. ©obalb bie ecftc Seff^idung tioUftänbi 
jubltmirt ift, woDon man fiifi burd) ttnen, in bfl§ ßoc^ fj 
ben ^ftod eingeführten Sifeitftab überjeugen taiin, »n 
eine anbere Iiineingebrof^t. 35et $f[od reirb üou 3^1^ j 
3eit gelüftet, um ben SrucE jii Derringern, irrenn er ■ 
gtofe fein foüte. SJie etfte George bebarf ungefaßt jn 
©tonben 5ur ©ubiimation unb ßonbenfation ; bie Qni xoä^ 
bis ju brei urb oier ©tunben , ba firfi in bet ®tocEc ( 
bii^tere Stufte feftfegt. 91acE) öieranbjmanjig ©tunben t 
bie ©locfe mit i^rem Snl)alt abgenommen unb eine ant« 
an ifirer ©teile aufgefegt. SJie ©äure bilbet bann eine bl 
Eentimeter bicfe Srufte, metdie abgebrochen unb in gäf( 
gefjadt inirb. 

3n 3Jei(^cnftein benü^t man onbere ©ubiimation 
gefä§e, eifeme Äeffel, unier benen fi(fi eine (Neuerung 1 
finbet unb auf icelc^e mehrere eiferne 3liiffäBe (Sromin^ 
bann eiferne Rauben aufgefegt fiiib, mit Stbiugsrö^ren, toeU 
in Sammern münben, SEQe SJerbinbungSfteHen finb ) 
einem auä 2ef)m, §aarcn unb Stut befte^euben Sitt j 
bic^t gematfjt. Eag ®clingen ber Operation ^ängt ötf 
ftänbig Don bem angeroanblen §i|egrabe ab; loar er 
niebrig, fo erE)ätt man ein ^ßrobuct, mel^cä oollftänbi 
bem IRo^material gleidjt; mar er ju iioäj, fo gelangt j 
oicf in bie SonbenfotionSfammem. äJian untert)äEt i^ 
geuer 12 ©tunben ; nadi bem ?tbfü^ten werben hie inä 
§anbf)aben Derfeftenen eifernen 2Iufföge abgenommen unl 
bog SItfenügtaS toägelöft. SDlam^mat ift e§ mit fc^marja 
Don metalliftfiem Slrfcni! ^erriifirenben ^^Junften öerntif^ 
bann mug eine noi^malige ©ubfhnation folgen. 3^ie ©ut4 
mationSgefö^e muffen , um berartige Siorlommniffe ju tic 
meiben, mögltdift grapttitfrei fein. 3Kan eitfält bon loI| 



orfeniger Saure brei SSiertel BtS \iebm ?lcf)tet i^re§ @emitf|teS 
an StrfenitglaS. 



Rllnttieiiliunfl her arfenifien Säure. 
I 33ie fiefannten giftigen pfmfiDlogifd)en Sigenfi^nfteB; 
f bie mit noc^ fpnter juriidtommen, matten biefelbe jufl 
einem äufeetft energiji^ toirlenben Sträneimittel, als loeti^esT 
fie uatürlit^ nur in äufeetft geringen 5Dofen Derabrcidjt roirb. f 
ebenfo bient fie olg antife()tif(^eS aRittel. StuSgeftoiJftt I 
5:t)iere, Sälge u. f. n>. werben burt^ fie confetoirt; moitj 
bebient fic^ für biefen Qroed einer 9Irfemffeife , roeld^J 
bereitet wirb, inbem man ju einer Söfung oon 100 %i)dlai 
©eife in Saffer 36 Steile ^otafc^e unb 12 3:t|ei(e i 
fiiamiten Salt, bann 100 Steile orfenige Säure unb jutef 
loenn bie ajtofje crfaltet ift, 15 5E^eiIe Samp^er jufe: 
3n her ®la§^3abtiEation wirb arfenige Saure benugt, 
boS ffiifenoE^b tu SifenoEtjbut überjufü^ren unb babui 
baä @ta» farblos ^a machen ; ferner in ber gärberei ui 
^ntiferei alä ^eije, fomie jur Bereitung Don 9Initinfarben.J 
Äufeer biefer finb eS nocEi groei anbere garben, üu i 
iSeieitung arfenige ©äure Derroenbet wirb, unb jKar finbj 
bieS grüne kupferfarben, ba# @ di e e I e ' f^e ®rün unbl 
©c^weinfurtergrün. S)ag erftere, naci) feinem ©ntberfer ' 
S^eele fo benannt, ift arfenigfanreä Supferoj^b. ES 
mttb bargefteüt, inbem man jroei X^eiCe fc^mefelfaureS 
ffiitpferoEt)b (KupferDitrot) in 44 Steilen f)ei§en ffiJafffrS 
lÖft unb jU biefer Sofung eine anbere ^injufügt, beftetienb 
aus jraei Xt)eiten ^otafi^e, einem llictl arfenige Sonre unb 
44 Iljeilen SJaffer. Ba§ auf Biefe Sffieife erhaltene grüne 
läulöer roirb gut mit ©affer gemaf^en unb bei ©iebl)i^e 



an'miae unb «rienföitw- 

getrodtnet. 'Siai ©t^toetnfurtergrün ift eine SJer 
lies ftiipferfi niif ©ffig- iinb arjcniger Süuk. (Ss wutS 
juerft im Sa^re 1814 in ber ©tobt Ijergcftellt, Don roelM 
es ben Tanten fü^it, uttb voiib bereitet, iitbem man ein 
Söfung Don aifentger @äure ju @rünipan ^injufügt. SQSiii 
bieä in ber Kälte Dorgenommen, fo 6ilbet fit^ f™ oliDCiT 
grüner iltieberfdilag. Sägt man jeboc^ bie ältif^ung längef 
3eit ftefien ober fotfit fic. ^o Beränbert \iiS) bie garbe, wel^ 
bann practitBoH grün wirb. 9Jian Derttjeilt 10 Jljeile G 
Ipan in einer fiinrei^enben JDienge SHJaffer, uni eine büi 
^afte ju fcilben, meli^e man burd) ein ©ieb fijüttet; bara 
iDcrÖen a(^t ober nenn !II)eiIe fctngeiiulDerte arfenije ß 
in 100 Steifen tot^enbem aBoffer gelöft nnb biefe Söfra 
mä^tenb bE§ Ä'ot^enä ^u bem ©rünfpan natft unb i 
unter beftänbigem Umrühren tjinäiigefügt, gule^t bie gaiq 
SRtfc^ung roätircnb einiger SRinnten im Sieben er^alft 
n)o6ei bie eigcntliiiie garbe jjum ^or[c6ein foramt. 

Eine onbere SSorfdf)rift ift bie fotgenbe: 25 Mo ßupf« 
Vitriol unb 5 Stilo Jlalf werben in 10 ^üo getoö^nlic^cl 
ISffig gelöft unb eine loc^enb Iieiße Söfung uon 25 i 
arfeniger Säure fc^neU bamit gemifc^t." ®er 91ieber[t§Id 
wirb getrodnet iinb gepulDcrt. Selbe gar^ finb natütlia 
äufeerft giftig, o&er trogbem werben fte tucgetM^rer fecund 
garöe noi$ in großen Sfengen bargcfteUt. 
für folifie gf^cff. TOD fie nid&t öoUftänbig fij-irt fiil^C'Öer- 
teic^t fid) ablöfen unb in bie Öuft gelangen, ift f,ü uc! 
j. ö. auf filetbetn, lapeten. 9Iuf leßtcren Eönneii^ 
itbtigeu§ autfi baburi^ in bo^em ®rabe fdtäbltcfi wirft,^ 
ba6 fie auf feuchten 5BJäiiben 'äirfenwafferftoffgas, ein äu^c^'' 
giftiges ®ag, eniwideln. 

Ueberbie Scflimmmtg unb 9!Qä)Weiiung ber arfcnige, 
"g^e roeiter unttn- 



^^H Ürfenfäure. 

H^lBe^anbeft man öie arjenige ©Öute mit Djqbattonä= 
■mitteln, fo erhält man eine, um äroci Slequioatente ©auets 
ftoff reichere SJerbinbung, öie ^Irfenfäure ASO5. Sie ftellt 
ein fütb[ofe§ ober milc^rodfefä ®(o§ bar, im roofferfreien 
^uftonbe, roeii^eg ^roar: an bei Suft langfam jerf[ief;t, fic§ ] 
aber boc^ im Sffiaffcr (d)tuer auflöft; e§ «forbert 6 7.i)eüe 
lafteS unb äWet Stietle l)ei^eä ÜBaffer. Sie Söfung ^at I 
einen Jauren unb mctoUif^en ®ef(fimarf unb ift jroar ein j 
(c^n>S(^ereg ©ift als arienige iääure, immertiiii aber no^ i 
ein äuSerft encrgifi^eg. ] 

Qu if)rer iCarftetlung fießanbelt man Dier Stieile 1 
fltfenige ©iiure uqi^ unb na^ mit brei Slieilen rauc^enber j 
Sülpeterfäure ; bie ü);ifcf)Urtg roirb fet)r fie'6 u«b in circa ! 
24 Stuuben eutftetit eine ölige ^lüjl'ijjreit, roeliie f)aupt' '] 
füi^lii^ au» Sttfeufäute befielt; fofite notf) unüeräubertc j 
otfenige ©äure Dor^anbeu fein, fo fe^t man rod) ireiter ■ 
©atpeterfäute ju. S)ie fic^ eutwicfelnben Stümpfe merien 1 
hvtäi einen langen Sanol, bei au« Steinjeugröfiren beftefit, j 
geleitet, beoor fie in bie iäffe entnieiciien. 3)iefe StÖ^ren , 
ftnb mit doaU gefußt, rocldjer bmi} aSuffer unb Satpeter» 
fäure SDn einer früheren Operatiun feuiiit gehalten mitb. 1 
3Ran gerainnt auf biefe äBeife jraci Stritte! biä oier günftet 
in ungelDonbten ©alpeterfäure roieber, allerbingä in »er- 1 
bünntem ^uft^nbe, nämlid) Don M5 bis MS jpecififi^en l 
©noicfiteS. Snftatt mittelft ©alpeterfüure arfenige ©Öure 1 
I jn Df t)biren, lann man reine Saljfäure mit orfeuigcr ©öure 1 
tfigen unb in bie fteifee Söfung Et)IorgaS fo (äuge ein* 
tten, Bis eine mit Sali neutratifirte ^^robe eine SCuflöfung 
SCn boppeltdicomfaurem Äali nidjt mel)r grün färbt. Wtaxt 
'dlirt in einer 9tetorte ben grüfeten Sfieit ber ©aljfäure 
kiimb bampft ben Müifftanb lai ©Qrupsbide ein. 



©tQtt ber ©äure felbft fann ouc^ baiS Salifolj her 
fel&en [jergcfleüt werben, inbem man ein ©emenge bo 
flleic^eit 3;^eilen atfeniget ©öure unb falpelerfaurem 1 
in gufeeifernen Sfllinbetn catcinirt, bie calcintrte JDIaffe mi 
^affei auslaugt unb aböamfiTt- (£S fcmmt unter bem dlam 
Kali arsenicieura crjstallisatum in ©efialt tDei^ei: Sti\ 
ftaüfruften im §anbel Bor. 

S3ie bebeutenbfte 2J!enge ber fobricirten ?Icfenfäin 
lonfuniirt bie gabrüation ber Stnitinfoiben. (£s gieB 
gabriten, welche jä^rlid) 2000 Sentner boBon brauche! 
unb ber ganje ^Inffc^iijung, liielt^en bie STrlem^SnöulWe i 
bem legten Saljräeönt genommen tiüt, läU fi(^ hierauf gt 
rii(ffül)ren. 33ie Stcfenfanre bilbet 'üatd^an^ feinen in) 
grirenben ©eftanbt^eil be§ fertigen 5ßrcibuete§, im ®egent^ 
ift fein 9lrfengc^att fe^r unerroünjcl^t ; fie bienl öielmel 
nur als O^QbationSmittel unb ift, tro^ ber grofien äluSma^ 
bie mir hierin befigen, bis je^t nod) nid^t nerbrangt luorbe 
S;er beimeitem größte I^cil getjt in bie SRucfftänbe 
meiere auf biefe Seife ni:^t atlein ein bebeutenbeS SopUi 
reprüfentiren, fonbem and) eine Quelle Bon Unjuträgtid 
feiten bilben, unter benen bie SBergiftung ber 6enflcl)6artf 
(Seiöäffer obenan ftel)t. ^ie SBiebergctoinnung bes Ärfer 
QuS biefen JRiicfftänben ift ba^er eine ©ac^e oon ber größte 
Sfflic^tigfeit, bie jebo^ in ber Slunfü^rung auf grofee ©c^tDierig 
leiten ftögt unb biä jegt noi^ nid)t ooUftÖnbig gelungen ift 
SS ^at an äJorfcfifägen nic^t gefehlt. Slanbu calcinii 
bie Slücfftänbe in einem Soatäofen, loobei 3lrfen nerbanipf 
roelifier ju avfenigec ©äure uerbrennt, bie fitft in (Siftfängt 
eonbenfiren lüfel. ©top p be^anbclt bie Stücfftänbc mi 
©aljfänre, fättigt bie ßöfimg mit ©oba unb faßt ^ieraa 
mit galt. S5er erhaltene 9tieberfr^tag roirb mit ©c^ttiefel 
iijib ©alpeterfäure er^igt, rooburc^ ©^pS entftel)t, ber ju 



«tbfrfieibung getätigt unb Sttfenjaure jurüdgebilbet wirb, 
bie in Siöfung bleibt. 5; a6c uriu unb Semaire f^Iagen 
»or, bie Blniliuriicfftänbe mit Half ju öctfegcn unb bcn 
gettocfneten 3Iieberf(^lag mit ftoE)Ie ju glühen, wobei, ä^nlitft 
H)ie bei b«m Mnnbu'fi^en SJerfQtjten, Strfen öerbmnpft, 
roelc^es mau biirc^ 33etbrenncn in arfenige ©Sure ü&erfil^rt, 
bie in ©iftfüngen conbenfitt ttiirb. gsteüeii^t ift büä nac^' 
folgenbe SBerfatjreii üon aBinfler ein guteä ; cä fte^eii 
i^m rocntge t[ieoreti!cf)e Sebenten entgegen, bot^ beborf eä 
no(§ ber prattifcfien 3(u«füljmii9 im ©rofeen: 

iCte SlrfenfÖure mirb bei ber 3^in^fin=5QbriEattDn in 
bet %oxm einer noi^ Si'^fi" tjoltenben äJhitterlauge ge= 
monnen. ©iefe ä)iutterlQuge iDtrb nun junäiJift mit SoCia 
neuiralifirt unb baburd) jugleid) ber nod) in Söfung be^ 
finblic^e JReft Don garbftpff jur Slblcijeibung gebrockt. SDte 
burd) Slbfegentaffen ober giltriren gellärte Söfung beS 
oifenfnurcn ^iatronS mirb IjierQuf mit einem roeiteren 
Cuantum ©oba Derje^t, unb äwar in bem SDfafee, bafi fie 
beutlic^, ja flort alEoliftfe reagitt. Sie Ööjung enthält bann 
orfenfaurcg Stotvon neben orienigfourem 9iatroit unb nadi 
Sefinben einen lleinen ©Dba^Ueberjc^ufe. Sie Dttalififee 
grüffigfeit gelangt tjierauf jur Slbbampfimg. Eaä 8Ib= 
bompfen gejc^iclit siDedmäßig in cifernen Ißfannen, bie bur^ 
objieiienbe SßJärme ober burcf) Dberfeuet ge^eijt roctben. 
Es roirb nit^t bis jur Stodne, fonbern nur bil jum Sin- 
tritt ber ©aljfiaut fortgefefet, unb roenn biefet 3eitpU'itt 
erceid&t ift, lü^t man bie concentrirte Ijeiöe ©aljlDfung in 
einen l)öl^ernen fi'aften oifließen, melier btdjt neben bec 
©iebepfanne aufgefteüt ift unb ber ein ®emenge üon ge= 
potfltem fiialfftein unb ©tcinIo^IeR= ober SrauntoliIenpulDer 
enthält. Um bie 3)fengc biefer ^ufdiiäge rii^tig bemeffen 
jit lönnen, mu| n* " "'S.. Siolumen ber jur Stbbampfung 



gelottgten Sauge unb bfren @tet)a(t an atfenfauiem "ifiot 
lennen. SrftereS ift leicfit 311 fifftimmen, leiteten ermittrf 
man mit ^ilfe beä SIräometerS unter ^ugrunbdegung eine 
eini für aUemaf aulgeorteitetcn, bin Stroometcrgrüben e 
fpre{§cnben ©e^altgtabeUe. Suf je 100 Süo arfeniaii« 
Sialron rombct man 30 Silo gepoi^ten Sotfftein unb 2B Äit 
©temIoI)Icni)u!Der an. 3n bem SRaße, al§ bie ^etfee coi 
«ntrirte Sauge Bon öer ^tbbampfpfanne öbfließt, rü^ttmo 
fie mit bem bereits in bem DorgefteQten Soften befinb(icf|e 
©emenge oon Saltftein unb ©teinfo^tenputoer burdieinanlx 
unb fegt tag Jßüliren unb Umfc^aufetn fort, bi§ mit ba 
aHmofigen Srfattcn ein DoUfommenes ©rftarren ber ganj« 
SRöffe eingetreten ift. Saä ®rftarren beruht auf ber ffir( 
ftaüifotion brä ?ialron§, beffcn Söfung bei ber ermä^nh 
goncentration nuc^ an fic^, burdi bIo§e§ Srtallen, gu eine 
biiien SrgftQUbret erftorrt. aJian ert)ä[t auf biefe SBeifc e 
troif eneS, brödticfies ^^robuct, rodc^Eä man am jroetfmafeigfb 
an Ort unb ©teile roeiter neracbeitet, aber mä) belie&i 
ffieiter trangportiren fann. 

Eaä arfenfanre 3lafron ift ein DoHIommcn feuetBi 
ftänbigeS ©alj; in einem ©trome oon SSafferftoffgai wii 
eS beim ©[ü^en in metallift^eä Strfen unb 'Sle^nntron oe 
raanbelt. ffoI)lenftoff oermag biefe 3*rff6»"9 "»t f*^ 
iinöoDftänbig ^ernorjubringcn ; fte toirb febocli eine fa 
OoUftänbige, Wenn man ein ©emenge Don So^Ienftoff (& 
■^ie^ungSrocife Äol)Ie) unb toljlenfauren Salt onroenbe 
©dion in bunflet®lüt|t)i^e entmitfcln fi^ niüffent)üft Slrfei 
bämpfe unb ber 3tücfftonb enlt|ält ein ®emenge Don tofjUl 
faurem fialf unb fotjtenfaurem Statron. ^ur SJonia^n 
biefer 3^rfe|ung bebient man fic^ eines 5Röfiofen8, 
beften eineS fogenannten Sßuffelröftofenä mit jniei il6ei 
einonbec liegenben gerben, I^erfelbe roirb bei einer Xeroperatli 



ÜIrfenige uiib ^lieiijöure. 

|Ql(en, bie ebenjo ^od) iyt, ol§ ber untere ^erb mäßige 

l^ige jetgt, toä^renb bct barüber liegenbe §erb BoII= 

men l^fflarj etft^eint unb burt^ bie abgeftenben ©(^ür* 

: auf roenige [)unbert ®rab et^i^t Wirb. 3>as ©emeuge 

arfenfourem 0iatton, ÄutEftein unb Äof)Ie roirb in 

^en Bon 500 Silo junä(^ft auf ben oberen §erb gebracht 

erleibet bort eine Stuätrodnnng, bie biä äur »ööigen 

rtöfiecung gel)t. IBie entfte^enben aBaffcrbömijfc, meldie 

! ütrienuerbinbungen enthalten, läfet man bittet in ben 

^rtiCtein abrieben. 3liii^ erfolgter Siitroäfferuiig unb 

■fflärnrnng öffnet man bie ©diieber, meiere bie SÜerbinbung 

(§en bem oberen unb bem unteren §erb berfteQen, unb 

cJiicfung auf le^teren falten, roofeibfi fic balb 

i ®Iiil)en tommt, roo^renb fid) in ceic^Iidiem 9Äa§e ga§= 

i 9Irfen entroidelt. 5Dian faun biefes entmebec al8 

(ÖfS ober in ber gorni Bon arjcuigev Säure auffangen. 

[ man auf inetatlif c^eS- Sttfeu arbeiten, jo fäfet man bie 

■eicf)enben Bänipfe auS ber SKuffel uat^ einer im ^uim 

aiben Sammer übertreten, in roelc^cr gemouerle 3itngen 

gefe|t finb unb bie man sioecfmäfiig mit büiinen eifemen 

itteu übbedt, um bie Slbfüt(tung p beförbern. 3ft ber 

lieb eiu conttnuirticfier, fo legt man jroei S'iimmern an, 

mit §i[fe einer ©c^ieberDorric^tung roed^felraeife in 

btaut^ genommen roerbcn tonnen, berart, ta^, roä^renb 

; geräumt mirb, bie aiibere im Setrieb ftel)t. S)a8 

I conbenfirt fic^ leidet, bie entmcic^euben Iiämpfe I]a6en 

I einen Öufeerft iinangenet)mcn ©eruc^, fo ba^ man fie 

: iJeuetung unb bann erft in ben ©^otnftein ein* 

t läßt, arbeitet man jeboc^ auf arfcnige ©äure, fo 

t man bie Slrfenbämpfe balb nac^ üjrem Suätritf auS 

mit atmDfpljärifc^er ßufl änfammen , meli^' 

; man hatd) eine fc^ti^artige Oeff nung in ben 9IbjU3§= 



conol eintreten tagt. ®te l)eiBen Slrfenbämpfe «ntjünbra I 
fic^ fofort unb brennen mit blüutidinteiger, quatiiienl)et| 
Stamme uoit felbft weiter. 3)ie gebilbete arfeiiige SäuW 
[ä%t man in einen ©iftfnng Don geroo^nlii^et Sonftvu 
treten, ttiofelbft fie jui Serbiditung gelangt. Ea&ei trete 
bie obeneriDiiI)rten übelriec^enben ©afe nid)l auf. 
bie in ber Stuffef 6efinbltct)e S^orge feine Strfenbömi^ ■* 
me^r giebt, jie^t man fie getane, lä^t eine neue auf 6e 
oberen ^evb iiijtDiicf)en öorgeltoÖnete ©lü^pnft ein ui — ^" 
befi^icft Qucf) (egteren mit frifcfiem ©emenge. 

5Der Don ?lrfen befreite ©lüörücfftmib bilbet ein ® •^' 
menge Bon fo^Ienfaurem Äalf unb fofitenfaurem 9iatron iir^*"' 
jerfüHt beim Uebergiefieii mit SEBaffer fofort in biefe beib^ •' 
SBeftanbt^eile. IHqu laugt benfelben in bem befannt^ — ^ 
©^an(S'f(^eu S(i)()arQt, ber eine mett)obii(^e 9(rbeit g^S' 
ftattet, au§ imb Derroenbet bie ert)iiltene concentrirte ©ob •^o 
lauge jur Sleutratifatton einer neuen äßenge ^fUf^n^tau^^f- 
3)en im DÜidftanb Derbtiebencn Saltftein läßt nion an t::^ff 
üinft trocfnen unb tann it)n bann auf's 9?eue Dernjenbri 
na(§ mehrmaligem ©ebraucfi empfiehlt e§ ficfi ieborf) 
abjufe^en, roeil fic^ bie 2lfc^enbeftanbt^eile be§ @teinfol|IeirJ 
fiulDcrS naö) nnb natfi barin ont)äufen, njoS eine ©obift 
®inbn§e jur ^oIqs Iiaben tann. 3e retner unb afifienäimeJ 
bie ffolife ift, befto öfter läßt ficfi bcmgemäfe nud) ber ftaM 
ftein Detroenben. 



üeftimmutiH uiifi (^rfenttuiiii Des '{Ititiis. 

Sie 33eftimmung ber orfeuigen ©äure tann auf ma^« 
analgtifcfiem SBege einfacfi mittelft ^oblöfiing nnb ( 
gef^e^en, wie bie§ unter bem 9trtifel Sljlortall au§fü^rli(^ 
jrieben ift. 
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^{j^wurigev ift bie Seffimmung ber arfEnJiiuce für 

bie in rfiemiiiien arbeiten nicßt Boßftänbifi geübt , 
Sine mafianQlptif(§e SRet^obe, bie auf ber güHung ■ 
I imi) Uran berubt, ift an iinb für fi(^ nidjt genau unb I 
I erfotbert meutere SitrefteBungen, fo ba.% am beften l)ier bie 1 

SWtti^eitung ber 33efltmnmiig ber arfenfauren SÄignefta folgt. I 
ÜKan werfest bie Sttfenfaurelofung juerft mit Slmmonial,, I 

mobutd] fie üucft nac^ einigem ©tefien nic^t getrübt roerben J 

barf, unb fügt bann eine eiilfprei^enbe, über nicf)t ju grofee 1 
, aJienge äRognefia^äRiEtur (jingu (biefe beftetit an§ einem Xfieil j 

Sitterjals, jniei Söeilen ©almiaC, ac^t X^etlcn aSaffer, Dier I 
I J^eilen Stnmoniat). 23ie ftarl na^ Slmmoniof riec^cnbel 
j gtüffigteit läfet man 24—48 ©tunben lang fall unb roo^II 
■ Bebectt fte^cn, fammelt ben SRieberfc^Iag auf einem gilter 1 
, unb roäf(^t i^n fo lange mit einer 3Kifc^ung üu§ brei-l 

Steilen ffiaffer unb einem Xiftii Slmmonialr^üifigteit au«, 1 
I 6iS baS giltrat mit Salpeterjaute unb falt)eterfaurem Silber» I 
I Djflb Detfe^t, fein Opülifiren jeigt. Ser Siieberfdilag enthält J 
I baS Slrfen als arfcnfaure STmmoniotmagnefia. SUJan !önnte<l 

benfelben auf einem geroogenen gilter famme[n unb bei'l 

100 ©rob trodncn unb loiegen, bocf) erforbert bie§ lange ■ 
I ^tit unb ift niii)t fo fieser, ats wenn man i^n öorfi^tisj 

glfitlt. Ea {eboä) butdj baä 3?erbrennen bcä gitterS, au^ J 
I burcfi ba§ Stmmonia! eine 9Jebuction ber SlrfenfÖure ftatt«! 

fhibet, fo t)at man äunöcfift ben Siieberft^Iag fo Diel al9 1 

mög(i(^ Don bcm gilter ju entfernen unb biefeS für fidfl 
1 nadj Dor^eriger Befeuchtung mit falpeterjaurem Slmmoniol'l 
j ju Derbiennen. 9)tan erifigt bann ben Sfiüdftanb iufammeit.l 
j mit bem SRieberfdjlag äufeerft Dorficfttig äui" ®Iül)cn unbj 
' mägt. 33ie erljatteiie Sßenge mit 07419 multiplicirf, gtefati 
I bie SUIenge ber in i[)m entgoltenen Irfenfäure. 1 



!Bq8 her arjcnigen uitb S[r[en(ourc gemeiTi[i^flflliA 
Element, l)a§ Slt[en, gehört ju benjenigen Stoffen, tneli 
ficb "(^'^ i" augerorbenttic^ geringen üllengen fe^r gdl 
nüc^metfen loffen, unb jroar mittelft Ueberfit^ning in i 
aBafferftoffocr&inbiing, in ben SlrfenlDafferftoff. ©0 ^^ 
biefer ein bnrcfi aiifeerorbentlic&e ©iftigteit ouSgejcit^neti 
®a« bar, welches buri^ bie §ige in freies Sttfen i 
©offerftoff jccfäHt. Xag freie ärfen lägt fidj in äu|e 
gecingi'ii SJIengen erfennen. äJtan nrrfä^rt badet folgenbej 
magen : tSine t^Iaft^e mit einem boppelt burc^&o^rtq 
t*frovfen btcnt olS UntreitfelungggefäB für SBafferftoffi 
fluä gronulirtem Q\nt unb oerbünnter Sc^roefelfairre. ©in 
bie eine Dcffnung bc« 9|Jfropfen^ fäftrt ein bi§ auf \ 
Soben ber ty'"'*^ rei(f|cnbeS Iritfiterrolir, burc^ bie i 
(in bic^t unter bem pfropfen abit^neibenbcg ©loSrc 
tDeldfe^ mit einer roeiteren dtöbre nerbimben ift, einer 1 
gmannlrn 6t)Ic>rca(ciumTÖ^Te, bie junädifl ein ^SaumUDl 
bäufd)!^, bann gefc^moljeneS g^lDrcoIciinn enthält, 
biei getTCxtnett @a$ ftiömt bann burc& eine ciica | 
SNiaimettr weite, möglii^ß bleifreie, ft^inei ff^melgBart, ] 
tinc offoie ^^i^c auSgrjogcne @Ialröt)r(. SHan enttsid 
JIIII&4H in ber {ylatt^ Saffrntoff^aS au$ ^i"' "»'> > 
ikäntta St^iiKfelfäurt ; fügt mas einige Kröpfen ^ 
(tlvrib jn bec ScblpefclTÖim, )o crt)ält man ditra rtii^td 
^cüfeniäJBige» Strom dos ^afferf^offsaS. Sobalb 
ftAer ü). i>ai ofle Sufl onS ben Apparate taäg^tniim i 
wä» bo^ an« ber Svife ber {tebn ^Qiinetcr votrB Wa 
"tiifK WK ^finftoffgat e>tlDtt4(. )üiibet man bicfeS i 
9 tem Bt4t oft 9009 boronf ^jngentefnt nKibra, ) 
■M ta bitfa ae ^ic^ w i g äränft nonicitng jn fetij 
*■" *■-- "".-vinböt eine« äkmngtä mr ~ " - - 
::eftiäe SiDlonoa ttrölst «ab bag tS f 
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; iia§ ßntmicfeluTigSgffäg ein Sudi ju fc^lagcn. aJIait 
jiifl bann junädift boöon jii iiberjeuger, bafe bie jur 
SBäofferftoffentroirfelung ongeroanbten 2ßaterialien fein Slrfen 
entgolten, fpcctell bie Si^iDef^ffäure, unb nimmt bat|cr o^ne 
bie Quf Strien ju prüfenbe Subftanj biefclben SReactionen 
tor, rodele man nacb^ei mit if)t ootnimmt. UJltin \)'ait 
fllfo in bie angejünbete aSafferftoff flamme eine lalte ^ßorjellaiu 
fi^ote; mar Slrfen öor^anben, fo befi^Iögt fie fi^ mitj 
bräunlichen ober brounic^raaijen ^^erfen. 3|"t biefeä nid^tj 
t>er goß, fo er^igt man bie in eine ©pige münbenbe ®[a3»'^ 
röfire bicfit oor ber ©pi§e giemlic^ ftacf jum ©lü^en; bei 
bec Slnroefen^eit uon Slrfen entfielt hinter bct (Jrl)i&ung§= 
ftelle in ber ©pi^e ein Slnflug ooii metaßifc^em Slrfen, §Qt 
man fii^ überjeugt, ia^ in bem entroicfelten 2Baffetftoffga§ 
lein Hrfcnwofferftoffgoä enthalten ifl, fo fü^rt man Dnrc^ 
ben Srit^ler beä Sntroidelungägefäßeä bie auf Strfen ä" 
ptüfenbe glüffigfeit ein. Seiin SSor^anbenfein Don Strjenif 
nrirb bie ©aäentroiifelung ftärtnifc^er unb bie forblofe 
jyiamme beä SBofferftoffgafeS gef)! in eine bläulid)e über. 
S3et on ber lalten ^orjcUanfc^ale fitf) aöfegenbe 9Äetatt= 
flrieget ift jebDi^ nodj tein fieserer SSeroeiä, ia Stnlimon 
biefelbe Urfc^eiiiung gie&t. 3)ie Don Strfen ^errü^renben 
gleden löfen fit^ jeboi^ in Bau de Jayelle, ß^Iornatron, 
jiemlic^ leitfit auf, roö^renb bie Slntimonflecfen, roenn über» 
^aii)]t, erft nad| tängerer 3^it getöft toerben. 3)iefe äße 
t^obe äur ¥'^itfi"i9 o"f Slrfen routbe juerft Bon Wtat\^ 
angegeben. 

©ine einfocfiere SIrt unb Sßeife, roelc^e ebenfalls fc^r 
mpfinblitö ift, tiingegen leinen ®a§eutroic{elnngg-9ipparat 
erforbert, berutit an^ ber SRebnclion ber SlrfenOerbinbungen 
Diittelft Sganfalium ju metattift^em 9trfen, baä roie bei ber 
foeben befc^riebeuen 3Jietf)obe qU metaftglänjenber Uebcrjug 



einrd ätloSrö^Tt^enS, a!S Sltfenifugel roalirgenoinniat t 
3ui SluSfil^rung ber Unteifu^ung bringt man hie voo^ 
troctnete ju priifenbe Subftanj in ein ebcnfa0§ gut ( 
geico({neteä ©laSrübtt^en, roelcfieS an i>tm einen länbe j 
geidjniDljen unb in eine ftcinc fiugel ou^geblaiEn ift. 
überfdiüttet fic bierin mit iecfiSfatöcr äHenge eines ©eniifd 
»on g!ei(§en ?&eilen ßoaiilfllium uiib fofflenfaurein Slott 
wobur^ j^od) bic finget nic^t tnefjr al§ balb ongefG 
[nn barf. 9Nan etbigt bann bie aRifcbung unb e^ÖIt f 
ber ftnroefat^it von ^rfen birj hinter ber (Sc^t|tni3i 
einen fdtwarjen StetoHipiegrl. %Ui^ htm bei bet 3Dt#fl 
ft^n $TObe eriidltnteiL 3}aS ^itngen litefei t 
gan^ abbänijis Hm ben satett SbtStmfnai ber i 
osb ber gar UBterfm^fl oagODoubttn Staffe. 

&t6n bieten oOgeoKna ficini)eid|ctt ber HEdscfoi 
Mm flifcn jetgtn atfenge Sönre lab 9rfenfaiire- i 
foljciibe fptctdlc 9hictiou>: 

Vrfenige&Satc: 3> ber tonen Söimtg ) 
aber eiael foli^ €al|t* crieiqt e^vefclnoffet^ c 
StOo 9Hcbnf(((as. Sbfeafnl^. bte bei orfemgm i 
(■QfRtbtiibc Sd^wfclHutHUig bei SUKV£< tBclqlf^ 
lÖMi^ cbfM^ tob b««K&b|M»K> UlttlieB. foirifr« 
lOififij^eAwftlwtAi bi4t afS(l«9 »irb. < 
fMRtt Sittenc^ '^l"!' ^ tt L a luta flii— y n bct o 
ekm liMa stOci güt ii W ig m> wjm l sfiUucM € 

In* IMi* tjL «nö» bcMfl MMfcfüsreft f 
«tftafiiic «<«nk rtci id^ik : 
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«bnng Don ©c^ioefel ju orjenigei Säure rebucirt, 
mn wirb gteic^fatls arfeniulfiir, breifac^ Sdnoefelorjen, 
abgefd^ieben. 

©alijetetfaure§ ©ilBeroE^b giebt unter benjdben Se- 
bingungen ttiie bei bet orfenigeii Saure einen braunrnt^en 
9iieberfd)Iflg oon arienfautem ©ilberofgb, ber ebenfall? in 
Slmmoniötunbüerbünntet SalpEterfäute löslid) ift. SffiÜ^renb 
jeboc^ eine ammoniafaliic^e Söfung uon arfeni9(aurem©Uber= 
os^b beim Stef)en teineä metaHifi^e« Silber ou§([^eibet, 
ift bie(e§ bei einer berartigen Söfung oon arfenfaurem 
©UberojQb nitfit ber gaO. Ebeiifo giebt fd)toefelfaureS 
ftupferofijb unter benfetben Sebingungen wie bei ber «rjenigen 
Säure einen blougrünlic^en ^iieberfc^Iag Bon arfenfaurem 
ÄutiferoE^b. S^aralteriftifcl für bie Slrfenfäure ift ferner 
bie göHung miltelft falmiai^altiger SUagnefioföfung , bie, 
lote nrir oben gefet)en §aben, jur quantitatinen SSeftimmung 
ber Hrfenföure bcnü^t wirb. 

SBaä nun fi^tiegliiii noi^ bie giftigen ©igenfc^aften 
beS SlrfenS, fpecieß ber am geroöt)nlid}ften in beit ^anbel 
lommenben arfcnigen ©äure anbetrifft, fo tonnen bereits 
5)Dfen »on 0*03 ®ramm an löbtlicf) loirtra. 3)egt)ülb ift 
ei nic^t ju ücrinunbern, wenn bie Arbeiter in ben 9lrfemf= 
Bjerlen, fo wie foI[f)e, roeldie mit Slrfenit ^u tl)un t)Qben, 
mit ber 3"' f'^''"^ werben. @ie befonimen ®eid)iDüre unb 
iuet3)en neroenleibeiib. Jrogbem giebt el betanntlii^ in ben 
Slpen einen ®ii)Iag SKenfiSen, ber atrfenit in äiemli(^ be= 
beutenben Quantitäten, jeöenfaQs in foli^en, ba6 fie einen 
nic^t barnn ©emötinten tööten mürben, nehmen. S^re 
©pannhaft mirb boburtt) äWar für ben Slugenbtid, b. 5- 
fo lange fie Slrfenit effen, er^öt)t, finit aber fofort unter 
bog geroöljnlic^e SüBean, fobalb ber ©enufe auSgefe§t roirb. 
ai8 ©egenmittel bei SlrfenilDergiftungen roirb Sifenojljb» 



l)q&rat obcc gebrannte ÜKügnefta angemanbt; fe^t »trifi 
ift bflS fogenaiinte g u d) s ' f i^e antibot, b. i. ein ©emoi 
Bon gebrannter iKagnefia mit fdiiDcfetfautem Sifenojtili, 



vni. 



Die ^l)0£}it)orfaiirf. 

Ete ^^ospftorföute ift in reinem 3iif'ttntie nur M 
fe^r untergeorbneter praftijc^er Sebeutung, in t^eoretij^ 
iginfit^t jQ^U [ie jeboc^ ju hm intEreffanteften uncrgonil)^ 
fi!ört)ern unb ebenfo fpielen i^ce Sierbinbungen eine gr 
SRode im §auS^aIfe ber Statur unb in gofge bef|tB ii 
in ber diemi((^en Snbuftrie. 

3)ic Sß^D^p^orSäure ift bie Sierbinbung »on ein 
Stequiaalcnt ^f|oSpl)Or mit fünf Slequiualenten ©auCT*" 
welche in «joffcrfreiem ^^ftoi^f ufi' £>" öer iBerbrennB 
Don ^I}D§t!t|Dt in trodener Suft entfielt. @c^t bie# Uli 
einer (SlaSglocfe Dot fiift, fo Detbit^ten fit^ bie enlfte^enö 
SSoIfen an ben aßänbcn berfdbcn ju einem meinen poifiS 
^ulDer, roel4e§ Doüfommen farb= unb geruc^toS, 
(Sinrairfung auf trodeneS SadmuSpapier unb anwerft (lW 
ftopijc^ tft. ®e§[)oib jerfEiefet eg, ber Suft au^gefclt, f*« 
unb löft fid|, in Sßaffer geroorf en, mit jif [ftenbem ®eröuf4 u 

5Dfit aSaffer bilbet bie $^D§pI)DrfQure met)cere 1 
binbungen; ma^rcnb iebot^ 3. S. bie Sc^roefelfäure tfit 
fnßs raet)rete ^j^brate bilbet unb man bur^ ©ättigen i 
Jen mit einer SSüfe, 3. S. Sali ober Slatron, loieöcti 
unb basfelbe fc^roefelfourc Sulj, olfo ft^roefelfou 



Sit $^o£t)^Dv{äuvi:. ^RVV 

li ober 3!atrDn erhalt, fcilöen fic^ beim Sättigen ber 
fc^iebeiien ^ijbtate ber 'Efioöpftocfäure tiefen J'^l'taten 
(prec^enbe ©at^je, ffieli^e fidf gegen SReagentien ganj 
({Rieben, nämfic^ fo fflie bie ©dje uetfc^iebener Sauren 
galten. Sarau§ ergiebt fidi, baß bie *$£!o§pl)orfdure in 
ft^iebenen SRobificationen oorfommt, unö jroar in brei, 
: Detfi^iebenen §qbtaten entfptedienben, roett^e auS je 
Bm SlequiDaleitt ^Ijoäptiorfäure mit brei, ämei unb einem 
luiDdlent Sffioffer gebilbet finb. Semgemäg finb audi 
©alje ber brei ÜJtobificatiDnen bet ^$[)u§pt)Dr(Qure aus 
einem Slequiriatent $öo§pl)orfüure mit btei, äWei unb 
em Sequioalent Safe juiammengefegt. 5Die beiben erfteren 
jbificafionen bilbeu, bem S^arafter ber met|rbafif(ften 
iuren entfpret^enb, mit ber SBafig roieberum oerfi^iebene j 
ilje, inbem biefelbcn ttieilroeife bur^ SBaffer erfe|t raetben 
inen. ' 

SEir ^aben alfo ju unterfi^eiben : 

1. ®emö[)nti(^e $t)o§p^orfäure ober breibafifdie, mit 
i SlequiOQlenten äBaffer, PO5+3HO, bitbet brei 
iljen nun ©aljen (rocnn MO bie SBajiS bebeutet}: 

3M0, PO5 bafifdie ©alje, 

2M0, HO, PO3 fogenannte neutrale ©alje, 

MO, 2 H , P O5 fogenannte foure ©ulje. 

2. 3roeibafif[i)e ober ^^''rapöoSp&ocfäure, mit jroei 
^Uiba[enten iffiaffet, PO5 + 2H0, bilbet äinei 31eif)en 
tSaljen 2M0, PO, unb MO, HO, PO^; unb 

3. Sinbafifc^e ober 3Ketapt)o§p^orfäuce mit einem 
piiöolent SBoffer, POg + HO, unb ©uljen uon ber 3"= 
laienfegung MO, PO5. 

Eie gemÖ^ntiiSe (bie erftgenonnte) ÜKobification ift 
■j^ bie roic^tigffe. Sie bilbet fttfi beim Stuftöfeu bet ■ 
^^«en Sdure in ÜBaffer, bo(^ mu^ bie ßofung eine ' 



bis 






c 3Jl)oä(>liotfÜur(. 
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»et itiitfitigften ©Suren für i\e ^emiicöe 3nbuftTie. 

liefe SBerbinbung, meltfie audi bie einjige ted)nif(lj niid)tige 

', Kenn man Bon ber taum neiinenSroertfjen aierroenbung 

)^o8pf)orfauren 9!atron§ abfielt, ift ber pfioäptiocfourc 

S8 ift bieg biefelbc gorm, raeldiet bic ^B^oSpljor'' 

: i^te ungcfieuTe SÜJicfitigteit für ba§ geforamle organifc^e 

üen ßerbonlt, *P£)o§pf)Pt)aiirer Äalf fefjlt in feiner ^flanjen- 

einen cbenfo toefenttidjen ®eftanbtl)eil bilbet bie 

iDSp^orföurc im ShierEürper. 5?ie ©rtennbiife, bog bie 

(oSp^orfäure einen ber unent&ef)tlid)en Üto^rungSfloffe 

■ baS ^flatijenreicfi bilbet imb büß bie ganjen Srfolge 

I äCtfetboneS baoon abljangig finb, ob eine genügcnbe 

mge boBon ber ^[lanje jugängltcti gemad)t roerben, bilöet 

unb rooEil baä größte SBcrbienft Siebig'S; bie 

; gabritation bet Iünftliii)en ©üngemittel batirt erft 

t hiefer Qeit. 

33er p^oSpfiorfoure ffiall finbet fi^ in bec Statut in 

BmigfflUigen Jornten. S^urt^auS bcm 5KineraIreic^ ge= 

bie großen ^I)o§pf|ont£aget an ber Saljn (erft im 

ig bet ©etf|jiger'3Ql)re entberft) unb in ber fpanif^en 

inj Sftremabura an ; Heinere Sager finben |i(6 in allen 

etn; nodi mel)r gi(t biefeä ton ben Oftcolitt)en iinb 

WDlittjen, lueldic einen Uebergang ju bem quI bcmXtjiet' 

I loatmenben pf)o§pl)otfaur€n Sali biEben, infofern fic 

inli^ bie Derfteinerten Änoc£)en unb ©fcremenle öonoelt* 

: 3;^iere barfteHen. ©otti finb and) biefe Sager j. S, 

[ .(Englanb oon großer ted)nitcf)er ©ebcutung. jüngeren 

i finb bie imraenfen — (eiber aber nicf)t unerfc^üpf= 

" Sager non ®uano, mel^e fic^ an manchen fflitflen 

!■ ftiUen DceanS finben. Urtprünglidi burd) bie Seichen 

Ejcremente geroiffer 2?Dgelgatfungen entftanbcn, finb 

montfien biefer Coger bte in ffia^\n \tÄ\\^w. ^XsJ^^ 



in golge be§ SRcgenä aii^gemafdira toorbcn unb nur Bie nl 
ÜBaffer unlöälic^en, btren ^giauptbeftanöltjctl p^oap^otlaiitct 
Salt ift, finb jurucfgeblieben. §iert)cr gehurt 6efonbeiä iä 
SBüIer=, aRfjillDiKS' uub Gurafao=@uano. Sliittj bog litutiä( 
5Et)icrr(iiii liefert bcr ctiemifi^en Qnbuftrie grofee l 
p^oäptjorfQureii Satfcä. ®ie finoc^en ber SttfeEll^Ki 
befielen ju 60—65 ^ercent oug pI)D§p^oriQutein Aalt; f 
bieten nic^t allein in ber gorm Bon Sitod|enineI)I, fonött 
aud) als Snod|ena|d|e (bie jegt aUerbingä nur noi^ i 
geringen Cunntttäten Don @übamerifa tjerübeitomml;) 10 
qI§ Sno(^enfof)le , welche jitr Steinigung ber ©äffe in M 
3u(fer=5Q6ri!atiDU niäft mel)r tauglich ift, ein roert^DoDB 
Biingemittel bar. "Za jebocti nur folt^e ©toffe als W.W 
mittel miilcn fönnen, n)el(^e in [öSfii^er gorm ber ^ßfloni 
jugüngtit^ gemacht roerben, fo 6cbürfen bie minerati|t6< 
^IjoSptjate, ai\o bie ^()o§p^orite, Soprolitljen unb ®uani 
forten, noc^ einer c^emifdien 3"ö^i"tung; feltener gef^iEl 
bieg mit ben Snof^en, weil ber ptiogp^orfaure KaH I 
biefen burc^ bie gäulnife ber gleic^ä^itig torI)anbenen otgait 
f(§en ©ubftanj lÖStit^cr gemadit roirb. ©iefe ^tmifil 
3ubereitung befte^t in ber gleic^fflHä juerft oon Sifbi 
angegebenen Umreanblung bcä gerootinlic^en , brcibafli 
p^oSp^orfauren fiatfe« (3CaO, PO5) in ben lösliftl 
fauren pl)DSp^or)auTen fialf (2 Ca , HO, P O5). 
Umroanblung geftfiie^t faft auäf^liefelicö bur^ 3«f^" 
mit ©^roefelfäure, inbeni man ju bem ^^oöptiat fo 
@d)n)efe[fünre tiinäufiigt, als nottiroenbig ift, um jD 
SHequiDQlente Salt, bie in bem öreibafifct) ptioöp^oriQU» 
Satfe ODrt)anben finb, ju binben unb in fi^mefelfauren S 
i®i)Vä) JU öerraanbeln, Wie eS nai^fte^cnbe gorniel üHä 
f(^aulii^t: 



ä + 2(ILp, SOs) = CaO, 2H,0, P 0^ 

+ 2(CaO, SO,) 
if^wefi'lfaurer Salt. 

SJaneben get)! aUccbingä noc^ ein anberer ^cocefe Don 
©tatten. 3ebe§ 5|i^o3pliat enthalt nämEicfi größere ober 
geringere SDJeitgen non foftlenjautem Salt, nield)e junöi^ft 
bmäi bie ©t^iBefelföure jErfegt roerben müjfen, benor biefe 
ouf bflS ^fiugpliat irirlt. ÜDaJiet gebraucht man oufeer ber 
oiin beref^nelen ©t^mefelfäure ito^ eine nnbere, bem fo^tcn= 
fauren Salt (iitfprecl)eitbe. Slut^ ber ®ef)Qtt an SifenDj^b, 
li^Dnerbe, ber befonbcr^ 6ei ben ^f)D§p^orifen in Stec^nung 
ju gießen ift, fpielt eine SioUe, eberfo ber an p^oip\)OT= 
fourer äJiognefia ((entere Bei bem 50ieiiIlDne§'®UQno). SDIancöe 
3nbuftrie-^robucte, 3. S. ber (ogeiiannte SeimfalE, geroonneix 
bmc^ SluSäieijen ber Snoc^en mit ©aljfaure nnb gölten 
ber Söfung mit Salf, entt)alten ouc^ 2te^Ialf, ber glei* 
bem foi)feniauten ffad ficfi »etfialt. g5 ift fetbftDerflQnblit^, 
^ier roeber Ort hdcö ©dcgentieit, bie gabrifolion ber©uper= 
pfjoipffale lü Bejdireiben, unb fo mag nur nodi eriDQf)nt 
toerben, bo§ ein gut bereiieteä Supcrpt)D§p^at eine fein« 
förnige, nid]t feuchte ÜJiaffe barfteHt, roelifie ouc^ nacE) 
längerem Siegen !eine Slbna^me im (Schalte an löälicfier 
SpfloSpöorjäure seigt, wie bieg befoiiber§ bie $f)DäpI)orite 
ju ttiun lieben. SJie uacfifolgcnbe SabeKe ecteic^tert bie 
äBerei^nung ber juni Sluffc^liefeen be§ Superp^oäpt)oteä notl)= 
rombigen ©c^wefetfäure aufeerorbenttic^. 



dum anffc^tirfiai gtferaiultt SRcsgc nM^cTfrniT Sd^ntfitb 
fmnt Don 
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9014 


4128 


2-66 
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]14* 
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10140 


4644 


3-00 


7-2 


12-87 



£oÖ 3 S9. 682 percemiga p^oSp^orfaurer SaH 
Bvpap^D^pifat neiai^ntd iverben . fo n>trb baju nai^ i 
mnangegangencn Tabelle gebraucht : 

60 = 3096 X 10 = 30-96 
8 = = 4128 

0-2 = 1032 : 10 = 0103 

68-2 35- 191 ^fOrt 

inaiierfiete @(fimefetfäure, meldte nac^ bei bti bem %rt3fl 
»Sd|tDefe[faure* miigetlieilEen Tabelle auf Saute Don 6e 
ftimmtem jpecifüc^en (Beroic^te urnjuni^nen ift. (SM^e«! 
über bie Jabritation ber fünltlit^cn Süngemittet, p^ 
XXXIV. Sanb ber eöemi)c^=Iec^micöen Sibliot^ 
fünftlit^en ^Düngemittel*.) 

Sc^liefelitfi (ei nodj bemerft, bafe bem ajorfornnicil 
bcr ^^o§pt|oriäure in jeber ^flanjenajrfie entjprei^Enb, niM 
1 {ämmtli(^en @efteinSarteii 1|Jf)ci€p^orjäure naifH 
mefen ^at, aQeibingi eift feit bem ^ai)xe 1847, unb g»l 



I ©ranulit 0-63 ^ercent 3if)o§t)^orfQure 

Kranit 0-58 

©ranitfunb 0-68 

tiefere ©djic^te 0'42 

lii 078 

i ®neisfanb ©puren 

; gelbfpQl^ 170 

I SBaffltt 1-11 

I aWelapfitir 0-30 

Jemenit 0'18 

getfü 0'2l 

, S^onfteinporpliqr . . . 0-43 '^ 



Scftimmnng Her ^i^oip^otiättvt. 

HuS einer tDöfferigen Söfung bct ^EiöSp^orföuce fonn 
1 mittelft beS ?lräomEtcr§, besie^ungSlueife beS fpecififi^en 
Dit^teS ben ®e^alt an *^5£)D^p^ot|aure feftfteÖen. 
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@En]i(l)tsperunte 
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(Sem. 
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68-46 


4960 1 


315 


48-06 


34-82 


66-82 


48-41 1 


302 


46-22 


33-49 


66-00 


47-10 1 


293 


46-14 


32-71 


62-98 


4563 1 


286 


44-08 


31-94 


62-63 


46-38 1 


276 


4283 


3103 


6091 


4403 1 


268 


41-58 


30-13 


60-66 


43-96 1 


257 


40-24 


29-16 


69-72 
68-81 


43-28 1 
42-fil 1 


144 
HR 


24-69 
2S-9<* 


17-89 
1fi-ö6 



l&miiitiptTCrTar 



57-41 
56 39 
55-37 
54-74 
54-12 
Ö2-45 
51-68 
5071 



3ur SSeftimmung auf geiniiitSanaltilifc^em aSege I 
nügt man bie ißerbinbung, mdä}e bie ^öoSp^orfäuie i 
ber äJtagnefta bitbet. giigt man jur fiöfung eines p^i 
p^orfouten ©al^eä eine ammonioEati )ctie , f''I''iii^Qlti| 
Söiuns eines 9)lagnefiafoIje§, fo entftetjt ein im ammoiüi 
Ijttltigcn SSJaffer foft unlöStid^et giieberftfilag Don p^oSpfii 
faurer Slmmoniat^äKagnefia NH^ 0, 2MgO, PO^ +6H( 
Beim ®lü^cn get)f biefer Sliieberfc^tag in plioSp^orfai 
äRogiiefia, 2MgO,P05, über, loelc^e 36-036 Sper« 
aRognefia unb 63-063 $ercent >|3t)pgp^Drfäure entl)ält. 

Qux ?Iu§füI)tun9 biefer Slnalqfe fteÜt man fi(| e 
nefia'5ffiifi^ung ^er, inbem man HO ©ramm feqftal 
; e^lormognefium, 140 Stamm ©almiat, 700 ®ran 



TKiräomoIftüIfigteit won 0'96 fpccifif^m ®eiricf|t (= 730 
ßubifcenttmäeu) biitd) Söfen in SBaffet auf jltiei Stfer 
^(üfiigteit bringt. 9Jian lüBt biefelbe einige Xage tlnren 
Unb filtritt fie. 9JIit bicjer aKiJc^ung füllt man bie juerft 
ümmoniafüliic^ gemot^te ^^oäpljprjäncetöfung bei geroö^n' 
littet ober biefel&e nur wenig überfteigenbec SCempetatur, j 
inbem man jnr gätlung nur )o Dtel üfiagnefiO'aJiifc^un« 
nerwenbet, bofe auf O'l ©ramm ^^oSp^orfdute nid^t me^e* 
flfö 10 Äubiicentimeter lommen. Seim Umtütjren üermeibej 
man bie SBönbe bcS ©lafeä mit bem ©laSftabe ju berühren M 
eS fpfeen fi(§ an bie(en ©teüen Äti}ftaae be§ giieberfc^lageS^ 
ob, meldte nur feljt ftfinier ju enlfernen finb. ?R.aä) brei» 
ftanbigem ©tel)en — längere 3^if U* nit^* notliniEnbig — 
filttirt man. 3"™ 9tai^fpülen unb 3IuSioa([^eit beS Oiieber* 
fc^lagefi benü^t man einen 2-5 percciitigen ©almiatgeiji, J 
mefc^en man burt^ Sietbünnen non einem 3?Dlumen foIAeM 
oon 096 ffiecifijcEtem (Seroi(^t mit brei Solumcn SEaffe» 
ober Bon einem äjolunien oon 0'925 fpecififc^em ©emic^w 
mit fieben SJoIumen SBaffer erlialt. 2fian ttäfc^t fo tanga 
aus, bis einige Iropfen bec abtoufenben giüffigleit nac^I 
bem Ueberiättigcn mit ©alpeterfaure burc^ fatpetetfaurM 
©ilber nid)t me^r getrübt roetöen. S)er getrotfnete stiebet*« 
fi^Iag initb mögti(|ft öotlftänöig oom gilter entfernt, bi^ 
JJiltec in einem Siegel ober burtft Umroinben mit $latiti^ 
braf)t öerafcEit unb fammt bem 9iieberic^[age unter aUmälijJ 
gtTteigertet §i§e bis jur 3totf)glutl) erljigt; babei ftnbOT 
ein lebljafteS Erglüfien unb aSergtimmen beäfelben ftattJ 
SKan [ä§t bann unter einer ©locfe über ©c^mefelfäure cm 
talten unb tnägt. ■ 

5)ieilJf)o§p^orfäurebirect auf bie(eaS{ei)e ju beftimmen^ 
jebocf) nur in fotc^en Söjungen mögliif), roetc^e mÜ^ 
afmmtimaf (einen 3iieber)^lag geben. 9!un ift fie aber in 



Sic '4ii)09p^o[jauri:. 

I [ämmtlicfien 3)üngemitteln, bte mir oben erioätint galten, (W I 
fiolt geSunben. äStingt man fie Our^ Satj= ober ©olprtfp I 
?Qure in ßöjung, fo entfielt beim §injufügen Don Smaioniot I 
ein 9lieberf(§la9 öon bafifc^ p^oSpfjorjaurem Äol!; ift i«tn«.| 
mie in ben ^^tjo^p^oriteii, qui^ ®ifen ober 3:^onetbe üo* 
fianbeii, |o bilOet fic^ ein Qud) Sifen- unb i^onerbe ^alteiö^ 
9lieberfi^Iag. Won ift ba^er genöt^igt, enlroeber ben ftc 
unb baS ®[fcn, cDcntueQ ant^ bie -J^onerbe ootljer ju t 
fernen ober pm fftiebetfdjlagen ber ^illo^P^o^äu" ' 
SRcagenS anjumenben , roeirfieä oucö in innrer Söfung c 
ber ^iß^osp^orfäure eine unlösliche SJerbinbung einjugefl 
Dermag. gür biejen leiteten Qmtd benü^t man bie 31 
Iqbbäniüurf, beren Slnroenbung and) bann möglit^ ift, V>m 
bte Söfung Diel Stfen, S^onerbe, Rolt, fci)njefeliauie ©tu— J 
freie Salpeletjäure unb Sdiroefetfäure enthält, jeboi^ nt 
raenn oiei freie @a(jfäure, Salmiat, oplfaures unb citroiM 
faurcS 3ImmoniQf oor^anben ift. IDian roenbet bie 3)ioI^Bl»^ i 
faure alä mot^bbanfaureä Slinmoniat an, unb jiDar |o, '~ 
man 150 ©raniin täuflic^eä mDlqbbäuiaute^ iämmonioF 
einem 2iter SBaffcr löft, btefe Söfmig in eiuen Siter ^< 
peterfüure Don 1-20 [pecifift^en @eiitid)ie§ gießt (nic^t WJI 
geteert) unb biefe Söfung einige Jage an einem mä^ 
warmen Crte fte^en loBt, um etroa »otbanbene gering 
SWengen ^ßtioSp^orfoure auäjufi^eiben. 9lac^ bem gatrirel 
barf biefe Söfung beim gelinben Srioärmen feine %u§f(^* 
bung geben ; auBerbem bebatf man jum Slugroaft^en iff* 
aRoll)bbänföure'9tieberfc^Iäge einer aBafc^flüffigleit, roi^* 
mon burd) Verbannung non einem 3JoIumcn ber eben f 
mäijnlen Söfung von mol^bbänfanrem älmmoniaf mit l 
SJoIumen ^Saüei bereitet, ^ai SluSfü^rung ber änol^fi 
^rQt man fic^ am beften eine Söiung be^ ju unterfut^enbei 
$^o^Ifat$ in Salpeterföure I|er, unb jioai in bn 3b:t 



^h ilJlioSpl)Otf>in 



267 



a 25—50 Subücentimetetit JliiSftgteit (fo Otel öerraentiet 

I jia SCnalijfe) nidjt met)r als (VI, Ijöf^ftenä 0'2 ©ramm 

(D8pl)Dr(äure enthalten finb. gu biejec Söfung fe^t man 

[ oon ber molij&bänfaiiren 9tmmDniQf=5I«if'3ffit. bofe 

f O'l ©ramirt 5P^oSpI)Drfäure 100 Äu&ifcentimefer baoon 

mmen, imb (oöt einige Stunbeit nn einem mäßig raarmen 

e fte^en, looiei fic^ ber gelbe pljoSijIjDrfäurefiQltige 9Iieber= 

l abfegt. SKan überjeugt ficfi baburcft, ba^ eine fierauS; 

jtttirfe ^robe ber Haren glüffigEeit mit bem gleiten 

^men 3Rol9bbän{äuielö[ung in einem ^robiigläSc^en 

t, Har bleibt, boDon, bafi man bie genügenbe SRenge 

t tjot. ÜJian filtrirt at§bann ä""ft bie gli'ff'gtntr 

[ ben SlieberJc^Iag, ben mcn mit §ilfe einer geberfa^ne 

ÜJlolq&bän(äure=aSJaic6ftüjfigfeit öoUftänbig auf ba§ 

: Bringt, unÖ lüäfcfit if)n bann bamil io (ange ouä, bis 

Qblaufenbe gSafc&maffcr mit bem Mmmoniat oetfegt, 

Hie Srübung me^r giebt. 

SSian burdiftöfet ba^ 5'ltcr unb fiJült öen91ieber|c^Iag 

Bt 2'5percentigem Slmmoiiiat, in ttieti^cm er fid) auflöft, 

I ein Sec^erglaS, mäic^t aucö iiü^ gilter bamit gut aiiS 

i bringt, fo bog SßDliimen ber ganjcn glülfigteit auf un= 

i^r ISOSubifcentimeter. Qn biefer füdt man nun, wie 

t angegeben, bie SB^Däp^or^äure mit 3Jiagnei"ia>aJiifcöung, 

[ auf O'l ®ramm ^^^oSp^oriäure 10 S'nbilcentimeter 

itfelben fommen. ^a§ weitere Sßerfaliren ift boäfelbe, loie 

i ber Dorigen Strt ber Seftimmung angegeben. 

33er anbere SBeg ber Scftimmung ber ^ß^oäp^orfäure 
mofl)6bQniQureä Slmmoniaf ift baS folgenbe, jebod) 
[ fi(^ auc^ bei biefem ein minbcften§ äiö<^'nidlige§ giltriren 
t umgeben unb ift er aucff nur bann aniuenb&ar, roenn 
größere SOtengen fcöniefelfanrer ©oläe, mie bieS bei 
)l)D§p^üten ber ^aü ift, tO'c^au'Qfa \\'cSi. "^«ääx 

•, mneralßuu'n. '^ 



Derfä^rt mon fotgenbermoficn : ^u ber fouren Söfung W 
*p^D«p^atS fegt man fo lange Ämmonial, 6iS ein Siie^rt« 

fi^tag entfte^t, bann ©(figläure, biä et ft[§ laieB« U " 
3Bdt gijen Dortjanöen , |o 6Ieibt eine ^rü&ung uon p| 
pfiorfauteni Sifen, iDcIcfie nac^ einigem ©tefien afeplttirt 
unb mit ^ei^em SESaffer auSgeiBoidöen roirb. ©etiointtlinl» 
geflfii^t, ergiebt er fcuri^ aWnrtiplieotion mit 0-47 bie 9RenflEi>« 
intfiment^altenen^^oäp^urfäure. ^ubec — foQSaliDeiniii^t 
roiebet auflöälic^ec Sfiteüerfc^tag entftanben mar — filttirlffl 
e|figfäutet)Qltigen JJIiiifigfeif fügt man eine Söjung üon tiwR 
Sbeil ofalfaurenSlmmoniatin 25 SE^I, aSoffcr fo tQnge,oIän«fi 
ein atieberfc^lag en!ftel)t, läfet abfi^en unb filttirt. ©er^ftieW" 
fc^Iag, welcfter auä ojaffaurem ßatf befte^t, Kitb mit ^|eBl 
■SHJaffer gut geii)afcf)en, fo lange, a(ä baS ablaufenbeSSafiö 
noi^ fauet reagitt, getroctnet, baä gittet Derafc^t unb famnii 
bem Siieberfc^Iage geglüf)t; babei oeiroanbelt fic^ biefe 
unter uotübergetieiibet ®raufdrbung in toljlenfauren Salt 
SDIan batf iebodi ni^t ju ftar! gliifien, roeil jonft aut^ öi 
flolilenfoure ausgetrieben roirb, ober man mu6 biejeä doK 
ftänbig unb fielet beroerffleQigen , inbem man über e 
(gebiäfetamije längere 3fit glü^t. ®a§ ©eraic^t beäSlieba 
ft^Iageg im erfteren ^aUe (nämtitfi beä foljlEnfaurenÄallc 
ergiebt, mil 056 multiplicirt, bie aJienge beä in i^m t 
^altenen reinen ÄalfeS, mä^renb man im legteren \ 
tiefe fofort burc^ bie aBögung erfährt. Qu ber Don i 
Djaljauren Saite abfiltrirten gtüffigleit fügt man nac§ be 
(Srfolten fo oiel Stmmoniaf, baß fie ungefähr 3-5 ^er 
baoon enthalt, bann bie entfprec^enbe ^enge äJiagnefit 
mifc^ung unb »erfährt bann roeiler rote befannt. Sffiie ma 
fie^t, erfährt man auf biefe 3Seife gleic^jeitig aui$ t 
ige be£ SaEEe#. 
3)ie mafeanal^tifc^e Scftimmung ber ^JJtioSp^Dtiöilt 
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fimt^l barauf, ba'^ fie aai einer, feine anbete freie ©dute 
dl» Ejfigfäure enttjottenben ßöfung mittelft effigfouren 
Uranoftibeg DoUftanbig al§ ^Ijosp^ptlaures Uranojgb, 6ei 
®ege«Biart oon StmmoniaEfaläen oI§ ptjogpttürfaureS lUttn« 
OEl)b=S!inmomQf gefällt roirb unb bQ§ ein Ueberft^ufe Don 
effigfaiirem Uranoj^b ficfi mit großer ©c^arfe faurc^ geltet 
äBIutlaugenfalj ertennen lüfet, roe!cf|e§ bamit einen tot^« 
iraunen 9HeDerfcf|lag öon Uronfetroctianib gieBt. Qat 
2lu§fnf)rung biefet Slnalqie bebarf man folgenbet glü|fig> 
feiten : 

^unäi^ft einer Söfnng Don effigfaurem Sfiatron, um 
6ie faft bei uUen 1ß[|Döpt)orfäiire=Seftimnmngen »or^anbene 
iinerotfäute on 91atton ju binben unb bafiit ejfigfäure 
;i jn machen. 3Jfan bereitet biefelüe burc^ Stuflöfen Don 
©ramm fr^ftaUifirtem ej^igfauven 9fatrou unter 3"f^6 
40 Subifcentimeter (Sifigfoure (uou 33 ^ercent ©ffig« 
itel)5brat ober 1'045 fpecififc^en ©eroit^teä) in fflaffet 
SJerbünnen ber Ööfung 6i§ ju einem ßiter gtitffigteit. 
S)ann einer Söfung Don ^Iio^p^orfäure ober eines ptioä« 
irfauren ©atjeS oon betanntem ®e^alt ; man f ann baju ent» 
biereine '^^oSpfiorfänre otier p^oäpborf aureS 9iatron ober 
Ip'^orfauren fialt benüßen. Sine Söfnng Don erfterer bereitet 
StuRöjen Don reiner, fäuftic^er, fQrupartiger ^tio5= 
[äure in Stöaffer unb iBeftimmung bei ©ehalte« ber Sitfung 
aKagnefia'@emifd)e§ auf gemicfitSünalqtifd^em, oben 
angegebenem SBege. 3Bie bei ollen Sitrcftellungen t)at 
mehrere SliiaUjfen ju machen unb als (Sninblage für bie 
nngen baS 3Äitt£t berfclben (unter ber SiorauSfegung, 
bie ^a^ten ber einjetnen Seftimmungen nicl)t bebeutenb 
einanber abroeidien) ju nefimen. §ätte man j. S. 
mben, bafe 25 flnbifcentimeter reinet HJ^oSp^otföute* 
0-301 &iamm pgropl)D§p^OT^aviux'5fta'SRt\\^w.^>OT. 




\l'' 



1 



tiätten, fo roürben biel'elßen 0301 X 0-63063 = 0-H 
@i'aiiim $[)o2p^orfäuie mtfpredien, jeber ^ubifceniimetu 
0-190 



25 



= 0OO76 ©rannn $^D§pl)Dr(äute e^^ 



boDon alfo 

galten. 

S8ci bec Stnwenbung Bon 9eroö[)n[i(^Em p^oäp^orfoutM 
giatron {2NaO, HO, PO^ + 2H0) fanii man eine ®e 
loit^tsbeftimmnng burc^ füllen, wie oben a 
unb nur eine Eontrolbeftimmung itac^ S(rt ber be§ Id^IM 
fauren 9^citron§.jur ^erfteHung einer acibiraetrif^en Sto* 
malalfaliflüjfigleit Qu§fiil)ren, nämlicö buri^ Sinliafflpfa 
einer geroifjen Ouantitiit ber Söfung unb ©ägen beS 91 
ftonbes bie aafgelöfte SRenge feftftenen. 3ur Ssreitufl 
biefer Cöfung mu|; man fri^e^, nic^t nernjittertea S 
anroenben. @S entölt in 100 2:t)eiien 19'83 Zt)tiU ?ß5oi 
p^orfäure. gnr Sontrofe bampft man ein nbgemeffnn 
Sßolumcn Borfic^tig in einer ^(ntinfcftale ab unb ft^tnil 
ben SHiidytonb; er ent^üft bann pi^ropt)Dgpt|or(Que3 * 
(2NaO, POg), roirb gewogen unb ntufe, wenn baä fe^ftol 
Kfirte pl)o5p^orfaure 5Walron rein unb rii^tig gelDogen w» 
mit 2'691 muliiplicirt, ba§ ber abgemefjenen SJlenge eil 
Iprei^enbe ©eroic^t an geroö^nficfiem p^osp^orjauren 9iotri 
geben; burc^ SDiuItipIication mit 0'53I9 finbet man l 
3Renge öer barin entl)altenen 1p^D§p^orjQure. §oHe r 
j. S- 15 ®ranim frljftallifirteS p^oSpIjorfaureS 9Jottpn 
einem Siter glüffigfeit gelöft, fo müßten 25 Subitcentime 
beim Slbbompfen unb ®Iü^en 0-139 ®ramm pQrop^oSp^ 
foureö 9lotron geben, meil biefe, mit 2'591 multiplicirt, i 
in ben 26 ihibifcentimetern entljaltenen SKcnge tr^attifitti 
p^o§pt)orfauren 9?atron§ entfprcc^en. Qn ben 0'139 Sram 
JD§p^Drfauren3IatronS werben entsaften fein 0-139X0'53 
0-074 ^JJ^oSp^orfäure unb jeber fiubttcentimeter i 



Xk ^Ijoep^OTJäiiti'. 



E113 mürbe - 



25 



= 0-00296 Oframnt 'JJtiog^jtiDtiäure 



®mö[)n[i{f) fteUt man bie ptio^ptiorjäutetialticie Wag^ 

P^igfeit mit gemö^nticöem ii&o§pl)orfauren fioll f)cr, roie 

: in ben Stpot^efen fäuflit^ ju ^aben i(t. ajfan löft 

l ©ramm bauo« in ntüglic^ft roenig überfdiüffiger ©oI« 

ifäute, »erbünnt ju einem Sitet gtüifigfeit uitb beftimmt 

( qtmam Xitte berjelben mittclft moltibbäniauten 3lm= 

S auf gHDi[fitianaIi)tif[^en Sffiege, rote oben S, 256 

tgeben ; es finb baju 130 Subifcentimeter bet 3JioI^bbän= 

döfung ecforberlit^. 

^ie jum S^ittiten erforbertic^e Utanlöjung bereitet 

inbem man 100 ©ramm feingeriebeneä effigfairreä 

BIOEljb unter Qii\a^ »on 15 Subifcenlimctet Sifiglmire 

33 ^ereent IJifigfäure^^bTat ober r045 fpecififc^en 

Wffittä) in 2'/^ Siter giülfigteit löft, bie Söfung einige 

e fleljeu läßt unb filtrirt; fie mu| Dor bec Sinroirtung 

SDnnenIi(i)te§ geji^ügt auföeroalirt roevben. Sbenfo 

Rfjt fi:^ bie aU Snbicatot bienenbe ßüfung Don gelbem 

Btlaugenfalj ; man mnfe fie wentgften§ einmal in jebet 

äfi frifc§ bereiten. 

3)ec iifre bet Uranlöfung wirb onf bicfe SSeife feft= 

, bofl man Don it)r fo lange ju einer abgeraeffenen 

titrirter 9ßr)i}§b^or(äarelöiung jufaufen iQ^t , bis 

^gonje ältenge ^[joäpljoriänre anägcfültt unb Uranlöfung 

BUeberft^uß Dorbanben ift; man etfennt bieä baron, ba§ 

pfen bauon, ben man auf einem ^orjeHanteiler mit 

nSropfenbet Slutlaugenfaljtüfung äufamnienlaufen läfet, 

: SerüfirungSftelle eine braune gärbung tietöorbringt. 

i ptte auf biefe Seife bei jebem Stopfen Uranlöfung, 

[I aufließen lä^t, biefe Prüfung i3ox?iUuA\TO.m-,-ft.'j.^'cm. 



J 



bies iebücö nic^t allem jeittoubenb fein, foitbetn aui£ ncfl« 
ber Sntiifl^me einer nidjt unbebeutenben SWenge ^tüiriglfl 
ÜU biefen Süpfelprobeii bo§ Sficiultal ber Stnollile i 
feecinträi^tigen luiirbe, fo tftut man beffer, üluei S 
mungen corjunetimen, uitb jmai berart, QaS man jlKi 
immer je jroet Subifcentimeter Uranlüfung iuftieSen M 
bebor man eine '•ßrobe mit SBIuilaugenfalj matfjt; bü&W 
erfährt man bm @ei}a(t aunatiernb, nämlic^ ^öAftenS ni 
jtoei ffubiicentimeter jn l)odi; bann mat^t man eine jUieifi 
öeftimmung in ber Sß?ei)e, baß man iofort bie ganjf, 6( 
ber erften nerbrancftten 2)Ienge Uranlöfimg nieniget JO 
fflubifcentimetcr julaiiffn lägt unb immer Bon 0-2 ju O'l 
Subitcentimeter eine ^Brüfung öornimmi ; man ^at atio b 
bicier SIrt ber Seftimmung I)ö(^ften§ ac^t groben m 
iöluttaugeufalj ju machen, gernex ift barauf jn aivn 
ba^ aucö bic jum Ändien er^i^te Söfung biefc Snbreocifi» 
ergiebt ; ba nun aber eine eifiglaure ßöjung Don p^oäpl"! 
faurem ftalt beim ©reißen einen Iljetl bee leiteten fflU* 
lü^l, ia l)at man mcnigftens bei becjlDciten cnbgiltigen %itrm 
guerft bie annäfternbe ÜRenge Uranlöfnng iujufegen W 
bann p erfti^cn. 

3ur gfftfteHung beä ^itreS ber Uranlöiuiig miSlBW'i 
Bon bet 3*f)osp^orfüure=ü)iaBpü))ig!eit jur 9Jorprüfiing If' 
Äubifcentimeter ab, ie^t jroei Äubitcenlimeter effigjoui 
9}otron(ii[ung ^inju unb prüft itac^ bem jeDegmaligtn £ 
\a^e von '/b Subitcentimeter. Qm genauen jroeiten Stft"" 
nuing migt man 50 ^ubiFcentimeter ab unb fügt lOflU^'^ 
centimeter effigfaureS Slatron binä". Wie man flberftflul' 
ba biefeS ben Sintritt ber ©nbrcaction öerjögert, iro 
ipoä glei(^e SJerfiadniB jwilcfien eifigjaurem 9ifltron i 
gfüffigteit einfialten muß. Qu biefer mit effigfaurem SKnKS 
terie^ten f iiosp^orfäurelöfimg fe^t man annäljetnti bie mith 



2Ö3 

Soi^tu^ing gefunbene Uranloiiing Iiinju, lägt auftot^cii 
xmi prüft nac^ bem jeiDeSmaligen 3ii'<"ifsn ^on V,o Subit= 
cenltinefer mit ^aiutlougenfalj. SJIan fteüt bie Uraiilöfung 
jlüecfmäfeig fo, bafe ein Su6i!centinictcr O'OOö ©ramm 
^ß^oSp^orfciure rat)"prid)t. Slirgenommen, man tiätte ben 
Sitte cinfc Söfimg Don p^o§pl)orfflurem Soll jn 2-4 ©tamni j 
^oSp^orfoure im Siter beftimmt, ^ütte 50 fiubifcentimeter 1 

berfelfien, entfptec^enb ^^^^^ = 0'120 ©ramm ißfioS« 

p^oifäuie unter Qa^a^ üon 10 ÄuBifcentimetern eifigfourem J 
9IatiDn mit UranlDJung iitrtrt unb Don betfelben 22-4 ffubi!» , 
eentimeter uet6raui|t, io mürbe man, um ben (Sel)a(t bet 1 
Urflnlö(ung fünf (SrammSßfjoeptiorfQure tmßitcrentfpredienii'i 
iu ertialten, ju rechnen ^aben: 

0-120 : 22'4 = 5 : x, i = 933 
anb mitEiin 933 ftiibücentimetet biefeu Uranlöfung mit \ 
C7 fiubtfcentimeter SBaffcr öcrbünnsn muffen. 

ffiie foeben ermahnt, Der^ögert ba§ cffigfaurc Siatron.'J 
ben Sintritt ber ©nbreaction; ^a man nun bie *ßt)OB 
ffiute entracber öon Docn^crein, niimlic^ bei ber Unterfuc^unffJ 
Bon ©upf rpboSpljaten , in füurec Eöfung l)at ober fie jumf 
Sxotde ber Untcrfuc^ung in faure Söfung ju bringen ^at,T 
fo ift eg leicht möglich, ba§ man größere 3Hengen effig»( 
(aurm 9latronä ^injufügen mnfe, um bie Säure jiu binbenjj 
mon ^ilft fiifi batier auf bie SBeife, bog man ^u ber '^ 
Platlbfung fo lange ?tatron!auge jufe^t, biä eine bteibenbel 
geringe Trübung entfielt unb biefe mieber mit roentgenj 
iropfen ©alpeterfaute j^um S^erfditainben bringt. 

Slufeerbem finb bei ber Uittetfuiiung ber Superp^oS--. 
(i&Qte einige Sorficfitgmaferegeln ä" beobocI)fen, wenn manj 
ni(^t bie gefammte SWenge ^^o^pfjorföure, fonbern nur 1 
in SBaffer lösliche beftimmen miß. Sßan erholt nämli(l| 



gaiij Berfd)iebene Mejultate, je nacSibem man jut 
ttQction iet löslii^en "ißtioäp^otfdure mei)t ober roeniä« 
Sßüffev, unb biefeä längere ober Kirjcre Qnt einniitEen töfiti 
äßan öot fii^ bfl^er ü6er foIgenbeS SJerfa^ren geeinigt! 
20 ©ramm ßierben in einer mit S[u§gu§ oeri(l)eiien t 
ft^üte mit roenig SUaffer übergoffen, ofinf mit bem $1^ 
flarl aufjubrüifen, jert^eift, bie glüfftgfeit mit beii batill 
fuSpenbirten 3;l)eilii)eii in einen Siterfolben abgeftSütltf 
unb bie Operation mit bem JRüdftanb nocfimatä Botgf 
nommen. Man bringt bann ben ganzen Siücfftanb mittetft; 
äBaffcr in ben gelben, jüBt bis giir SWarfe auf, ic^ütl 
burcö fünf SDiinuten gut um unb fitfrirt fogleii^. 3n Iw 
giltrat lann man of)ne aöeiteteä bie 5ßt)oSpt|oriäurc (ofoii 
nac^ ber 3)io(9bbänmetf)obc beftimmeii, inbem man 25 S "* 
centimeter (= 05 ©ramm ©ubfianä) mit 50—90 Su6* 
centimetcr aKoIl)fibMöfuitg fällt ; ^at man ein nicberpcreentigö 
@uperp^DSp£)at (unter 10 *lJercent) jur Unterfui^ung , i' 
»enbet man 50 ÄubiEcenfimeter gillrat unb 100— l^ 
fiti6iteentimeter SDloIljbbänIöfung an. aBiQ man iebotl bi 
$Öo§pf|OT)änre mafeanalDtiii^ beftimmcn, fo f)at man jUfll 
äU prüfen, ob ein mefentlidier @ifeiigel)alt Dorijanben f 
SRan oerfegt ju biefem Qmtd« ein beliebige^ fflotumen w* 
ein ißiertel Bon ber effigfourcn Slatrontöfung ; tritt Uin 
Iriibung ein ober nur eine gan,^ jcSroatfie, fo faitn mi 
fofort mit Uranlüfung titriten ; man öerroenbet baju S 
iSubifcentimeter giltrat unter Quia^ oon fünf SubScent 
meter ejfigfauren SiatronB ; bie oerbrauc^ten fiubitcentimet 
Uronlöfung geben fofort ben ®el)alt bes @uperpt|o8p^ 
in ^ercenteu an. 

aSiQ man bie Iö=li(^c ^^osp^orfäure in fu eif« 
teilten ©uperp^oSp^oten beftimmen, roie eS bie flUS ^Ö") 
p^orit ^ergeftetlien finb, fo barf man nidft bie gefamm 



l'^affermenge auf einmal jur ©igeftion uerwenfacii, mü 
"5^ baburc^ eine gemific aiienge »prüif gegangene« ^^oä= 
p^Dtföure bilben itiücbc, (oniDcni man mn^ bie jur Unter- 
fiK^ung abgeraogene aRmge immer nur mit geringen ÜKengen 
SBaffer auf beut giltet ouSroaii^en. §iersu reibt man jctju 
©romm mit einer niögtidift geringen ffiaffermenge ju einem 
bünnen 93rei in einer Üiei&fdiale mit Sluägufe an, Bringt it)n 
auf ein g'I'^'-'' fpütt bie S^eibfcfiale jebot^ immer nur mit 
geringen SKengen ffiafjer, etroa fünf finbiftentimeter nodf), ■ 
inbem man jebe ^^iortion juerft ablaufen lä^t, bcoor man I 
«tne neue anroenbet, nnb roäfc^t bann mit e&enfo geringen 
■©Qffermengen no(^, bi§ baS gittrot nid)t metjr fauer reagirt. 
^an ftitrirt in einem ^atblitertolben; roenn fid^ ba§ gittcat 
trübt ibüiä) auägef(i)tebene§ ®ifenp£)o§pl)at), tröpfelt man 
■twrfic^tig ©ütpetetfünre tiinju, bis bie Trübung Derfcffioinöet; 
Don bem bis jur Matte aufgefüllten Jit'^Qt öennenbet man 
50 Subitcentimetci; jur ¥t)o§pI)Dr)äurebeftimmun3 mittetft 
SRol^bbänlöfnng. " 

§at man äal)lreid)e 5lJ£)o§pI)Dr)äur£beftimmungen ju j 
matten, (o fammclt fic^ eine Ü)ilenge ödu raolQ&bän» unb - 
UTQufialtigen gtüffigteiten unb giieberfc^ tagen an, ttieldie 
einen nic^t unbcträi:5t'icf)^n Sßert^ repräfentireu unb bie 
man auf fofgenbe iSieife für Stnoli)fen luieber nugbar j 
mocfien fann. , 

SJon ÜJiolgbbdnfäure et^äEt man faure giüffigfcifen, I 
nömlic^ aug bcni jur SäQiing ber ^ptioSpEjorfäure im Ueber« 
(t^ufe jugefe^ten nioIt)bbän)auten Slmmonial, unb aramo« ; 
niofalifdic, nämlicb bie, au§ meieren bie ^l)oSpf)orfaure 
mittelff ÜJiügnefia=aHiEtnr gefäat rourbe. 9[qc^ ^. SEagner 
tterbcn bie fauren in einer etroa ge^n Öiter faffcnöen glafc^e ■ 
A, bie ümniuniofalif^en in einer cbcnfolc^en B gefammelt, 
©inb bie glaff^en gefüllt, fo wirb ein an einem jugigen 



Crte aufgefteUtEr SBinbleffel geljeijt unö ein fleiner Sffjrf 
mit aSaffer, Bet eine etroa fünf Siter faffenbe ^otienan* 
fc^flle trägt, barauf gefegt, meii fie Beim Er^ifcii üBe 
freiem 5^"^^ in Jf'S^ ber fi(^ auSfifieibenben Slruften D 
DJiolqbbänfäure jerfpringen mürbe, ^er Sn^olt bcr glflli^ 
A tüirb tiat obge^ebert, in bie 5|JorjeOan!cI)aIe gegoffrf 
unb bis auf etroa 1'/^ Sitet abgebanipft. ^aft ber ganje 
äRoI^bbänfäurege^alt ber giüifigfeit I)at fic^ jc^t in ? 
einer feften, ber ^oräeßonftfiafe anfioftenben firufte a&gp 
fcbieben. ÜRan lä^t biefelbe ctmaö ertallen, beteiligt 6i' 
SRutferfaiige, fpült bie aJiottibbantäurefrufte mit rtiwtf 
3Baf(cr ab, bai mau iu bie ^''^fcfte A jutüdgieSt, fegt W 
©d)Qle toicber auf bog SBafferbab unb fiigt nun b 
ber 5Ia|ci)e ß insmifdicn obgeljeberte ommoniofatifc^e 
figfeit ^inju, in roelcEier ftd) bie aJiplijbbänjüuretniftt et*' 
balb flufiijft; man lüfit abbampfeii, bis fttjÜeötii) fnmmtii^ 
glüffigtcit B in bie ©c^ate gebracfet unb auf etroa l'I» 
Siter eingeengt morben ift. 9Jian filtrirt f)ei6 bu«! ^^^ 
galteufitter in eine anbete Schale unb fäfet einige 1^^ 
falt ftctieu. Sie aJIuttertauge trennt man je^t oon i* 
auefrljfiallifirten moIt)bbänfauren Slmmuuiaf, fpütt bie 9^- 
ftQÜe mit etroüS Sffioffcr ab, baS man ju bcr äRutterloUgfl 
fügt, reinigt ba§ ©als bur^ UmlrtiftoDifiren unb DerlDenM 
e§ bann gut ©ereituug ber ÜJIoltjbbänfäurelöfung, Si( 
SKuttetlauge engt man bi^ uugefäljr auf '/a 2'*«^ ""r ti 
auStrQftaQifirer, giefet bie jroeite afiutterlauge fort, WB 
bie au^ä^eftfiiebene Är^ftnllmafje troduen unb löft fie b 
ber näc^fteu SSerar&eitung ber SRoIribbänrücfftcinbe in b! 
ffr^ftaUifationSlauge auf. 

Eie beim Sitriren bcr Sß^oäp^orfäure entfte^enb 
^W'-an-^tieberfdjlnge Werben uac^ 3{ei ^ arbt in concnitrirl 
p^Dir ©afjfaurc getöft unb etiöQ uor^anbeneä ©fraoE^b 



3ufflÖ »on etroaiS ©orpeterJÖure in SifenoE^b abex^ 
jefütitt. 2)üä ctiBoS Dcr&ünnte Ji^ti^it ^^'^^ i^i"" erroormt 
unb fo (aitfle ©oba ^ugefugt, 6t§ rine tiare Söfung ergiclt 
wirb. 2)a§ baburcf) gefäüle UraiioE^b loft fi(§ nömlii^ 
mieber auf unö eä bleibt nur bie geringe SRenge t)ort)ünbenen 
®ifenojqbe§ äurütf, roelije floiäenföcniig in ber glüffigteit 
^enimfdiroimmt. ©ie roirb abfitttirt unb unter SuWl 
tton etrooÄ ©almiaflüfung mit D?agne)ia=3J!if(^ung bie Iß^oS' 
|)^or(äine gefaßt. S" bem giltrot roerben mit ©aläJaure 
We lo^tenfauren ©alje lDii)eitb jcrfe^t unb burdi Slmmomaf 
in [(^roacöem Ueber)ifiuf[e boS Uran gefällt. @ä roirb äufe^t 
unter Qaia^ Don ettnoä SatmiaE auSgeroofc^en unb fmin 
bonn fofort burc^ Sluflöfen in Sffigfäure roieber filt bie 
StnolQfe nn^bar gemocfit roerben. 

^^H Die beiben Steactionen, rodcfie für bie iSeftimmung 
^^^1ß^D§pt|or(äure auf geroic^tSanaii^tifc^em SBege in ^u< 
P^Snibung finb, bienen qucö ju i^rer SrEennuug, boi^ bebarf 
e§ einer geroiffen Sßorfic^t, ba .mi^ anbere ©äuren, fpecicB 
bie Slrfenfäure, äl)n[id) ficf) öert)allen. Stm fic^erften ift bie 
Mcaction mit moIl)bbQnfQurera Slmmoniat. Söringt man in 
ein ^toberÖ^rc^en einige Subifcentimeter einer Sttuflöfung 
faeSfelben unb fügt etroaS einer ^^^oäpfiorfäure in neutraler 
ober faurer Söfuiig ent^altcnben glüffigteit ^inju, fo ent= 
pe^t, wenn bie üfienge ber ißt)o§p^orfäurc nur irgenb mn 
SBelang ift, fofort ober md} ganj futjer 3"' (f^o« ii» ber 
Sälte ein feinputoeriger I)e[igeiber ftiebcrfi^Iag, roetc^er fidi 
(alb auf bem Soben unb an ben aSJänben abfegt. Sei 
:i)rbentli(^ geringen SBcngen »on 1^|o§pf)orfäure, ä- S- 



Srfeuttttttft Her ^^odti^orfäure. 
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0-00002 ©roiiim, muf; man hex Stadion einige Stantwa 
3"t gönnen, aui^ ein wenig, aber nii^t übet 40 ®rab ( 
«roätmen. Sie über Dem älieberfijlage fte^enbe glüfRgti 
etfc^dnt, roenn tonftige fütbenbe Subftanjen nit^l jugegi 
finb, farblos, 9iie le^e man mefiv oon ber auf '•;p^oS(^o 
l'aure ju prüfraben Söfung ju als ^öc^ftenS ein 3>ritt( 
bet aiigewanbten 3Jio(t)bbän[Ö|uiig, unb nie betraiiite tna 
eine blofee ©elbfärbung ber g'^ffisf^it "l^ SReoctton aal 
ißljoSp^orfäure. S)er ecroä&nte gelbe 9!iebetfi^Iag ent^Sft 
äJloI^bbänfäure, Slmmoniat, SBaffer unb ein roenig (bH 
^ercent) ^^oSp^otfaure. 3)a er nur bei (äegenmart n 
überfc^üffiget TODlqbbiinfäure in oerbünnlen ©auten i 
töslitfl ift, |o fann er bei Qü\a^ oon überfi^üfftger $^i 
p^Qrjüure gar nic^t entfteljeii, roaS roo^l ju bcai^tcn 1 
SatjiÜure, roenn fie in größerer TOenge jugegen, beeinträt^ti 
ober netöinbert bie SJeacfion, ebenfo gemiffe organif« 
Subftanjcn, g. St. aöcinfteinfäure. 5)cr 9Eieberi(ftIflg Iq 
ficf) imd) bem Slbfißen anäj in bunfclgeforbten {^tüffigfetl 
gut ertennen, 2Bäf(i)t man itin mit ber jum ^äüen bienenb 
änolQbbäniiiurelüfung aus, lüft it)ti in äfnimoniaC unb f 
bie oben bejc^riebene ÜDfagnefia^aKiftur ^inju, fo erhält i 
pf)o§p^orfaure 3tmmoniQE''Ilhgnefia im Stieberfc^Iage. 

Operirt man auf bie oben angegebene Seife, fo tot 
bie ^^osptjorfäure nic^t mol)! mit irgenb einet anbcrei 
©äure nerrocc^iett roerben, benn Slrfenfäure giebt mit I 
geboc|tEn 2JioIt|bbänIö!ung in ber ßölte feinen Stieberfc^td 
roo^( ober beim Srrotirmen unb nament(i(§ beim Roi^i 
®ie über bemfelben fte^enbe glüffigfeit erfc^eint gel 
(SrefeniuS.) 

hingegen tann ein 9iteberfd)lQg, roeldiEr auf ^wfa^ "o 
SJiagnefia'Sffiijlur jh einer ju prüfenben atfatifd^en Sflfui 
entfielt, foroofil Don ^IjoSp^orfäure , alä üon arfcnfäl 




3)03 Smmoiiiaf unb feine Serbinbungeii. 



l|ren, 3m Seufenen unterjcfieibet ficft bic bQfi(d) pl)üS= 
Rfaure Süniinmiot'SDiQgnclia, woraus ber Sticbetfcölag 
6e[tel)t, gac nic^t Don btr entjlnre^enben arfenfauren Sßer= 
binbung. Sie lüft fit^ in ©äitretr, felbft Sffigfäure, leiijt 
auf unb iiiirb oft erft naä) einiget Qtit ftt^tbar ; Unuiitiren 
bcft^reunigt baä Erfcfteinen beä SlieberfcfilageiS, ber oben bei 
ber gemiiitäanaliitifdien Seftimmung ber *l?ftD§i)f)oriäure 
notier bcfproc^eit rourbe. 

SBon fonftigen JReacttonen ber ^^J^ogpliorfüure ftnb 
nocft bie mit faliielcrfaurem Sitberoi-pb unb SifenOE^bfaljen 
bemetfenSraertt), Srftere§ fäHt aus neutraten Söfungen 
ber ^^D§|jf)ortäure, biefe als p&oSp^orfaureS ©ilbetoftib tu 
©eftalt einci hellgelben, in ©alpeterfäure unb ?tmmoniaI 
lei^t lÖälit^en StieberfcE|Iage§. Se^tere bilben in geringer 
SKenge einer ^tjoSp^orfönre ^altenben Söfung jugefe^t, 
Viüd)e mögtic^ft reenig Snlä= ober Salpeterfaure, ober oiel 
efftgfaureä Sfotron enthält, einen gelblich 'roeifeen, flodig' . 
gelatinöfen Siieberft^tag non ntjoSpfiDrfaurem Eifenojqb 
(FegOa, PO5 + 4H0); Heber Jc^ufe Don gifenoE^bfalj 
ift ju Dermeiben, roeil babutc^ effigfauteS Eifenoj^b, rot^ 
Don gorbc, entftetjt, in roeld^em ber SRiebetfc^Iag ntd)t ganj 
unlöslich ift. Sfuc^ biefe JfteacHon ^at bie Iß^Depficirfaure 
mit ber Slrfenfäure gemein. 



IX. 
^mmontak unti feine ^erbinbiingen. 

L S)aB Slmmoniaf gef)ört ju benjeitigen ©toffeii, beren 
; ftetmtnife unb inbuftrieCe aSetroert^ung notft jiemtii^ 
f aSatumS ift. Swar mag ber ftec^enbe ®erut^ be§ 
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gasförmigen SimmoniaEä fc^on ben Sllten 6*laimt geroefeu 
fein, bo &ie .^erftsHung Don Slmmoniafialjen Don ben 
3leg5pteni betrieben rourbe. Srioä^nt finben mir eg jeöoc^ 
etft im 13. ^aljrtiunüert ooii 9i ü q m u n ö u ä S u 1 1 ii 3, 
mcic^er fD^leitfaureS Stmmontaf quS gefaultem Urin bar* 
fteKte , n)oI)er eä ben iltamen »Spiritus salis uriuae« 
erhielt Tier urfprüngüi^c Stome aal armeniacum ober 
armoniacum, roelc^er Don feinem ©eroinnungäorte 'Slrmenien 
t)erflQmmte, rourbe fpüter in sal ammouiacuru umgciiiibert, 
meldier DIame eigentttc^ jut Seieic^niing bc§ in ber ßi)&i)i^cn 
aBüfte in ber 9laf)e beS Stempels beä Jupiter ^dnmon 
BDrEommenben ©teinialjeä benü^t nrnrbe. S8iä ^u ^ißreftUQ 
1774 roar baS Slmmoniaf nur in roäffrigcr Söiuug betannt; 
biefer fteHte juerft t>ai ^Immoniatga^ bar, iSergniann 
gab t^m feinen 9Eamen 1782 unb Serttiollet lehrte 1785^ 
bie eigentliche ^ujammenftellung fennen. 

£iaS ^mmoniaf tft eine ^erbinbiiug beS äSaffecftoffi 
mit bem Stidftoff ; es ftedt ein flü^tigeä, nur in tierbunnt<j 
^uftanbe j»r @inatl)mung geeignetes @a§ Don äu&d 
ftec^enbein ©eruti) bor. ©urc^ Sruc! ober fiatte [ä|tt \ 
fid) iu einer bei —33-7 ®rab fiebenben glüffigteit l 
bti^ten. 5ür fid) ift es niijt brennbor, rool)I aber Iä6t f 
ein ©emenge Don 91mmotiia!gag mit @ouerftoff entjüntM 
unb brennt bann mit geller glömme. Üßom Sffioffcr mvM 
es mit groler iBegierbe aufgenommen; bie Söälii^tg 
nimmt mit berSrftö^ung ber Xemperotur ob. SSeiSluö ©tT 
lüft 1 ©ramm SÜJaffer 0-875 ©ramm Slmmoniaf 
U48 KubiEccntimeter, iDä£)renb bei 10 @ra& nur O'QTi 
bei 20 @rab 0-526, bei 30 ©rob 0'403, bei 40 ®tüb 0-3« 
) bei 50 ©tob 0'229 ©ramm gelöft nierben, fo ba§ f 
gefegtem Socken einet Söfung boS gonje SlmnioiM 
roerbcn fann. S>ie Söfung, befonnt unter iq 
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Salmiotgeift, f)at ein geringeres fpecififc^eä ©emic^t 

iafl'er, befto germger, je mefir eä mit Slmmoniof ge» 
,t ift, fo ba§ man ^ierauS bie Sflienge beS aufgelöften 

iniflfs erfennen fann. la&ellen fiietüber finben fic§ 

btx »Seftimmung beä StmmoniatS«. 

3)q3 SImmoniatga» ift eine SJerfiinbiing uon einem 
©emi^tgtfieil ©licfftoff mit bcei ©eroic^tet^eiten Safferftoff, 
feine gocmet al)D N Hj. SBer&iiibet eä |i(§ mit einem Stequi= 
Balent ißJaffer, fo bilbet eg eine SJerbinüung, roeit^e in jebec 
&infic^t ben Sßerbinbungen be§ Halium unb 9iatrimn mit 
©mterftoff, bem Sle^fali unb Sfegnatron analog ift. 

KNHjO Sle^ommonia!, SlmniDniumoEqb, 
KO Sali, Saliumofljb, 
NE^O, SO3 fdimefelfaures Slmmoniat, 
KO, SOj, fc^mefelfaurfä Kali, 
NH,0 + HCI = NH^CI -i- HO 
ammoniuni' galj- ßljlDr. W-a]\ex 

KO + HC1 = KC1 + H0 
Äülium' Salä' E§[Dr= SSaffet 
o^qb fäuK fdiunt 
Diefe äjerbinbung beS StidftoffeS mit tiier Keguiüatenten 
Iffiafferftoff, baS Slmmonium, ift aui^ in ber X^at in feiner 
SBifc^ung mit Duectfitöer, alS Slmalgum, borgefteHt motben, 
inbem man nomUcfi eine ©otmiaKöfung mit Saliuni'^ ober 
3tQtrium=3lma(gam be^anbelt ; biefeä festere 6Iä[)t fic^ babei 
Hilf, e§ jerfegt ficf) mit ber ©atmiatlöfung unb fiitbet bfl§ 
Slinmonium*3tmal!5am, roäl)renb Sfilornatrium in bie 5'iitf'9= 
feit übergebt. Stucf) in ben SReactionen befielt eine grofee 
Sle^nlic^feit jmifdien ben 9Immoma[=5ßerbinbungcn einetfeits 
unb ben Solium^ unb 91aJr!um=SJetbinbungen anbererfeitä. 
äämmllic&e ©al^c ftnb in SBaffer löllic^, unb nur boS 
ftmniDniumtJtatinc^lDrib (NH^Ci, ?tCi.j), Die DoppeU 



»ettinbung be§ GMorammoniumä mit bem ^ßlotincEilDri 
ift gleidö bft entfprecEtenbeii ÄaliDeröinbung in SSJoffer ^dfm 
in SBeingeift unlöSlic^. 

3:er Safferftoff »erfiinbet fidj mit bem Stidftoff 
Slmmoiuaf bircct bun^ bcn eleftriftfien ^"''f*''' 
SBilbung unb SJorfornmcn im (Serettterrcgeii beruht bat« 
bafe beim SurcEiicfi tagen be§ eleftrifc^en guntenä burc^ i 
©emenge Don Söoffcrftoffgaä, Stidftoff unb Sauerftoff |i 
fofpeterfaureiS Stmmonial bitbet. Sine nnbete birccte Sf 
einigung beä SffiafferftoffeS mit bem ©tidftpffe ju Mmmom 
ift nic^t befanitt. ^tngegt'n giebt c€ eine Sln^a^E Don 9 
bungäroeifen be3 SlmmoniatS au3 Sffiafferftoff unb i 
Ojl)ben bes SticfftoffeS. SßJenn man ElitfojQbgoS, Hut* 
falpeterfame ober ©alpetetfäutcbnmpf mit SBafferftoff i 
mifc^t burc^ ein mit poröfen ©ufiftanjen, ^tatinfi^tDiia 
ßaalS, iäifenoj^b u. f. f, gefülltes unb gelinbe ert)igteSSl 
leitet, fo roirb bnbei SImmoniaE gcöilbet. 3« StiifciJ 
ober in^ümvien btv Uiiter[Qtpeterfiiure, gemijc^t mit ä 
ftoff, et[)i^t ti* EiiliEt ^^iotinft^mamm jnm ©lü^e 
bcroirtt bie gntjünbimg be§ ®Q§gemifd)e§ unter Sjploßd 
roobei bcr ©tidftoff in Kmntoniat übergefiiV^ io"b. ^ffl 
6ilbet fidi Stmmoniat, wenn aSafferffoff im entfle^unfi 
juftanbe auf Salpctcr)aute ober üuf bie O^ljbe be§ ®ti 
ItoffeS einroirh; beim Söfen Bon 3Huminum in fatp* 
IjQltigcr 9iQtronIduge ober beim SJö|en Don Etfen obft 3 
in »erbünnter tülter «alpeterjäure, roobei Qi'ot on ' 
Stelle beä Söafferftoffeg bei ©dpeterfänre tritt un& Ö 
freiiuerbenbe SBafferftoff einen anbeten Sbeit her ©alltt* 
ffiure in foIpetetiaureS ?ImmoniaI oerroanbelt. Sin <• 
CSifeil unb Sinf jnfammfngelöttieter äRetaüftreifen enUDJÄ 
affotifdien Slüfiigreiten Saja^erftoff, roelt^er gificfeti 
tnbcnc ialpftrrfaure Salje fo DoUftänbig in ST 



Stcrfii^rt, bofe man b\t)e Steoction jut quantitatioen 
ftfmmung bet ©alvetcujäure BeriDenbft. Seitet man ein 
(Semenge uoii SlidDfijbgaä unb aSafferbampf überglit^enbeS 
1 metflUifi^eS Sifen , \o roirb jundd)ft ber aSJafferbarapf 
' jerff(jt unb beu frei luerbenbe jfflafferfloff bilbet mit bem 
®H[tojt)b Slmmonial unb Söaffer. SBeim Srt)tgcn ooit 
* metaHifc^cin Sifen, ©afpetet unb Äatit)i)brat toirb burc§ 
I ä^rfegung bc§ Siofferä unb ber Saipeterfaute Slmmonia! 
; geBilbet. ©ticffloffmetatle liefern beim Sc^mel^en mit Üali» 
l'^pbtat Slmnioniaf. ©c^mefediatrium bei ©egenroart öon 
jSÄtüron^qbrat, mit Salpeter nt)igt, liefert Wramoniat. 

Jsrner Dereinigt fid) mii) Sdjönbein'ä Unter= 
i'fu^UTtgen ber Sticfftofj ber Suft birect mit SQJaffer ju 
Ifal^etrigfflurem 9(mmoniaf bei jeber SSerbampfung Bon 
Raffer, fobalb bie ßuft ungetjinberlen Bu'^'t' ^it- 

9i. SJagner machte ben SSorfc^Iag unb §unt (ieß 
Pft^ in Snglanb ein SJerfafiren patentiren, nac^ l»eld)cin er 
'©olmiaf geroinnt burcö Ue&erfeitung einer ffiifc^ung oon 
I ©aljiäure unb Stidftoff (ober Suft) über gtii^enbe Kote, 
; bie mit Sifencf)Iorib ober aKnngandjIorür imprägnirt finb, 
I Stile biefe Der)d)tebenen äJerfa^ren jur (Seniinnung 

j Mn SlmmoniaE Quä unorganifc^en Stoffen ^abm bis jegt 
'Iri^t bie getingfte prattifi^e Söebeutung erlangt, oielmetir 
pnb mir jur Srreidiung biefee SwcdeB noclj immer auf 
bie organifi^e i)Jatuc angeroiefen. Wo immer [tidftoff^altige 
ttganiftfie ©ubfianjen, insbefonbere ©iroeifeftoffe unb ä^ntii^e 
Äörper, in göulnife übergeben, arnj beim ®r^igen, bitbet ficft 
Ärnmoniot. 5)em erfteren Umffanbe ift e§ jujuic^retben, 
bflfe Slmmoniaf iiberati in ber ?(imofpE)äre ju finben ifl 
f rnib bag ganj onfet)nIi{^e SBiengen baoon mit bem SHegen 
ouf ben Srbboben gelangen, roelcfie in beffen Oetonomie 
I tine iriifitigE aiode fpielen. giir bie tedinifc^e ©eminnung 
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beSStmmoniaFg fint) ivtr jet)o($ auf bic jiDetlr Sübungtot 
am fticfftoff^alligm organifc^fn Subftait^en, nämlif^ bm 
iSrfii^en, angemtefen. ^tc beiiDeitcm größte iDtenge niiib jt 
aus Steiitfobten, baä iiex^t au3 @alma|ler baigeftrUt. Sitjl 

3nDuftriejroeig ift felb^Dcrftönblic^ feljr neuen X'QtumS, ' 
tias erfte patent lourbc IB28 SBationDcrliebni — batjrtiJ 
mit ber fotttditeitenben Sntroicfelung ber (Sasinbuimt fl 
lolofjale ©tmenRonen angenominen. Xet Stidftoifge^fllt i 
ben ©lerafo^ffn, auf ben ber 2lranniniütgel)fllt tt^ I 
njafffr§ ^nrücfjufütiren ifl, beträgt aUerbing» nur 0'2 ti 
bö(4f:enS 'd-O *perceiit, inbeffen roerben baoon boi^ (o gnA 
äJtengen üetmenbet, ba§ bie ajcrarbeitung bes ©üSnafJ« 
auf SlmmouiaF eine ergiebige @inna[)niSqucQc ber @a$fabn1i 
geioorben ift. 

Der ©ctjalt bcS ©aSroaffers an Smmoniaf ift fluSfl 
tericftieben, er tjöiigi iiic^t allein Don bem ©liiiftDffgtljii 
bei jitr iUcrgafuiig bmitgten ^at)[en, fanbern anä) ddü bfi 
jur Steinigung be§ @afeS angenianbten Slpparaten ab. S' 
XE)ei[ beä gebilbeteu ^mmoniafs nämUc^ toirb jugteii^ n 
bem iEtjecr conbenfiit uiib bilbet eine über bemfelbi 
f(t)itrimmi;nbe (Si)ici)te, ein anberer Stieit jebof^ bleibt Wi 
ßeuc^tgafe beigemengt unb roirb bicicm erft burc^ S 
entjogen. 3n feinem gadc ift bie erhaltene ammonidalifd 
tJIüffigfeit rein, fonbcm enthält neben tEjcerigen ©uiftflnii 
Stramoniaf anc^ in ber gorm Don fif|roefe(faurem, einf* 
unb boppelltofilenfaureni 3(mmoniat, @c^tBefeI= unb Wi^ 
ammonium. 3ÖQre ba§ 31mmoniaf lebiglid) in ber ^6^ 
Don touftififiem Dottjanbcn, fo würbe ein einfac^ee ©r^f* 
beä ©aemaffers jur ©eroinnung genügen; ba jeboff) c' 
t)ö[öft betrarf)tticf|er St)ei[ an Säuren gebunben ift, ! 
~\ man, um au§ iE|m ba§ Knimoniaf freiäumac^Eii, ff" 
) Herfährt babei in ber Siegel fo, baß man)* 
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^boS freie Stmmoiiial burc^ blo§e§ ©reifen austreibt unb 

giannbaegebimbeneSlmmoniat burc^ Soll aus feiner SJer= 

mg freimacht. Qüv Srfparung Don Srennmateriat unb um 

Ktibrennen Bon Soft ju Derl)äten, Beitügt man jroeiSeffel, 

len nur ber eine mii freiem j^nm getjeijt roirb, tPÜ^renb 

i i^m entnjetd)enben Sümpfe ben Snl)alt beS Qnberen 

jum ©leben bringen ®inen bcrartigen tinfc^en 

taiat fteOt giqHr2i »or Ä ift ein fletiier 5)Qm|3ffefieI 

ber ßifternc m roeldjer fitfi bas ©aSmaffti bc» 

, gefuDt roirb 5rf)i§t man tt)n nun nm ©leben \o 

txii)t Qu§ bem aBaffsi bai fieie unö [ol)lcnioure 3lm> 

rvig '4 




naf bag SdjmtftI unb bn§ (Sl)anammonmm loeldje 

nitlidi teic^tflnditige Serbinbungen fmb buicft bao anf 

I flefiel befinblici)!. weite gn^eijerne Sto^r a m bag 3iof)r 

b(b fc^tiefetirfi roenn bie §Ql)ne d unb f gefditofien fmb, 

baS 3iot)r h m ben mit SSIei ausgejdjlagenen unb 

i I^eil mit lontmlrirter ©diroefctfanre gefüllten §rlj 

I C ®ie St^roeretfaiire obforbirt bieje ®afe ii»b 

^fe fefjr Ifeftig fo bafe eä fti^ ereignen fonn ba% fie 

1 Äeffet Ä lUrucffteigen Um btc§ ju tertiinbern be« 

fi^ am oberen ©nbe be» 9Joi)rE§ e ein SJentil h 

i fii^ nad) tnrtn otfntt unö atmoHJf)ari(ct)e £u.(,t evj, 

, fobati> btc Same m f y^ '\\t\o,CT. ^jtOi\"wA, "^ "«i 



Qtfo. rocnn bcr Suftbrutf im Mpporate geringer ift qI8 b 
äufeere. 9lQ(^bem man baä Sodjen einige 3"* forl9efc( 
^at, öffnet man ben ^ro6irf)a^n bei d, um mit loliini 
ÖadniuSpopier ju prüfen, ü6 bie \\äi entroiddnben ^fltnpfi 
norf) weienlUcfie ajiengen Simmoniat enthalten. 3ft b 
nidit bec goß, fo lägt man baS SBoffer in ben neBen 
ftrooS tiefer fte^enbeii größeren Äeffet B übetlreteii. 3 
Blcfem S^tde ift an ben SRürfmnnben öer Seffel ein Ko 
angebroi^f, fettiftücrftänblic^ fo, bafe c§ nic^t Dom j 
befpütt rcerben fann. 

3m Keffel B oermifctjt man baä übergetretene 2 
mit Saltmilc^, fülli A mit frifctiem @a3roaffer unb e 
nai^bcm bie §ftl)nf, burc^ meiere bie glüffigfeit rintä 
wieber gefc^loffen finb, beibe Scffel jum "Sieben. ÜBö^ffl 
nun im Sleffel Ä bcr fcfton bEfc^riebene ^^roce§ Don itafi 
öor ficE) getit, eniroitfctt ficf) in B faft reineä S(mmoni(rfS( 
roeftfieS burcf) 3fi*f*§i"i3 beS in bem fc^on nbgefoc^ten & 
iDQffer noä) entf)Qltenen SljIorammoninmS unb ftfjroefttfW 
?ImmmÜQtä burc^ ben SlcöfaltgebilOet wirb. ^JIuc^ biffe ®J 
treten in bie Sc^roefeliänre bcS SotlicfiS C. §at man [iiö 8 
5ßrDbirt)af|n überzeugt, ba^ aUeg Mmmoniaf Qu§getrie6m \ 
fo lann man baiS in B befinblidie SEaffer al^ erft^opft J 
trai^tcn unb lä^t e3 ba^er ablaufen. Qu bicfemäiwedeb^ 
fi[i^ an bem SRob^e, n)el(i)e3 A mit B »erbiubet, ein b 
§D(jpfrtH3fcu Derf(f)Ioffener ©tu^en; butt§ Oeffnen btsfw 
unb- beä jum ffeffeC B gehörigen ^a^neS löfet mosi 
glüffigteit ab. 

Somplicirter ift ber Slpparat öon Stroert 
$arf (gig. 25 a, b, c), ieboc^ geftattet berjelbe, boS ! 
moniafgoS troifener unb reiner jn ertialten, als e« 6ei 1 
eben beft^riebenen bet ^aü ift. Sin ©cfäfe Don bem 3 
tjütte einet !öefcf|icfung ift fo aufgefteHt, baß 
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giüifigreit anl bem für tia§ ©asmaffer beftimralen SHcferODir 

emvräiigt. 3n biefein ©cfäfe rairti ba§ ©aäroaffcr mit ber 

m 25 a). 




ligen Sffienge fiolf gemifdit unb bann in einen Seffel 



jelaffen. SJtrb nun gcuer 

r biefem Se[fe[ gemacht, 

lfint»eicf)t SEmmonialgaS 

V wirb Bermittelft eineä 

ä erffe ®efä§ 

Jtt, unb jwar in ben 

.ften Ifieil bcsfelben. 

J KmmonioFgas reichert 

i bofcEbfl nocf) nipt)t an 

"l gelongt bann m einen 

abcniator, roo \x<i} ber 

Derbi(^t6arc ttjcit 

betfi^Ingt unb m ba§ 

% äurüdlaiift. 23er 

Ittflere3)ampfttiirb butc§ 

E ^^I{d)Iarge in einen 

[ÖttiEonbenlatiir geführt, 



5i9. 25 b). 




T-z±j' 



: fiot)tenroaf)crytoffe unb etroaS freies iitib (olitcn- 
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cDnbenfirte @as, rcelf^es ^ür ^mburc^se^i. gelangt in ma 
flnoc^ento^Ie gefüllte Sieittiger unb Don ba in ben $au^ 

conbenjator. 

?luf bem 53ome ober bem oberen Xfieile beS JcönitebJ 
eifetnen ßeffels Ä ift baS dlotiT a, a angebracht, raert^n 
i(unö(ift üiifroärts ge^t, bann abrodrts gebogen ijl i 
mittelft einer biücn SäeTbinbung in ba^ ©eiäg A, i^ 
natje jum SSobcn f)erabreii^t; c§ läuft bann faft burt^ 1 
ganje Sänge non Ä, unb ift mit jat)lreit^en Söcftern 
fe^en, um bem Bom fieffcl Ä tommenben ®Qfe ben ^ 
tritt burt§ baS 3iol)r a ju geftatten. 9(n öem ^ome 
QSefäEeS Ä, ift b 
b , h angebra(f|t, ipelc^ 
roie ein ^eber abmarts gd 
bogen ift, n)äf)renb bet i 
bnt Sc^enfel bis auf bfi| 
tSnlfcrnung Bon 12 3™ 
oom Soben in baS SefSJ 
B ^ineinrcidjt, mddjei i 
A, biird) baS 3tot)r l De^ 
bunben ift. Stn bem a)eiSj 
bes ©efäfees B ift bog JRoI)t e befeftigt, roeldiee bie roaffertK 
tigcn 3:ämpfe in bie Sdjlange beS fiü^letS C fü^rt, bi]| 
SHoljr c rairb, tnenn eä aus bem Mijkz ^crauSfornnit, l 
adjt Qoä Don bem iBobeti bes (SefäfeeS D gefü&rt im9 
ift mit einem SicfiertieifSrofir d iinb einem ^ti^nc s Del 
fel)en, roeldjer oetmittelft beä MotjreS p eine SJerbinbu] 
gtuifdien bem @efä&e D unb bem Seffet A, ^erfteÖt. 
bem ®efn§ D fammeln fid) bie burc^ bie ©ttiiange coJ 
benfirten miifferigen ammoniafalifcljen 2Mimpfe, roa^rm 
baS SlmmoniaFgaä burd) ba§ dioijv e gef)t, um burc^ Di«fl 
liiere E, R', K',E=, meldie burc^ bie Morien ^ 
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; i" mit eiiiQiiber ücrbuiibeii finti, fitnjuftreidien ; biefe cier 
Rolire, roelcöe m jebem Silbe offen finb, finb mit Sin- 
gnittm Der)ct)cn, fo bü& jebeä @nbe mit einem bic^t 
l^liefeenben guöeifenien ^etfel Derfcfttoffeti roerbm tann. 
\9a bem JRofirc E^ merben bie ammoniafaliic^m Iiämpfe 
I baS Steirohr g in boS bleierne ©timmelgefäfe G ge» 
'fiif)rt, melf^eä mit eiiicm triiiitetiünnigen @ic^ert)(it§rot)r h 
unb einem §at)n bd t, um eS ju entleeren, »eiferen ift. 
S)aä gebogene 3iofir i füttrt baä in G nic^t conbenfirte 
®Qä in bQä ®efä6 H, nielc^eS gteidifoH* mit einem §Q^n 
gur Entleerung, einem lritf)tetföTmigen©ic^ettieiliro^r j, unb 
einem SHo^r k , für bie legten nn^t conbcnfirbaren I^eile 
bd Oafeä, Derfef)en ift; ia^ legtere foüte au8 ber gabrif 
ftinauSgcrüt)n werben. ®aä rotic ©aSmoffet wirb oermöge 
be% 9io^reS unö beS §at}neS q, njelL-fjer tu IBerbinbung 
mit einem Ü6et bem giioeou non A, befinblitfien SieferöDir 
in aSetbinbung fte^t, auägetaffen. luv Sn^Qtt be» SeffelS Ä^ 
beträgt ungefätir 200®anoncii. "Die Ädlfmilc^ mirb nmrrn burc^ 
baS Öocö r ^ineinge&radit; baS Entleeren be§ ©efäfieS A, 
in ben fieffet A geiiSief)t miltetft be§ So^reä unb SßentilS 
m. Um ba§ SRo^r m oon jeber Sßerftopfung freiju^atten, 
ift bie ©lange o in einet @toijf6iic6fe angebracht, roelctie 
gfftatlet, fic Durt^ taS- ganjc 5Rot)r p fc^ieben, ottne irgenb 
einen ^et(uft an QmniDmaEaUfdjem @a§ ober giüffigfeit. 
Tier tfffel A roitb miltelft beS Softes unb be^ Sentils n 
entieetl. Um bie SBilbung eincä luftleeren Staume» ju oer= 
Ijinbern, ift ber Scffel A an bem ffio^re a, a mit einem 
Keinen !Rol)re Derfeßen, ba§ in Scrbinbung mit Dem (Sefäße 
u fte^i, melc^' leßtereS baS @iifierl)eitärol)c unb ben §a^n v 
trögt. Sag ©efäfe G ftel)t in einem anS Eifenblec^ gemoditen 
ifteferooir F, roel[f)eS lalleS SIBaffet für eine Süttlmifc^ung 



enthält, ia bai @ef(ig G [onft burd) bie ßoiibfufiitiDn tl 
31minoniafgQ(c§ in bem SBofftr ju lüarm wirb. 

Stn ber OBerflädie beS ffefi'etS A, ungefähr 60 Sffll| 
Bora Sobcii, i[t ein tlcineS ßoä) getnat^l, roelc^c^ burt^ ein« 
flöljcnieii ^iPflod gcfc^loffcn nierbeit tann, büxäj Ben u 
fi* batübet ©etpiöfieit nsrftfiaffen fonn, ob boS gefOBl 
Slmmoniaf auägetticfien ift. 

Her Stppatat roirb auf folgenbe SBeife in S^iflfi 
gefeljt: 9iQd)bem bie SP?aniilDd)er beS ffeffeU geic^lojifl 
finb, niirb baS aJentil n be§ Seffelä A jugemai^t, (4 
SBentil m geöffnet, bie Siil)tef C, P mit toltcm S!Baff(| 
gefüQt, bie Dier iRot)re E. E^ E^ E^ mit fri)d) i 
finod)aifot)Ie gefüllt, bie Sictfel oufgejc^raubt unb mit Sei^ 
famenmelit gebic^tet. 3n bem ©efäfie G befinben fitS * 
6i§ 50 Sitec reinen ^affftS unb ba§ ®efäB H ift eBcnfüI^ 
mittelft j mit Sffiaffer angefüßl ; noc^ biefen ^orbeteitungfl 
läßt man bur(^ ben geöffneten §Qt)n q ungefäf)t 1400 2 
©aSmaffer in baä ©cfdfe A, toufen unb ^u berfel&en l 
butd) baS Soc^ r gemigenö Saltmilc^, um baS gefüDiinl 
Slmmoniot ber Sefcijiching freizumachen. SBcnn boS t 
ÄQlImilc^ gemiidjte ©aämaffet in bcn ft^jel A gelaufen ipf 
roirb ber §al)n v, baS Sentif m unb bü§ Sod] r gef^IoffWf ■ 
baä geuer ongejünöft ; bie §i|e ge^t unter ber crften $äf?J 
beä Sefielä A ij'm uub tommt unter ber anberen §ötftt ä" 
ben 3"3 jurücf. ©obalb ber Sntialt beä SeffelS ju pdK" 
beginnt, roirb bie Sufi aulgetrieben unb entroeid)t tiitnlj 
baä ®efii§ G, H, Itet Seffel A, unb bie 5RDl)re b, c HKrt*J 
^eifi, bie Suft ift bann auSgeltieben unb e5 ift i 
fieffel A, ju bcfcfiiifen. Ilet jgial)n q roirb bann geöM 
bet 33ampf Irirb üurrf) ba# in Ai laufenbe ®aSioaifer B 
füf|(i unb erzeugt einen luftleeren Sßaum, welcher baSflSe' 
f(f|ü)fi-ie Dimritum an 5I«il''3f^i' i" D ^^^'^ ^'^ ^^ ' 



I unb (eine iüetbiiiouiiafii 



2Sl 



c unli p in ba§ f)ööere ©efäß A, jte^t, jii betfelben ßeit, 
,in roelc^ec bie Suft buri^ baä SRo^r il eintritt. 2Bcnn A, 
bfftfiicft ift, roirb ber ^ofin q gefdilpffen unb ber §al)n r 
geöffnet unb burc| baS Soi^ r bie S9c(c6icEuiig Don SialU 
■ midi Itinjuacfügf, ber Sn^nIt Don A, roirb mit ber ©tange 
i gut aufgerührt, baä Socf) r geidiluffen unb ftürter gefeuert. 
3)er roüffetige ammoniafjlifc^e 3>ampf au§ bem Scffet 
A, roel(^et burifi bie deinen Oeffnungcn in bent fjorijontolen 
Steile j)e§ 3tD^re§ a, a entroeic^t, rüfirt boS ©nStuaffer in 
A' auf unb entroeic^t buri^ bie gl'iif'S^'^'t ^inburi^, Diel 
,Teic^er an Stmmoniat. 53ie)er SJamijf roirb, inbem er bnct^ 
iaS Sfiofir b in bog ©efäg B ge^l, j(um Ilieit conbenftrt 
irab terliert feinen fflafferbampf, roelcE)er fid) jugleic^ mit 
etnjoä Slmmoniaf in bem ®efä§e ablagert unb Don bort " 
iurc^ baS SKo^r I nodi A, jnrucffliefet , ber concentrirte 
®ampf ge^t burd) boä 9Ii)t)r c in bie Sii)tange, roo ber 
' SBafferbampf DoUfiänbig conbenftrt löirb, jugleicfi mit einem i 
' %^eü ber Sotilenroaffcrftoffe, freietn unö loljlenfaiirem 9tm« 
I moniaf. 3Die giüffigleit, roeld)e ficfi in bem ©efäfee D an« ' 
j fummelt, bient bosn, gegen Snbe ber Operation, roenn bie j 
I SJöinpfe reidjer an Iot)teniaurem Slminoniaf finb, biefe ju ' 
j Wafc^en. 'SDk nid|t conbenfirten Sümpfe ge^en burcfi boiS J 
So^r G nad) ben goI)(enfi(iern E, E', E^ E^ bie goljte | 
(rfiforSirt qHc Sof)Ienn)offerftoffe unb reine3 StmmoniafgaiS 1 
introei(^t bei bem legten Jü'er önrcli baS 9}o^r g in ba8 
®efä6 G, roo baS reine SBaffer baä @a3 abforbirt, fii§ bie 
Jtüffigteit bie geroünfc^te Störte ^ot. Sie Qtmofpt)ärifi$e I 
Suft entroeii^t burc^ ba§ SHofir i in bol ©efÖB H, roelt^eS 
bie testen ©puren Don SImmouia! abforbirt, unb ge^t biirt^ 
bofi 9lotir h üuä ber gübri! t)crau§ ; roä[)renb ber Operation 
' mflffen bie Äül)tcr C nnb F beftänbig fatt get)alten roerbcn. 
^enn bie g'ülfigtfit in bem ®eföB^ A- (ein Slmmonial 



niedr eni^ält. roirD fie buccg bo^ ^eiilit ji forlgelaffen unl^ 
A iDirb tDieberum DOii A, Etefc^icft, iitbem tier ^a^n i 
früher geic^roffen ift ; baä (SaSraaffet Wirb tuieberum naifl 
A, gclaffen, bet Suftbniif jie^t bie Jlüfftgfeit Bon bem ffl« 
fäße D tontd) ba§ 9tot)c p unb e unb reinigt auf 1 
ffieife irbesmal, roenn bec Seffet befdiidt mirb, bie SRottm 
äBä[)reiib A, befdjiift wivts , niirb bie ^o^[e aus ' 
{filtern gemedifeU, bie mit ^minonial gefättigte ^iä'^i 
loirb aii^ ben ©eföfeen G unb H ^erauSgeloffen unb iati 
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fnic^cS SEBüfftr tritgt aSenn baä m G unb H angnom 
SBttffer nicfit btftillirteä war, \o inufe man bem genjDiinni 
SatmiflEgeift ^eit gebtn bie Sali» Xttonerbi mib aWagiteji 
falje übjufegen, iralirenb bei ber SSmu^ung uon beftiflirtni 
Sfflaffer baS SProbuct jum loforttgen (JJebruuc^ bereit ift. ! 
Sauer einer Operation fc^roonft jroiit^en Dier unb fünf Stunbea 
aSfl^renb ber in gtgur 25 a, b unb c ceranft^aulitlö 
Stppavüt üorjüglic^ in Englanb benü|t roirb, ift bet I 
äJtüKet Oig. 26) me^r in granfreitfi gebrduc^ric^. 



SJer äppurat bcftel)t üuS Örei gußfifernfn ffieffelii C, 
i C" DDii SOO Siter ^n^alt, roelt^e ftufeiiförmig fo Ü6er= 
rireinber QufgefteHt finb, baß i^c Oii^alt au« bem einen in 
bot anbereii fließen fonn. G ift faft 6i3 ju feinem oberften 
Sanbe mit ÜJiaiierrocrE umgeben unb roirb buvdi bie Neuerung 
6ei F ge^ciät; bie in eiligen um i^ii tjerurnftreic^enbe 
^uerluft tjeijt bann nocfi beit ftefiet C. $ie au^ bem S'effel 
C entroeidjenbcn kämpfe roerben burd) T nQ{^ bem Soben 
Bon C geführt unb treten nad) 5;uriiiftreictung befien 3n= 
^alteä burcf) T' itatfi C". Stac^ticin fie autb tyer burdipajfirt 
finb, gellen fie burdj bnä 91ot)r T noc^ in ein ©cftfangi 
rot)!. rocl[f)fä burd) frifi^cS ©oäiDiiffet in bcm SÖDttic^ 
gefüllt roirb; ein sroeiteö @d)(angenrcil)r in bcm tleinerea^ 
®eJQ§e JI' DoHenbet bie Äii^tung, roorauf bie Slmmoniaft 
bämpfe oon bec in P befinblid)eii Sc^roefelfäurc, roefdie 
burt^ einen bis auf ben 93oben rdc^enben 3:ri(^ler K ein= 
gefüllt roirb, cbforbirt roerben; aUenfaClä noä) Don bort 
' entiveid)enbe Sümpfe roerben burd) bie läc^mefelfäure in R 
iurüdge&allen. aJac^bem au§ bem eri'ten Äcffel C tal 
ÄmmonioE DoUftdnbig abgetrieben il'f, roirb fein ^nfiat' l'i'id) 
X abgeiafjen, ber »du C nad) C", bon C midi C' buri^ 
baS Offfnen oon entfprecfienben $Q^nen geft^afft unb C 
mit frift^em Slmmoniatmaffer, roeld)c§ bi§t|er jur Äü^lung 
in M biente, burdi ein Uebcrfleigro^r gefüllt, inbem man 
gleitÖjeitig burc^ ein ÜKuniilci^ bie entfprec^enbe iffienge 
Saltmild) bajumifdit. 3?ie Wüfjropparate A, A*, A" bienen 
Äanu, ha& ?l6fegen nnb einbrennen ber Salfoerbinbungen 
gu oer^inbern. 

9läd)ft ber ©ül^gabritation liefert bie Bereitung ber 
Ä"i?(^enfol)le bie meifte aJJenge beä im .^anbel Dorfommenben 
Sotmoniafä. iöefctnntli(^ befielen bie Snocben auä einem 
öemenge Don unorganifc^en unb oiganifi^en Stoffen, bie 
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erftrren finb ini äBefentlti^en fo^leniauiei anb breifiiififA 
pitoipijor^autex Stall, le^tere tiilbm ben iogenanntnt fincTpfl, 
eine am ftotilenftoff. SBafietftofi, Sauerftofi unb ©tictfloff 
faefte^enbc Sßerbinbung, beren Stemente fitft beim (är^i^e 
ber finoc^en onber^^gruppiren. @g btiben ficti babeifio^l« 
foure, ammoniaf, fio^ImiDaJterftoti, SBafier imb anbei 
flüchtige ^robucte, roö^reni eine ftiditofffjdtige SotjU j 
rßdblctbt. grüner füf)r£e man bic 3)eftitIütiDn ber Stao^i 
in gugeii'enten Söpfen Qui, roeldie ein Slufrangen ber ®( 
ftiDotioneprobucte nic^t geftatteten unb atiBerbent ein S 
lüften beä Dfenä noc^ iebe§initligem äSronbe etforberft 
modilen. 3rgt jebDcfiift bie 3(rbeit in Metorten gauj allgeinei 
ublii^, rceil fie ein continuiilidieS 3Itbeiteii unb bai Äit 
fangen ber 3)efti[Iationsprobucte geftatten. 5)iefe ffletoth 
finb eben fo raie bie Oefen, in benen fie Hegen, genau 1 
loie bie ber öSaäfabriten conflruirt, nur wenbet man fi 
biefen Qwei ftelä eiferne 3tetortcn an. ©eroö^nlid) liegi 
brei in einem Ofen, jiöei liegen in einer Sbene, bie brit 
liegt über il)nen in ber 3Ritte, biefe, foraie eine bec Beibe 
unteren SRetorten bubcn einen eniplift^cn, bie britte ein« 
(reiSrunben Cuerji^nitt. 53ie EeftiHation^iirobucte werbe 
aus jeber SRetorte in einen für alle brei gemeinfamen Eoi 
benfator geführt. Xie SonbenfationSprobucte roerben 
ein geeignetes MeferoDir enlleert, wo fic^ baS Od an l 
Dberftät^e anfaminelt. ®S roirb abgef^öpft unb bleibt bantt 
eine oinmoniafalifc^e, noc^ mit Sofilenmafferftoffen Benin* 
reinigte giüffigteit jurucf, roel(i)e jtets auf icl)roefelfaun 
Immonia! ober ©almial »erarbeiiet roirb. 3Jian fegt ban 
©rfjroefcIfQure, bfjiel)ungänjeife @al,iiäure, binjit, 6i» gu 
L Dollfläiibigcit ^Jieutralifation. Sä fcfieiaeii fid) babei bi 
] ^otjIcuiüQfii-Tftoffe ooüftänbig ab unb werben burd) S'fWolio 
man bie iö\VLÄa, tvoSi!i,TO.\j^t, 5)ie 5'lB 
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hefteten au§ einem longEn, pijernen, mit 93!ei ausaeitfilogenen 
Äaften, n)eld£)er an ieinem nicbrigften fünfte mit einem 
§Q^n jum 2E6Iafffn bcu gliijfigfeiJ oer[ct)En ift. Sin tjötjetner 
Wammen pafet genau in ben Saften; er ift raitietft ßeilen 
befefrigt uiib mit gtofier Scinnjonb befpannt. ®er ^rocefe 
bet tJittration roirb mefirmalS roie^ert)o[t, tttoju man eoentueQ 
mehrere gilter anmenbet, tiä bie Sauge öoHftÖrbig Kar 
ablauft, lieber bie roeitere Süerar6eitung berfelöen fie^e unter 
ben betreffenben Slmmoniatfatäcn. 

Stur fe^r feiten werben jur §erftellung Don 3(mmoniaf 
oufeer ben beiben genannten iRo^materiafen bie menft^Iic^en 
ffifcremente benü^t. SJer ^jarnftoff beä UrinS jerfegt fii^ bei 
(ängereni ©te^en in foE)lcnjaure§ Slmmoniaf ; bie Sdiiüietig' 
teil liegt in ber unuerbünnten Sammlung beSjelben, ba ber 
^arii ot]ne[)in eine fe^t üerbüiinte Süfung ift. gabrifen, 
raelAe auf biefe 2Beife Slmmoniaf geroinnen, befielen bei 
$Qri5 uiib in ©roä- 

SBiEl man reinen 8aImiaCgeift ouS Slmnionintfaljen 
borfteHen, fo bebient man fidi am beften einer guBeifernen 
Sletorte, ritfjtiger gcfagt eines gu§etfernen SeffelS mit $ut. 
ffier Seffel roirb mit einem ®emenge au§ 9tmmonia!faIi(, 
fi$lüefel|aurem Slmmonint ober SaEmiaf niib bem gleit^en 
©mic^t gebrannten föalt, roelc^er mit ber breifac^en SÄenge 
SBoffet gelöfc^t ift, befiijidt, jebotfi erft, luenn bie Äalfmitcft 
latt giwotbi'n ift. S)er Jialg ber SReiorle ift mit einer in einem 
Jtfi£)lfoffe licgenben eifernen ©erlange oerbunben, roeldje in 
eine leere Sorlage münbet ; in i^r famracü fic^ bog in ber 
©(^lange conbenfirte äßoffer an, toeldjeä bie fonftigen Un- 
reinigfeiten, bamit aber aüerbingä QUifi etroaä Stmmonial 
jurarf|)nlt; ber größte 3:t)eil bcS SlmmoniafS get)t jebodi in 
«ine älteilc, mit beftiHtrtem SSoffer gefüllte aiorlagc. ÜJian 
" , in ber OJegef feine Poüftan^ift w\\^mmm\^Ä5i,^\5jJÄsS«- 



glüffiflfeit bor. meil bieff ju fi^ncll Stminoniaf oitlafft 
mürbe, fonbern begnügt fi* mit ber ^erftellung eii 
©QlmialgeifteS bdh 0'9I6 (pecifift^cu ©eroitfit?^, ®if ^ 
biitbungSftellen beS SlpparateS muffen fe^r gm lutirt f( 
muH beiiü^t baju entroebcr aEeifeei mit fiolf jufania 
gemifcf)t, beffer ifl ^orj mit SBoc^il iinb 3?ofineiT, jufflnra 
geit^molien mit 3:erpentin. 

€i$uirfel)'aitt-eS ümmoniaf. 

(gä tft btefeS bisjenige 9tmiiioniat=5ßetbinbung, n^ 
in ben grö&len ÜKaffen in ben ^anbet tommi, ©eine ä"^ 
fammeitfetung «jurbe bereits oben erörtert; feine jJonB 
ift NH,0, SOy 3n reinem ^uftaiibe fteQt e§ ein wrifi*! 
glasglän^enbcs Salj bar, njeId)eÄ in raafferfreien Är^ftW 
fr^ftatlifirt ; es ift in ber fflorme etroaä leiertet in 
löeli(^ o!S in bet: Sdtie, inbem 100 Steile ©off« 6( 
20 ®röb 76-30 Ilfeile, bei 100 (grab 97-Ö0 %iieiU fBfeit 
EaS geiijöt)nlidj im §anbel Dorfommenbe Ijat eine etnft 
graue garbe unb entbält circa 97 ^ercent fiJrocfeljoBra 
SImmoniaf = 25 ^ercent reineS Slmmoniat, Seine Ö* 
fteÜung erfolgt duS ©aSroaffer ober bei ber SnoÖifnfo^I''' 
gabritation mtitelft ber oben bejdiriebciien Slpparote. gn't" 
raie bic be§ ©almialgeiftcS, nur wirb anftott b(§ rti"** 
SSflffcrS ©d)ipefelfäurc oorgefd) lagen, ^abei ermißt jii 
btefelbe fo bebeutenb in Jolge ber burcf) bie t^emüi? 
SUtioit üou 9tmmoniaf unb ©djroefelföure frei lüerbenbt 
5fflärme, ta^ bie etnia mit it6ergel)enbcn aBafferbämpfe »H 
Derbicl)tet cntroeicfjen, mit il^nen aber äuglci^ bettät^tl'' 
SDiengen oon SdimcielroflfferftDff unb So^Ienfäure, mel^tW' 
beu Sttbeitern (bie befonberS Don StugraentiflnbBng* 
«mgefui^t roerben) fct)äblicf) , fonbern mic^ für bie SM 



S Wmmoiiiol unh frine Sorbin ^l1n gm 287 

fe§r luftig finb. Wian önt bafür jit forgeii, bafe 
biefe SJämpfe, naft)^em fie bur^ ?I6füE)[ung ii)T Sißafitr 
abgegeben fiaben, Der&raiint unb bie ©aje in bcn Sc^ürn« 
ftein geleitet toeröen. 35ie jur Slbforplion uorgelegte Scfiiuefri» 
faure lüfet man mit Slmmoniot fi[fi DoUftmibig iättigen unb 
bainpft fie bann in flai^en ^fonneit Don Etfen (ober quc^ 
Don Slei) mit freiev Jcufi'ung ober in ^oljbottit^en mit 
3)ampfii^Iangen auf 1'25 fpeciftfcfien (Seiuic^tee ein. S)ie 
^ti^e borf bubet nic^t ju ftarf fteigen, roeit bie organifc^en 
ffleftQnbtbeile, inäbefonberc bie nod) DorE)Qnbeneii geringen 
SRengett Iljeer, auf ba§ ftfirocfclfourc 9(inmonia( einmirten 
unb borauS unlerffiiroefligfonreS Slmmoniot unb ©t^lüefel- 
ammonium bitben, welche roegen i()rer glijclitigttit nit^t 
aUfin Dcrtomi gef)cn, fonbern uud) burd) itjren a6f(^eulicf[cn 
@erud) natu) foulen Siem bie 9lrbeiter bctdftigen unb 
fcöäbigcn, ®ie eingebompfte Sauge gelangt j^m firt)ftaQi= 
fation, noi^ beren öeenbigung bie ouägeft^iebenen Sr^ftatle 
in Sörbe ober 99oltict)e jum Slbtropfen tommcn, um fcfilie§= 
lii^ bei geringer .^i^e getrocfnet ju werben. Sie 2Rutter= 
lauge giebt beim nochmaligen Sinbompfen einen neuen 9tn= 
fc^uß, enlf)ätl aber bann )o Diele Unreinigfeiten.ingbefonbere 
©ctiicefelcljanammoiiium (9I|obatiammonium), weldöeS roegen 
feiner ©d)äbIici)Eeit für ben ^PflortjenroiH^S bie ißerroenbung 
beä fdiroefelfauren SlmmontntS olä Düngemittel ^inbern 
tanii, bafi fie in bem ^erfegungäüpparat mit Stait be^anbelt 
werben mufe, um ha^ in i§r DDrE)ünbene ?lmmoniü! roieber 
ju geroinnen. Slnftatt bie erfte aJiutterlougc roeüer ju Dcr-- 
bampfen, fann man fie, mit frifi^er Si^roefi'Ifäiire gemengt, 
Wieber jur Stbforption be» 9(mmDnia(S Derrocnben, boct) ift 
es felfeftDerftänblic^, bofi roegen s« ftflrfer Slnf ammlung bcr 
Unreinigteiten Don ^eit ju 3^1* ""^ Slufarbeitung bei 
' lagen, roie oben befc^rieben, ftatl^tv^txv TO.vSä,. 
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btttibet ift.roetben fw «roaä «mf bie ätite geneigt, um bieS 
lauge beffft jum abiltfBen ju bringen. 51 ift Öur^oiA 
nidjt iDunirfieiisroert^, bei bcr fttliftoötfoticn gtüBeimbgi 
ouSgebilbete SiitftaUe ju etöallen, befonbero wami 
Salmiaf Kad)f)er fublimitt roerben fuß, weil biejcf $im4 
in golge beä ftärferen 3"''"i""f"f'''n9'^ mei^ift BPI 
©tatten gclit qI5 mit fein Dert^eiltem äNalerial. 3in®«i'* 
tfjeil, wenn Heine fttpftaQe ber Jiiße untcrroorfen l 
fo roirb eine größere Oberflät^e bargeboten , fo boS ^^ 
©ublimaticn fcftneü Don ©latten gel)t. Sluifi i^liefeen W 
größeren Htgftalle gtößece aJiengen non 2Kutier(ougf e 
unb be§[)alb ftüct man bie fir^ftaHifafion, fobatb jie i 
ginnt, inbem man bie g(üi|igfeit bemegt unb bie ait^t 
©eile unb auf bcm fflober fit^ anfe^enben SrliilQße 6rii^ 
giadi einigen tagen, je nai) öet Suittemperatur, ii'l 5' 
fittjftaHiiation beenbet. Sie Htutterlougc roirb banu bari 
eine Oeffnung im Sobea abgejogen unb in bie Stbbani)^ 
Pfannen gepumpt. Set ©otmia!, roe^er auf biefe S 
«galten luitb, ift ein ji^iDärälit^ brauneä ©olj, melt^a j 
nac^ feinem Jcuc^tigfeitäge^alt 75 — 85 ^ercent reineS E^ 
ammonium enlljätt uiib aui^ fo, aßerbingä [eltener, in i 
§iinbc[ fommt. ^ie buntle garbe bet Ät^ftaDe rütirt Ol 
t^eerigen, öligen unb anberen Unreinigteiten i)n, bie in t 
Sauge entladen finb imb bann Don bm ilrriflallen l 
niebergeriffen roetben; fie entf)alten ferner noc^ f^roefelfout 
unb untcrfAinefligföure ©alje, roeltfte upr bcr Sublimotlo 
entfernt raerben muffen. Qa bicfem äwfrff färben ftc, nac 
bem man fie fef)r gut Ijot abtropfen faffen, in einem aH 
gugeifernen Watten äufommengeje^ten Svocfenofen et^fti 

^bag geuer läuft unter ber Sobenplotte, tüelcöe circa je! 

iHfibentimeter Ipi) mit ben Srt)ftanen bcbedt ift, ^in;' 



aBeter Sänge; bie ©reile üeträgt circa l'/j SKeter. %\t 
^ige barf nit^t fo l)oc^ gefteigert loerbsn, bafe fic^ Salmia! 
wtflüditigt, fie foS melmetir nur baju bienen, üaS aßoffer , 
jiMiftfrüt^tigen iinb bie or^anifcOsn ©toffe ju jerftiwen. 
©obalb bieä gefi^e^en ift, Wirb bie grauroeifee aJiafje t)etau8» ■ 
gejogen imb in bie ©ublimation§geJä^e gebroi^t, 5^iefcIben i 
befinben fi^ bic^t ncBen bcm Srotfenofen unb 6efi|en eine i 
ben gebröu^ liefen S^aft^feffeln ä^nlic^e gorm; fie finb 
geiDÖIintici) Quä geuerjiegdn conftruirt uitb mit einem guß- 
nfemen Eedel in ber f^orm eiiieS flaijen UörglofeS »er" 
fe^en, it)r 23uri^ineffer ft^ioontt gteifi^en einuiib brei ÜKeter; 
i^re ^ij^e beträgt 60 Subifcentimeter ; bie ^ecfet fönnen 
mittelft Selten unb einer SRoHe in bie §öl)e gebogen roerben; 
ba fit wä^renb be§ @ebraucf)e§ einen Tirncf Don brei bis üier ^ 
$fuiib per OuabratjoH augjuIjaltEn Ijaben, fo muffen fie \ 
an ben ©ubliniafionSgefafecn gut befefligt fein. 3n i^rer . 
aBitte- befinbet ficti ein Eteineä Soc^, baä mit einem 
ffiifenftabc uerfdi [offen lotrben lonn unb rcel^eS Don Qtit 
ju 3^'' geöffnet roirb, um bie nidjt conbcnfirboren Eämpfe ■ 
SerauSjuIaffen. 3m anfange roirb ftar! gefeuert, um ben i 
ttottfluenbigen §i§egrab ju erlangen, bann über baS geuer ' 
gebämpft unb eben nur bie jur Sßollenbung ber Cperatioii i 
nöttlige SEempctatur inne gesotten. SJon biefem 9}eguliren . 
feer §i^e Ejöngt ber ganje ©rfotg ber Operation ab. SlBenn 
i)ie Temperatur ju l)Of^ fteigt, fo entroideln ficfi grofee 
SKengen eniptiicumatifc^cr Stoffe, roeldie bip gefligleit 
\)tS Sublimats becinlräc^tigen, unb ebenfo ertjütt man 6ei 
ju niebererS:emperatnr ein jn lodcreS unb unburdificfjligcS 
^ßrobuct ton bebeutenb geringerem ÜBarfiroertl). 9[uS biefem 
@runbe ^ä!t man ben SDetfel ber ©nbtimationSgefäfee mit 
, einem bie SBärme niifit leitenben Sllaterial bebedt. ®er 
'Stl^alt berfeiben fti)roau(t äffiifdien 500 Silo unb 2500 fiilo 



©fllmia! fntfpcci^cnl) ben oben angegebenen S)imen(lDDffl 
Don einem SKeler unb bret 3JIeter. ©röfeere Eimentionei 
pnb BDttEieilfiQfter, roctt fic nidit nur bie Soften bet S 
aufficJitiguiig, fonbern au(^ bie für bog SSrennmaterial V' 
tiugetn; f6en(o ift e§ oort^eil^aft, im Soben bet Suift 
mationlgeföfee iiicf)t flacf), fonbern imc^ innen etitgebogei 
ju mo^en, weil bie §i§e bann leii^ter in bie ju fublimimB 
SJioffe hineinbringen tonn. ®ie Sauer einer Dperatioi 
betrügt fünf biä nenn jlage , in bet SRegel lüftet man b' 
Siedet einmal icödjentlidi , nac^betn man einige ©tunlfl 
frütjer ba& gaier ^at ausgeben kffen; mau fegt bte Si 
btiniatioit iiidjt biä jur notlftänbigen ^erflüt^ttguitä b 
gefammten SalmioES fort, Weil bieä auc^ bie 3f^P™'' 
ber nod} Dorf)anbenen organi|cf)en ©toffe unb bie Sntmitlelffl 
von bie ©iiblimalion ftörenbeit Eämpfen jur %o\%t \ 
mürbe, fonbern tüfet nod) einen I^eit ber Sefcöitfung nii 
fublimttt unb mengt biefeii mit ber näcljften Ef)aige, i 
bie Unrein igteiten fid) ju ftarf ongefornmelt ^atien unb S 
SRoffitiation beg "iltücEftanbEe bnrcft Ärt)ftaIIifation obetfeö 
aSerurbeitung auf f^icefelfaureä 91mmoniat nottiWEiih' 
moc^en. Ea ber gut ©nblimation gelungenbe ©aln 
trogbem er Dorfier biircfi ben Irodenofeii gegangen ift, i 
immer Spuren oon geuc^tigfeit enlt)ält unb biefe BeimS 
^i^en äuctft entraeii^t, ficfi ober aud| raieber juerft on Bi 
eifernen 55erfel nieberfc^lögt, fo ift bie äufeerfte St^i^t b 
erfialtenen ^robucteä Don etfenDj:t)b etrooS gelfi geffal 
mon entfernt bie Srufte Don ber im tSanjcn circa ji 
Sentimeter ftarfen ®i)ic^t mittelft Stbtrognt. ffiar jeliii 
ber angenjaiibte SalmiaE vox ber Sublimation nic^t o 
ftaiibig eifenfrei, fo ift bteS auc^ ber fublimirle ni^t, fü 
roenn er üollftäiibig raeift erfcfjeinen foßte. Man lärm f 
baöon überzeugen, inbem man junöifift Salpeterfäure, bo 



^ »af VUntnoirial unb feint Serbitibunstn. ^^ 

Slutlaugenfalj jiifcgt, woburd) ein Haan giiebeift^fag {jer- 
DorgeBrQ^t wirb, 2a§ ©ifen ift nämlit^ qES Dflf&ul oor» 
^anben, unö jicar entfielt e§ bur{§ bte Sinhjirfung öon 
I ©nlmiaf auf ba§ Sifctii^lorib nac^ ber ©ific^ung : 

B3F63CI3 +NH4Cl=6FoCl+4HCl + N 
ifHenc^lorib Eiilor- Eilen- EftlDt. Stid- 

aminoiiiiim *lorQc iDafjetfwft floff 
SJiefci: ®ef)art an Sifenof^biil fann für itmncfie ^er* 
, luenoungen tie§ Salmialä, fpecifH für bte in ber SlrucEerei, 
fe^c unangeneljm fein imb man mufe il)n ba^cr befeitigen. 
€3 gefdjie^t bieg einfach auf bie Seife, bal mau in bie < 
I ^eiße Sluflöfung bes ro^en ©Qlmiatä Por ber Sr^ftaHifalton J 
. eine geringe äJJenge Sljlorgaä einleitet, rooburtf) aHcS etwa J 
Oor^Qubene Sifenojtibnl in SifenoE^b nerroanbelf rairb (refp, i 
Eifendilorür in ©ifcni^lDrib) unb bann eine geringe Duan»^ 
tÜQt ©nSroofier juie^t, roobnrc^ aHeä SifenDjlib niefaer= 1 
gefc^Iogen rairo, roeldjea man abfegen lafet, beDor bie (5Iü|' J 
ftgfeit abgezogen löirb. ÜJian benote wo^f, baß man nic^t J 
' ju biet 6f)Iorga^, unb bie» nur in bie ^ei^e Söfuug ein* ] 
; leite, raeil fidj fonfl eine fef)r geföEirlii^e ejplofiüe SBer« J 
Wnbung, ber fogenaunte e^tprftidftoff, bilben fann. j 

Slucf) biirc^ boppelie 3^'^I*^""3 ^^^ fc^roefetfauren j 
"SrnniDniatS mit Soi^falä lann man ©almiat f)crftellen. 1 
NH,0, SO3 +NaCl = NH,Cl + NaO, SO3 | 

^mmonial natrium aminonium SiatiDTt 1 

S5ic tierfc£)iebenen SöStiif|fdt§=SÜer^äItniffe bicnen suti 
Trennung ber beiben ©alse. äßon löft nämtit^ fdimefet« « 
faureS SImmoniaf ju einer Söfuug »on 1'160 fpecififc^en 
©ewic^les, fügt bie öquiBalente ajteiige ffodjfalä l)inju unb 
[äfet abfigen. Eie geflörie Söfuug toirb eingebampft, cä 
fönt bann ein ©üIj Ijerauä, reed^cä roafferfreieS ft^mefel= 
ftturö Siatron ift, unb baS man gut ^erau§trücft, bamit 



Ißai üliiimonml unB itine iäerimauiigeri. ' 

e$ nit^t on öcc *V'fin"s anbrennt nnti biefe fc^äbigt. 
läßt es gut a&tropfeu unb loäfc^t e§ mit laltEtn SEBofJ«, 
um Txoii) bQ3 on^aftcnbe ^Emntoniaffalj ju entfernen. iBi* 
fieiße, auf tiefe 5Beife öon bem gtößten %ite\le bet fc&lBifd' 
fauren ©alje befreite Söfung roirb mittetft eines bleiern» 
§eber8 jur ÄiljftaUifation abgeäogeit. iCer roeitere Jortgons 
beS ^roceffeä ift Öerfelbe wie bei ber Jabritalion 
SaCmiatS aus ©aSroaffer u. bgl. 

5Der ©almiaf finbet beöeuteitbe üäeriücnbuiig in 
Färberei unb ^Drucferci, in ber SWebicin unb befonbetS iä 
iDfetQÜarbciteni, beim Söttim u. bgt-, in ber 9Iminoniatfo!i«' 
gflöritation. 



äo^IenfaureS 9inmptiia(. 

aJtit ber ffp^Ierfäure bitbet bal Stminonial nü^ 
SSeibinbungen. I'a^ ©alj, roelcbeS unter biefcr Sejei(^mi 
im Raubet »orfummt , ift üubertf)a(bfaci) tD|[Eiifiiiiii 
SlmniDTiiaf; es fteüt ungefähr fünf Scntimeter ftarf 
burd)ftcfftige platten bar, roelc^c in Dier Sljeilen SBaffer M 
12 ©raö ß., 3-dZi)t\Un dph 17 @rab ß., in 27 %f^ 
Bon 32 @rab S., in 2-4 XijeiUn oon 40 ©rob 5. 
2 Iljeilen Don 50 ©rob S. mWii ift. ©egt moii B 
Süfung ber feud)teii ßnft au§, fo roirb SfSaffet obfotBi 
unb eine ^erfe^ung finbet ftatt, inbem fic^ neutrol 
unb faureS fo!)Icnfaure§ Stmmoniaf bilbet. ®a3 neutto 
to^Ienfaute Slmmonial ift iebocfi fetjr unbeftiinbig i 
jerfegt fid) f{^nell lieber, inbem eS bDppeltlD[)(cnfaüi 
Stmmoniaf &ttbct unb Sffiaffcr unb Stmuionint frei m 
SJiefelbe ä^^rfeßung tritt ein, roenn anbertfjalbfacf) (o^fe 
mreS @alj ber Suft ausgefegt roirb, unb hierauf btfi 
"ÜtlDenbung beSfelben qIS Miec^fotj. Sr^igt pinn ' 



fo jetfe^t e§ fii^ in Berfcötebene, fio^lertfäure unb Slmmoniat 
^altenbe SSerßinbmigeit ; baä im ^anbet DottDinmenbe anberti 
^altifoc^folltenfaure StmmoniQf ift ein (Semenge berfel&en. Steines 
ant)ertt)olbfac^tD^len}Qure§9tmraoniaf erhalt man, inbemman 
Das fäuflidjc, bei circa 30 ®rab S. in ftarter StininoniaEfIü(fig« 
tcit auflöft unb [rtiftaHifireii löfet; el bildet bann burd]* 1 
jC^einenBe leditniintelige ^^riämen. Soljiciiiaurcä ^ImmoniaE 1 
bilbet fidj, wie mir oben gefe^en ^ahen, bei bcr SJeftißation 
her finocI)En, cS fe^t ficfi in ben ßonbenialoreit ab , ift j 
jebocö ftor! mit t[ieer= unb olartigen Subftiinjen »erunreinigt, j 
Sei einet einmaligen Sublimation mit ^oljfD^le ett)ält ] 
man baS o|ficineIIe Ammonium caibonicum oleosam, unb l 
erft butc^ me^rmotige Sublimation mit §Dljföf)te ift man ] 
im ©taube, biefem ^robuctc feine empl)reumatifc^en ®e« ] 
ftonbtfieile unb Oerud) ooliftünbig ju entjie^en. 1 

3n gtoßcn Ouantitälen wirb tot)Ienfaure§ 9(mmoniü( i 
burtfi boppetie ^frifBung ^^^ ©alminf» mit fot)(eniaurem 
Satf geroonnen. öetbftOetftän&Iid) Eann raiHi für biefeit j 
ßnjed nuc bie leii^t sErfegbarc unb mifcftbare Steibe an* 1 
loenben. äfian erf|ält fo folitenfautfä Stmmoniat unbS^Ior* 1 
calcium bleibt gutucf. ^Üian Dertoenbct baju geroö^nlicö J 
tglinbriftfie SRetorten, biefelben , meldje bei ber Serfo^lnng j 
ber Snoc^en unb ®a§bereitung in Slniücnbiing finb. ®in ] 
Zffeii iSalmial (ober aucti fc^ltiefelfaiires Slmmoniat, in J 
liicldiem gaBe bann ft^roefetfaurec Salf jurürfbleibt) wirb i 
mit 1 Vä ober 2 Jfieilen Sreibe gemengt , in bie SRetorte 1 
gebraifit unb junädift eine mäßige ^i^c gegeben, welcfte. 1 
aQmälig gegen ta^ Snbe ber Ofjerotion gefteigert wirb. 3 
fBie eutraicfcitcii 5)nmpfe metben in Slleitammcrn gefüEltt, 
meiere a(ä ©onbeufatoren bienen; gemöfinlid) ift it)re Eetfe^ 
ober Soben beroeglidi ober fie ^aben eine 3:f)üt an ber 
Seite, um bas conbenfiite ^robuct ^u entfernen, roelc^cS 



^96 5)11« anmtoniol unb (eine Stttinbungeti. 

nid) '" ©eftült einer bideit, jebod) leitet burd) Slbllppfen 

ju eiitfcnienben Ärufte feftfegt. Man leitet bie Siämpfe 

r QU3 einer Äonmier iiodi in eine glueite, um aQeS Serbi^t» 

rbare ju nerbic^tcn, unb fcf|!ieBlii^ nodj in einen ffeinen mit 

fc ©[^roetelfäurc feucfit gefiaftenen ßoQfät^urni. Sntroideln 

Ifid) feine ffiiimpfe mehr ouä ier Söe(c£)ictung, fo läßt mm 

[bie 3}etortc Q&tü^lcn, entfernt baS jurütTgcblicbene, gebitbete 

fioltfulä utib bffd)i(ft uun 5"fdieni, inbcm man bie (JonbcB* 

I fationS^Sammcrn für mei)rere Operationen uerroenbct. §att« 

I man ein reinem Slmmontaffalj angeroeiibet, fo crtjält man 

' auc^ ein reines, roeifecS, Bon tSjcerigen Stoffen freie» ^obuct, 

' »eitles birect in ben^anbeEgebradif werben fann. Snbereti* 

fnll« mufe man eS noimtals fubltmiren, imb ba biefe <BühÜ- 

' niQlion nidjl pf)ne 3frie^u«3 D"" Stmmoniat uiib fio^Ieiu 

^ fäure, wläj' erflereg nic^t aufgefangen toerben faim, BoB 

L Statten gel)t, fo ift eS rationeßec, fofort ein reines ?ttnntDiiM« 

I folj JU uerroenben. 2)ic ©utümation unb Reinigung nimmt 

I man bei einer nieberen, 65 ®rab S. nid)t ilberfteigenbea 

l Semperatur Dor unb benü^t baljer entweber bie oon bei 

I 3«IfeungSrclorten abäic^ciibe ^i^e bicect ober oermittelp 

eines iffiafferbabeS. ©te gefdiiebt in eijernen köpfen, ouf 

weldie fiirje, unten unb oben offene Sleicqlinber gefcjt 

werben, bie au5 einer platte gebogen finb, oi)ne gelöt^et 

JU fein. Stuf biefelben lest man eine SSIeiplalte unb »«■ 

!lebt bie gngen mit ^'opier, 9iad( betnöctet Operation 

läfet man ertalten, fthabt öie ißapierftrcifcn ab unb I 

nur bie Sgleiplatten auieinanbcr ju rollen, um bn§ IjSrobuct 

tieraufijunetimen. 

' ^rftimtnuitfl iti Stmmoutafä. 

■ '^tc iöefliminung beS 3lnunoniaf§ roirb in ben mei^e 

^^■^M^TÜter bet tÜMV^o^c'iv 'ooto.tu'^i^^ett, meiere *" 
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liaä JlmmoniaE utiO jciiie iici&inbuiiseii, 

fidleren SRefuItat ju gelangen, roenigftenä eine alEatimctrifc^ 
Seftimmung madjcn , bei ©aSiüaffer genügt biefe oft nid 
einmal. Sie alfaiimetrifdie iSefiimmung be§ Stnnnomal 
l)Qt nacö bet geroöEintic^en SluSeinanbetfe^ung 6ei 
St^roefeifänre feine Sdjwierigteit. Sei manchen ©orte 
ro^en ©almiatgeifteS ftnöet Bei ber UeberfÖttigung mit S 
eine ^flijiifetung Don ©c^raefettoafferftoff, oft aadj eh 
StuöfäHung öon ©^iDefel ftatt. SlKan üerwenbet für bie 
Sitten am heften Goi^etiiHe aU Snbicator, roeil ber garö 
ftoff bE§ Sadmus burc^ ben Sc^roefetroaffcrftoff jcrftö 
ffiirb. äRan beo6üc[)tet ferner bei ber Stiialijje bie Sßor^ 
junüi^ft eine genügcnbe IKenge ©aure in bem iSet^erglq 
ober @efä§, in bem man titriren roiH, jU galten, bew 
man bie ommoniafaUfc^e glüffigleit ^injutoufen lä^t, \}avx 
ii^ Sframoniof fofort öon ber ©äure geöunben ttiirb m 
bem Sittnjeidjen burc^ ffietbunften torgebeugt roirb. S 
ber SBerec^mmg ber 9lnalQfe f)at man in SHcdinung ju aie^ei 
boß jcbem ffiubitcentimeter ^tormotfaure ober SiormalaHa 
0-17 ©ramm 3(mmoniaf entfprecften, bann aber auc§ 1 
fpecififdje ©eluic^t ber glüffig!eit ju berüiffidjtigEn, ba n 
WD^I ftets nirf)t eine geroogene, fonbern eine gemeffn 
SJIenge ©alraiatgeift ^mx STnafufe netjmen bürffe itnb & 
3Baare ni^t natft bem Sßolumen, fonbern nadi bem Stewid 
Derfauft ttirb. 

9tet)men mir j. S. an, mir Ratten jc^n Subilcejrt 
meter eineg rof)en ©olmialgeifteS oon 0*90 fpeeififc^en 9* 
loii$te§ jur ^naltjfe genommen, biefelbe in 60 ^ubifcent 
meter SJtormalfi^lüefetiäure laufen taffen, unb beim 3"fäi6l 
titriren wären 8-2 Slubifcentimeter 9iorma(a(EaIi -wj^tu^ 
roorben, fo roören butcti bie jef)n ^bitcentimetet @ 
geift 600— 8-2 = STS Siibifcentimetet ^totraalfdure gj 
;ättigt roorben. 3)a jeber SubiEcentimeter.Stormolftiiffigfeit ] 
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0'0I7 ©ramm Simmoniof, NH,, entfptic^t, fo finb aljo in 
ben je^n Äubitcentimetern 51-8 X 0'017 = 0-8806 ©nimm 
NHg, ober in 100 Äubifcentimetern 8'806 ©romm NH^ 
uot^anben. Sie iel^n Äu6it«nliineter finb jeboc^ nit^t 
ibenlififi mit äc£)n ©ramm, fonbern, bd baS fpeciflfc^e ®e= 
Blitzt 0'96 ift, nur 9-6 ©ramm, unb um bm ^ercentge^olt 
öon bec ©eroic^täs ni^t gluffigtcit^menge, ju crfaören, ^ot 
man baS erhaltene SRejuIlat burc^ tai fiiccififcEie ®eniicf|t, 
b. t. burd) 0'96, ju biüibiten. 9Saf)renb olfo bec ©e^att 
»Dti 8'806 ^Jerccnt fi* auf 100 Subitcentimeter bejog, ift 
er Don 100 ©ramm 8'806 : 0-96 = 9-17 patent. 

Siefe SKetttobe ber fairecten 58eftimmung bc« Stmmoniatä 
ift jcbDiJ, raie fi^Dn enuüffnt, nur bann möglicEi, toenu eS 
TOT freien ober fotitenfaurm ^ufQ^öc Dor^anben ift. 93ei 
ber Stnatijfe üon StmmoniatfQljen muß mau &a§ Slmntonia! 
frei machen unb fann bobei entmcber bie äRenge be§ fret= 
gemalten 9lnimoittatS meffen, b. i). alEolimetrift^ beftimmen, 
ober bie ÜJienge beä StltaltS, mclcfieä not^raenbig mar, ba§ 
Ütmmoniaf frei ju machen. 

SSJqs jiinüci)ft bie erfte SIrt ber Seftimmung betrifftj 
fo ift baS ^rincip berfet&en einfadi bie§, ia^ man burM 
ben ^ufag einer genugenbcn mieirge 3(e§fflli ober 9tatroiia 
baä Slmmoniaf freimad)t unb in einer beftimmten 3Jieng™ 
©Sure auffängt. SÜtan titrirt bann bie ©aure gurücE util» 
finbet al\o, wie oiel Bon ifir buri^ ba§ frctgemactite 9Iin«l 
moniat neutratifirt roorben ift. 5Diefe SJlet^obe giebt fün 
le^nifiie 3™^'^^ f)inreic^enb genaue 9}efultafe, fie iff fet^ 
f^neQ ouägefülirt unb bietet gar feinen Slac^t^eil gegen-' 
jlDei anbere 9Äett)oben, bie mir ^ier nur beiläufig enoätiiieit 
noQen. Siiai) ber einen wirb bai auf biefelbe äBeife frei* 
8enio(fite Stmmonial in überf^üffiger ®af jfäure aufgefangen 
unb bie gftiffigteit jur jCcoifne oerbampft. 53abet Derflücßtigt 



i WiLiinuniflt unO ii'"ii- Siitüintiiinacii- 

fit^ bic ü6er(d)üffige ©Qljfaure unb eS bfeifit nur ©olmii 
S^toramniDnium ^urütf. ^ii biedern bestimmt man nun mitte 
©ilberlöfung ßoS ß^Ior magQnalqtiii^ (fic^e Seite VH 
Ober man »erfegt bie giüffigleit, tiiiDDr man fie D 
cinbamtJft, mit ^laiiiidilovib, jie^t mit Seingeift benSä 
ftaiib aus, bobci bleibt bie Sioppeluerblnbung Don $M 
(ftlDviti unb S£)lüramniontum iingelöft, )omnielt ben 9litt" 
l'i^lag auf einem gilter, roäfd)t mit SBeingetft (luä u 
g(ä^t t^n bonn. ^abei aerjegt er fid) unb teim^ $[ai 
6Ieibt in brr ©eftalt öon fogenanntcm ^lafinji^roonim iil 
^4}lQtinmDt)r ^jurücf. SJafiielbe mirb geroogen unb ergif 
burtl)a)iu(tiplication mit 0-504 bie5üienge beä entipreii)eBii 
Stili^rammoniumg. 

ajian fieljt, biefe bciben öeftimmungäarlen fmb li 
iiic^t |o i'dineU au^infü^ren, alö bie, nacft raeli^er man ö 
Slmmoniat burc^ 3"'^'""*'i!"ren ber Säure birect beftimn 
^ie Sleftillotion mit Sialrun- ober Jifalilauge ift QUtn 8 
meiniani, unb baber aucft bie babei notfiroenbigeti SotTuSl 
maferegelii. iüfan fiüt nömlit^ erftenS barauf ju ai^ten, b 
man iai SlmmoniaF DoQftänbig auftreibt. @S I|il bdl 
bie tlrlLtffigTeit fo lange ju lochen, bi$ bie cntmeü^ent 
Stampfe ntd)t melir nac^ Slmmonial rie(^eii. Sinpfinblid 
aW ber (Jicruc^Sfinn ift ein Stüdt^en fi^tea* gerötet 
ÜaÄmuSpüpicc, rocliefi fic^ bei her geringften ©pur f 
moniol bläut uub baS man in ben au§ bem Sntnii 
iungigcfüB entroricbcnbeu I'ampf binein&ält. Sro^iW*' 
m«n bürauf ju acbtcn, bafe unn ber fo^enttn, | 
[ WÄumcnbra (^lüirtäffit, locldie ftarf alfalif^ \% rät 
tWe Äpriage öinubergeriiien roirb ; fie ift, wie gejfl 
Hüb würbe Siiire abtorbiren, roobun^ B 
f. b. nifbr amraoniüf finben lofll 
luc^cK ift, Unbli^ brittenä ^at n 
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&afür ju forgen, bafe eine größere HRn^e ©Öure Dorge' 
[flogen niirb, üI§ baä ^immoniaf ^ü binöen im ©tanbe ift, 
»eil biefeS fonft uiiabforbirt burd) bie fid) ftorf erliigenbe 
glüifigleit ^inburc^ gc^eii lüürte. Set jur au§fül)riing 
iriefer SlmniDniofbeftiiiiniung bienenbe Slpparot tft ^ödjft 
ehifac^. Sr beftel)t auS einem geräumigen, ungefäfir 1 Sitec 
^altenben SocJi!oIben, bet mit einem Stoxt Detft^foffen ift. 
IDurtfi benfelben fiibtt eine @[aärÖt)re biä bicbt untec ben 
ffort. 8Iu^erf)alb besfelbeit biegt fie faft retfitwintelig um ; 
tiefer (Sc^enfct ift fo lang, baß, roenn ber Solben geneigt 
liegt, er faft bis gum Siineau beS S£rbeit§tifcJ)cS teid)t, unb 
beftetjt, um i^m eine größere SBetnegticbEeit ju »erteilen, beffer 
aus jwei burc^ ein @ummirö£)Ti:^en nerbunbenen Itjeilen. 
©r tauefit in ein 23ed)ciglaä ober ineiit anbereS roeittialfigeS 
@efä§, in melcbem fid) bie abgemeffene, jur Slbforption beä 
Stmmoniolä bienenbe Säure bcfinbet. Um bie Operation 
Borjune^men, bringt man jnerft eine beftimmte Quantität 
Kormalfäuce in bie Sßorfagc unb fär&t biefe mit SadmuS 
ober Soc^eniOe rol^ ; auf biefe 2Beife ^at man roätirenb 
ber Dperation felbft einSennjeidjen, ob man eine genügenbe 
ä)!enge Säure norgcfcftlagen Jiat, roeil, roenn bie§ nii^t ber 
goß ift, fie fidi blau färbt. 5Kan bringt erft in ben 
flolben eine ftärfere Slotronlauge unb bonn ba§ ju unter= 
fuc^enbe 2lmmonia!fal,i, gfeictiüiel ob in fefter ober flüffiger 
gorm, fe^t ben Sorl fdineU auf unb gtebt bem Äolben 
eine geneigte Sage, in toeltftec man i^n burtfi einen iRetDrten= 
^alter feftt)ält. 53ann erl)i|t man, anfangs fäiroacf), bann 
ftärfer, bis bie J^üffigteit jum Sieben tomrat; anfangs 
lierbic^ten fttfi bie ©ämpfe in tcr Dorgefc^Iagcnen Säure, 
batb aber roirb aut^ fie fo t)eiö, ba^ bie Slämpfc buri^-- 
ge^en. 3Benn man einige 3^it boS Sieben untert)alten t)at, 
jte^t man ba§ ©fa^ro^r üu5 bet Siotla^t u■\Ä^^^ wj^^sw. 
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o6(u beft^riebeiic SBeife mit SacfmuSpapier, ob noä) Slia» 
moniof mit bem Kampfe fortgebt. 3ft biefeä nic^t bei ^ai 
fo entfernt man bie SSorloge unb tijült ba^ in fic fü^en 
©laäcD^r mit 2ßaffer in fie ab. SDian tttrirt nun bie Sau 
jutütf. 3)ie ©ifferenj gniifdien bei Sln^a^l bet anflewanbt 
fiuliitcentimeter Säure unb her Derbrouciiten Slatronlauj 
fteQt baS in ber unterfut^ten ©ubftonä UDt^anöcne Stmi 
bor; man er^iilt e§ in ©ramm ousgebrücft, inöem 
biefe Qoiil mit 0-017 miittiplicirt. 

Singen ommcii, eö löge ein fcfaroefelfaiirEä SlmniDin 
jur Untei:futi)ung Dor, eS njäre ein ®ramm ,^ur EeftiQolii 
Dertoanbt, 30 ffiubifcentimeter 9!ormaIfäure öorgefi^lagiil 
tDorben unb man t)ätte nad) Seenbigung bec iBeftittatiW 
lö'3 fiubifcentimeter 9iatronIauge gebraucbt, um bieSilt 
blou ju färben, fo roären butc^ bag SImmoniaE 30— 15'3 ■ 
14'7 fiubiicertimeter gejätligt werben, in bem unteifud)* 
fc^wefelfauren Slmmoniaf ftI(o 147 X O'Ol 7 = 0-25 ©ran 
ober 25 ^etcent Stinmoniaf, NH^, Dortfanben geniejen. 

SlnftQtt nun baS eutiueicl)enbe Slntmoniaf jU meff' 
lonn man, wenn fd)roefelfaure§ StmmcimaE ober 
jur Unterfui^ung oorlicgen, bie aiietige Stifali beftil 
teeldie jur 2(u=treibung bes Stmmoniafs erforberlii^ i 
©owo^I 9le|natron (ober Sali) alSauc^ fDl)teiifaurc8 SRi 
{ober SEoIi) fegen fit^ mit ben beiben genannten Slmmoniftf 
fa(jen in ber Sttt um, bafe ©ijroefelfäure, rejpecttoe Sflii 
fäure an ba3 Slllali tritt, unb SlmmoniaE, ober roenn iM 
lo^IenfaureS 31Itali angeroanbt I)at, to^Ienfaureä Stmmmiii 
melt^eä jo ebenfoQs flüditig ift, frei roirb, roic nai^ft^oÄ 
gormel öeranfc^aulit^t: 
NHjO.SOj +NaO,C02 = NHiO,CO, +NaO,S) 
jt^mefclf. iD^leitf. [o^lenf. 

Slnimonint SRntroit gimmontat 
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NH4O, SO, + NaO,HO=NH3 +2HO+NaO,SO, 
(^Wefelf. aegnatron ammoninf SBaRer fifimefeH. 

Snunoniaf Aktion 

Eos 3Ieg' ober lo'^Ienfaure Sltfali bü&t alfo butc^ 
Umraonblmig in ba§ bet Säure beS Slmmoniafialjeä ent- 
f|)Ee(^eiibe aiatronfalj einen bem aiiggftriebeneu SImmoniaf 
öquioalenten ^tieil feiner Sllfutinitüt ein unb f(at man eine 
fieftimmte Üßenge angeroanbt, (0 fann man ben SHeft md) 
becnbigter Operation burc^ Slütftilriren erfQljrcn. Sorau»« 
fe^ung 6ei biefer 9(rt ber Simmoniatfieftimmung ift, bafe 
boS ju unterlut^fnbe SImmoniaf Ja Ij öoßftänbig neutral ift. 
©oQte ba§ nidjt ber tJatl fein, fo I)Qt man junät^ft eine acibi* 
metrifdie SSeftimmung gu mai^en unb bie gefunbme Sßenge 
freier Säure bei Serecfenung be^ 5RefuItate§ in JRecfinnng 
jtt jie^en. S;ie Operation wirb eficnfaU^ in einem Solben 
Vorgenommen, roeltfeer mit einem ffort gefc^Ioffen ift, burc^ 
ben ein in eine Spige auälaufenbeä (Slaärö^rc^en geht; 
QUif) iimbei roicb ba^ Snbe ber Operation baran erfannt, 
ia% bie aü^ bec Spige auSftrömenben 33ämpfe rot^eS äad-- 
muäpapier nicf)t mef)r ftlau fär&cn. 9telimen mir roiebemm 
on, mir Ratten ein fcliroefelfoures atmmoniat ju untetfitc^en, 
jDeEt^eSjeboc^ fauerreagirt unb für ein ©ramm 0-2 Sbcmtr. 
SRormolallali jur 3ieutraIifalion erforbert, ttälfen uon biefem 
ein ®ramm mit 50 S&cmtr. 91ormalä^natron al)i^t unb 
nadg 2(u§trei6ung beS Slmmoniafä nocf) 35'8 S&cnttr. 9ior' 
malfäure jur Sättigung beä Dor^anbenen Sllfaliä gcbroucfit, 
fo mären jur StuStreibung beä Slmmoniafä 500— 0'2 — 
biefe 0'2 Sbcmtr. rühren üon bec im fdiroefelfouren StmmoniaE 
enthaltenen Säure i)ex — alfo 50— 0'2 = 49'8-3ä-8 = 
14-0 Ä6cmtr. Stocntalä^natron etforberlicfi , balier in bem 
unlerfn^teii fi^mefelfaiircn Slmmoniat VVOX^'^Vi ='^-'=eÄ> 
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otier in 100 @r. 23'8 ®r. ober '^mmt rcine§ ammDilia 
N Hj , Dor^anbett geroefen. 

ißctlftänbig Dfrfc^iebm Don ben joeöcn 6efc^rie6cm 
SDEet^oben ber SlminDnialbeflimmung ift eine anbere. luelcli 
borfluf beruljt, ba§ SJolumen be» im 9ImmDniaf enthaltene 
StidftoffeS ju meffen. fflviiigt man nämticö eine altalilij 
Ööfung öon unterc^Iorigfiiurem ober no^ beffer unterfiroinij 
f Qurem Statcon mit einem Slmmoniaffalj ju)üiiimen, fo wil 
ber ganjc ©ticIftoffgef)fltf beSfel&en fi*ei. 

53ie 3frH""9^'5f"'f'9'^'^ i"''^'' bereifet, inbcm mi 
200 @iamm 3iatrDn^l)brat in einem Siter Saffer löft oln 
bem eiit(pte(^enb 660 Äbcmtr. aiatronlauge Don 36 ®tall! 
bis JU einem 2iter »erbünnt unb in bie mögtitfift Htt, t 
6eften mit Si§ abgefüllte jjlüjfigfeit unter ftatfem Hl 
fc^üttetn 25 Äbcmtr. iSrom einf[ie§ni lüfet. 53a bie Sflim 
beS unterbromigfourcn Siatronä ficfi aHmältg in\t^i Ul 
baÖei Sauerftoff abgicbt, )d ift el beffer, faie Söfung imin 
frift^ l3Dr ber S^etnjenbung, ober rocnigfteitä nii^t jit fal 
l?orI)er Qnt ^u öcrroenben. 

^ur ^luäfütjrung ber Operation fann man rif&.ßi 
Hiebet beS oon itnop ober be5 oon §üfner confttuiiJ 
SIpparateS, Diotomcter. bebienen. 

®er Knop'fc^e Stpparat {gig. 27) befi# 8 
einem Stod)iXäfd)(^en A, weli^eä bis ju einem SJiamQUtft* 
am §alfe genau 100 fibcmtr. fafet, unb einem 100 Sbcirt 
faffenben, in 0-2 fibemtr. get^eilten SRofire B, einem buic^ bi 
SRotit c bamit üerbunbenen Mot)re C ton berfetben Sänaeu 
aBeite roicB, unb einer geinölinüc^en Quelfrfifia^nbilrätei 
®urc^ ben gor! be8 SolbenS Ä ge^en älret ©laSrÖ^ 
bie eine, ein 3:ri(tterrot)r b, meldje in ber äßitte an e 
Ouetf(^[)af)nTD^rc^en mittelft eines Ouetfc^^a^neS abgefpe 



Sa^ SlmmDuiot unb feine äßcrbinbuirgeit. 



; Siö^re a uerbinbet ben )ffol6cn mit 



roerben !onii. bie anbcr 
im Sto^re B, 

S;ie ju uiiterfui^enbe ©ubflanj mirb abgemogcn unb 
in fo Diel SBaffer gelöft, bofi maH genau 100 Äbcmtr. 
giüffigfeit bat , biefe 
bringt man in bie Sü- 
rette D, bann löft man 
ben ffolben A aii§ feinem 
Sorte unö löfet 50 Su= 
bifcentimeter berSöfung 
[)ineinfliefeen. S;nS Srici)= 
terro^r b roirö bann 
ganj mit ber Söfung 
beS untetbromigfauren 
SifltrouS gefüllt unb burc^ 
Oeffnen beg Quetfi^' 
tio^ne^ ftnjQ^ glüffigteit 
bcrauS übgelaffen, |o 
ba6 alle 2uft au§ bera 
SRo^re oerbrüngt rcirb ; 
nQ(^ bcm 5ßerfd)!ic§en 
bcä Gueifcfiba^nes fließt 
aus bem 9iDbrt nid)lj 
ouS, e§ bleibt aber qan^ 
gefünt. 9tun jitht mnn 
eine ber ffautit^utoei 
binbungen be§ 9io[)iej i 
ob unb giegt lo md 

aSaffer in i>&i 3fo|r C bis biefcä m B genau ben 9lu(l> 
punft errcicbt i)al; follte e» etroaä t)öE)er ftebcn, foregulirt 
man ben ©tanb, inbem man au§ bem Guetfcbt)a^n auf 
_iiem fflöbrcnanfag d eine ent5pted)mt)t ? 




i Btinmoniiir unö füitif Sjcrbinbmigeii. ^^^ 

fließen Iü|t. Sann bre&t nion ben fiovt mit ben beibt 
Stöfiten b a loieber in ben ^olbm Ä unb giefit enblt^ bi 
geöffnete Sautfi^ufro^c mieber über bie Siö^re a. 

©0 Dorgetidjtet, ift ber Slppürat jum ®ebraui^ fertig 
eS bleibt nur noc^ übrig, ficfi burc^ einen Sßerfu(^ banj 
ju überjeugen, ob äße SBerbinbangen genau fdiliclen. URd 
Öffnet ju beni äroed ben iDuetfii)t)Q£)n li unb läfet bt 
SBaffet aus ber SRöt)re C abfliegen. Sn bem iHoftrc B 
junäcf)ft eine 3)Epreffion um jtDei biß brei Hbemtr. eil 
toeil tia^ ®croi(f|t ber in B entI)Qltenen äBafferfäuIe eil 
$Iu§bef)nung ber Suft im fiotben A bcroirft. S3ei bii^te 
2Jerfc^!u6 mufe aber ber ©tanb ber Söofferiäule in B COB' 
[tont bleiben ; man bemertt ficf), bei roeld)em 3:^ei(ftric^ itl 
JBiiretle eS fteljt, unb beobaditet nun nad) fünf Sftinuten 
9leuem; er borf fid) biä bo^in nii^t netänbert l)aben. 
baS Söaffet gefunfen fein, ]o m\i% man ben Slpparat mi 
einanberne^inen unb bie *^erbinbung burd] neue beffi 
Sorfe IierfteHen; fe^r äioedmäfeig fann man fii^ bagu 1 
Sautfijufforfe bebienen, meiere in aßen ©rö^en mit eiw 
ober jtuei Surc^6ot)rungen angefertigt roerben. 3^9* 5 
Slpparat ben bicfeten ©ijlufe aßcr feiner Sierbinbungen, 
fußt man baS 3{ol)r C micber mit SBoffer, fteUt eS mit 
genau in baSfelbe 9[tDEau nnb notirt ben ©tönb ber %W 
figteit in B, iDeI{^er gemöt)nli(^ 03 ftbcmlr. unter ! 
3tußpuntt liegt, ba beim Serbinbeu be§ legten SRöl^' 
«erfdiluffeS eine geringe URenge Suft in ben 3Ipparflt i 
brängt ift. 

91uH Öffnet man öotficöHg ben Duetfc^^ofin in be 
$rii^terrDl)r b unb (äst Don bem unferbromigfauren SlotK 
ju ber gliiffigteil in A fließen. ®^ enfftef)t faft momeatt 
ein 9(ufbroufen oon entraei^enbem ©ficfftoff, ber nfbft & 
I Da§ unten^lorigfaure IRatron öerbrnngten Suft iit6( 
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So|t B entroei^t, Sn fjolge öefjen fteigt baS 9iiDEou beS 
2Ba(fei§ in C um eben fo Diel, als bem Sjolumcii be§ ©tt(I= 
jioffeiS unb bet 2uft entfpttc^t; man tofet bann jofort ein 
fieliebigeS Quantum aSa[|er ouS bem 3lD^re d buri^ Oeffnen 
b(ä Quetfift^Qtineg abfließen, um ju Bereuten, bafe bo8 
Sßflffer oben auä bem Stotjre C I)eraii§getrieben nierbe unb 
um feinen ju ftatten SrucE im 2(pparat jh f)aben. Snbem 
3Äa§e, als bie ginroirf ung na^läßt, öffnet man bcn Quetfc^« 
^o^n ouf b uort neuem unb läfet metir unterbromigfaureS 
Motron nacfifliefeen. SJabei ^at man nur barauf ju ad^ten, 
b(i6 ba§ 9?tDeau bet Söjung bc§ untcrbromigfauren StatronS 
nie bi« unter bie ßuget be§ Sirii^ters ^etabfintt, roeil fonft 
Suft in ba§ XricfitercoI)c Inme, welche öon bet nac^folgenben 
ijlflffiflteit mit in ben Solben gebrüät unb bann baä SBo- 
lumen beS ©licEfloffeä Bergrößern routbc. Um biefeS üu 
Oermeiben, füHt man ben STrii^ter not jebem Qu'ia^ ber 
SBfung Bon neuem an. Unlet Irüftigem Schütteln beS 
Äölbdtenä A tüfet man julegt io Diel untetbtomigfauteS 
Sßatton jufliefeeii, bi§ ba§ 9iiöeau bet flftUJfigleit genau in 
:bnii ©triebe am §n(fe beS Solbc^enS einfielt, fäfet bann 
: einige Minuten fielen, läßt auS d fo Diel ffioffer abfließen, 
Bis biefeS in B unb C genau gleit^ i^oäj fte^t, unb bcftimmt 
mittelft eines empfinblid)en St)crmDmelefS genau bie Sem* . 
petatuc in C. 

ffiü ber Kolben A lOOSbcmtr. faßt unb 50 fibcmtr. 
gififfigfeit jur 91nall)fe Detmenbet würben, fo finb burcli baS 
anterbromigfaure Slatron 50 Sbcmtr. Suft in faa§ 5Ro^t B 
getrieben, .'pieräu nbbirt man ba% SJotumcn ber Suft, rocl(^e8 
tor bem SJerfui^ in bet Bürette Dottianben unb burc^ baiS 
Äufi(^ieben be§ Sautic^utcö^rtfienS ^ineingefommen mar; 
;e8 betrage bieä 0-3 ftbcmtt., fo [mt alfo 50-3 Sbcmtr. 
1 Suft im 9lo^re enthalten, ber Sfteft ift ber aus bem Slmmoniol 



?o^ ■Kmnioniiif unti jiiiu' 9ictbill^lm9^I 

iiebilbete ©tiifftoff. ©leftt nun beim ©t^lufe beS Söcifmft 
ijQS ©Qffer in B bei 95-6 S&cmtr., jo ift 95'6— 50'3 ' 
43'3 S6cmtr. Stidftoff auegcirieSen. 

1 fibcmfr. etiäfioff wiegt bei 9iiia @rab unb O-ySft 
aKctec SaromEterftanb 0-00125658 @r. Um baS ©etöiiSt' 
beä enttutdelten Safes Befttmmcit ju tonnen, mu§ man jB^ 
näc^ft baä i^Dlumen be^ietben auf baS äjolumen rebucireil, 
roeltfteS eS &ei SRuQ ®rab einnehmen IDÜrbe. Site Suft uiÄj 
bie tneiften @a«arten bc^nen fid) für jeben ®rab bec Sh» 
peratur-St^ö^ung übet 9!uH ®rab innerhalb ber getDÖ^nlicftra 
Si^roanEungen beu lemperaiur ber Suft um 0'003665 i^Kl' 
SßolumenS üuS. Um baE)ec iljt SBoIumen auf ißuU ®rab Xan*. 
perolur jucebuciren,t)otraanba§ic[beburc^l -]- t , 0'0036( 
ju bintbiren, roobei t üen jcbeSmatigen Semperaturgrüb a 
jcigt. ^aä SJüIumen beg @)ofeä betrug in unferem f&t> 
fu(i| 45'3 i^bcmtr., bie Jemperotur bc» SEBafferä om ©t^lnli 
be« SJeriucf)eä ift biefelbe wie bie be« @afeä, fie faettojt» 
20'2 (Stab E. SDian tjat bemnadi ju ret^nen: 
453 _ 453 

1074 



= 42-2. 



l + (20-2 : 0003665) 
45'4 Sbcmtr. Sticfftoff Don 20-2 ©rab S. finb öemnoÄ' 
42-2 Sbcmlr. bei Stnü @rab. 

2Sir fennen baS ©eroic^t eines Subitcentimetet8@tW 
ftoff, toie folc^es fii^ ftetlt, ntenn baS ®a§ bei einem S 
rometerftanb Don 0'760 3JIeter gemeffen roirb. S)a rotr unjt 
®q8 aber unter bem augenbUif tilgen, ftetä Deränberlii^i 
53ruif ber Sltinnfp^äre gemeffen f)aben, fo muffen ttir bieft 
berüdfiifitigen unb ba§ SBoIumcn ermitteln, roeldieit unfe 
@aS bei bem Slmde »un 0760 SDieterDuedfUber einnel)»«* 
würbe. Sie SBotumina ber @afe finb aber unigele^ prO' 
portiorol ju bem auf i^ucn loftenben ®ru(f ; meffen wtt t 
®a§ unter einem geringeren 53rucf als 0760 3Reter Sw 
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ober 



- = 41-46 Äbcmtr. 



meterftanb, fo roicb e§ unter einem ®rucf öon 0760 SKeter 
Sarometecftonb ein entiijted)mb Ileinereä Solumen ein= 
neljinen; ift e§ unter einem größeren iCrucf, als bem einet 
8auometert)ö()e üon 0760 3Jteter entfpredjenbcn gemeffen, 
10 mitb eS fic^, wenn ber 58iitDmctec[tanb auf 0760 SDteteti 
Uerringert roirb, entfijrei^enb au§bef)iien. SiS (et nun bös 
Sarometerftunb im SIugenMttf, luo mir uiifer @aS gcmefft 
^öen = 07469 SKctet gewefen. Eä roirb bemnac^ bad 
auf eine Xemperatut üdu SEuQ ®rab bereits rebucttte SJuIumni 
Bon 42-20 fibtmtr. (ic^ bem cntfticecfienb weiter tebuciren 
unb roit erhalten oliSbann ouf einen Iirnd Don 0760 SRetec^ 
Duedfilber bereiineteS SBoIumen 

0760 : 0-7469 = 42-2 : 
07469_Xi2-2 
0-760 

®te utfprüngticö gemeffenen 45-3 Sbcmtr. finb ba^er c 
bieSÜormademperatur DDn9tulI®rüb unb ben ^tocmalbrucC 
bon 0-760 ajfctet bered)net = 41'46 ft&cratr. 

®§ ift nun aber weiter ju berürfficfttigen, bafe b« 
Stidftoff über äSaffer gemeffen ift unb ba^ baä 
bei jeber Temperatur eine biefer Xemperotur cn[fpreii)enbd 
SDtenge Xampf liefert. Kiefer Kampf mif(^t fic^ bem ge« 
meffeneu @nfe bei unb lüfit baä SBolumen besfelben enl 
iprei^cnb größer erfdjeiiien, alä eS in ber ffiirflidjteit ift J 
Sä muß ba^er aud) biefer SSertl), um ju ejacten SRefuItate 
ju tommeit, eliminirt Kerben. (£S gefc^ie^t bieg, inbem taca 
ermittelt, einer wie l)ot)en Quedfilberfäute bie ©pannfraf^ 
beä aSafferbampfeä Don ber Semperutur beg OafeS bol 
©leicögeroidjt l)ält. 9iQd) bcn f)ierfür aufgefteHten labedi 
(fiet)e unten) Don Sftegnault entjprit^t bct Xemperatu 
«nfereä 9Jerfud)e§ Don 20-2 @rab eine ©pamiftaft 
SSafferbampfe», loeldie einet DuedfiS&erfiiule Don 17-6 



JKiaimeter ober Oon 00176 baS ©leidtgemiat ^ält. 
ift aber basfelbe, olS roenn ratt unfer bereits auf ben 91oti 
malDrucf tebuctrteS ®q« unter einem ©ruä von 0760 rocnigei! 
0'0176 aj(eter geraeffen i)ätUa. aSir tioben baöcr baS unter 
tiefen Umftänben neränberte SSoIum ju ermitteln unb fraben 
(9 folgenbermafeen : 

0-760 : (0760 -0-01 76) = 41-46 : 
(0760— 0-0176) X 41-46 



ober 



ober 



0-760 
0-7424X41-46 



= 40-5. 



0-760 
Unter urfpriinglitfieS, in femfiteni guftanbe bei einer 'itm- 
perotur oon 20-2 @rab, unter einem iBarometerftonb Mt 
0-749 aSeter gemeffeneä Sotumen bon 45-3 Äbcmtr. ©ti* 
ftoff rebucirt fic^ botjer auf 40-5 fibcmtr. trodenett ®li(fc 
ftoff bon 9iull ®rab unb 760 SWiHim. Cluedfitberbrinf, obe< 
ha mdj Obigem 1 Äbcmtr. Sticfftoff untei biefen ttttl 
ftmtben 0-00126658 ®r, miegt, auf 

40-5 X 000125658 = 0-00509 < 
Eer großen SJcutUi^feit fialber ^aben wir oSen bi 
SBere^nung auf bie Slormaltemperatur, ben Siormalbrm 
unb auf itiQfferfreieS ISaä in brei Operationen jerlegt. Un< 
gleich beguemer füljrt man aber bie gtecfinung in eine 
Operation an^. in meiere man flöc gocforen ^injujie^ei 
lünn, nad) ber ©leic^ung: 

VI = ^tb-b' ) 

0-7Ö0 X (l + 0-003665 t), 
iDorin T' ttai gefudite, auf 0-760 JOieter SJrud unb 3Eutl ®ral 
rebucirte trodene SaäDolum, V bog unter bem SSoromcler» 
ftonb li unb ber Siemperatur t gemeffene ®agno£um unb 1 
in ber Temperatur t cntfprei^enbe ©panniraft teÄ 
iffertampfes in 3)fetern üue(f[i(ber ausbrüdt. Btetltn 
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l @teQe bei Sui^fta&eii bie 3*i^[en unserer $ei)b= 
^en, fo ectialten ivii: 

45-3 X 10-7469— 176) 



V 



0760 X (1 + 00 
. 453 X O 7293 



Ö-816 



. 405. 



Jfel berSpünnfraft beSäBJafferbainpfe^für 
nperaturen öon bi§ 29 ©rab in Bietern 
D u e if i i I b e r. 
innfroft Senip. Spamifraft 
0046 10 10092 

0049 11 0-0098 

0053 12 0-0105 

0057 13 0-0U2 

0061 14 0-0119 

0065 15 0-0127 

0070 16 0-0135 

0075 17 0-0144 

0080 18 0-0154 

0086 19 0-0163 

S3ie urfprungtidi ongelonnbte ©iibftanj mar ju 100 
mit. Söjung öerbünnt, baüon finb 50 Sbcmtr. ober bie 
^älfte Dermanbt, tie ©efammlmenge ber ©ubftanj enthielt 
bildet 0-0509 X 2 — 0-102 (ät- Siaftoif obtt 0-134 ar. 
Slmmoniof. 

©ie(e aKet^obe ber Slmmoniatbeftimmung ift ^öt^ft 
einfach unb gießt babei It^öiie fdjarfe 9iefultate; fie eignet 
ficfi für alle SlmmoiiiaNSetbinbungen, bocl} ift auf eine Sior- 
ftd)t§mQ6rege( aufmettfam ju madien. Wtan batf babei 



Senip. 


Spaimttott 


20 


00174 


21 


0-0185 


22 


0-0197 


23 


0-0209 


24 


0-0222 


25 


0-0236 


26 


0-0250; 


27 


0-0265 


28 


0-0281 


29 


0-0298 



irit^t meljr Subftanj dnroeniJeii, alä t)Ö(^ftcnS 45 — 48 S 
©tidftoff entroideln tonnten, rceil ber ätpparot nii^t mt% 
oU 50 Ä&cmtT. aufeer ber auä bem Solben »ablängten S 
aufnehmen lann. ^ai} S3eenbigung bec Cpeiotion ^at i 
ficö gu überzeugen, oi bie äWenge ber ä^rje^ungfflüffiglei 
Ijinteic^enb gerocfen ift, um bie DoHftänbige 3fiif§iiiig U 
?tmmoniQ!§ t)er6etäufü^ren. (line '^xobe ber glüiftgfeit il 
Äolben Ä irirb mit eimas unterbromigfaurem Stotron o« 
mifi^t, ^ie barf babei feine neue ©Qäentroidelung jeigeR 
Eä wirb biefeS feiten eintrelen, rocnigftenS nidjt, mciin m^ 
me\)x a(§ bie angegebene Guanülät ©tittftoff cntKidelt lo« 
©oHle eg bocf) ber goH (ein, fo roieber^olt man bie Dpfi 
rfltion mit ber falben üfienge, a\.\D 25 Sbcmtr. bctSofuns 
ber man bann nod) 25 Äbcmtr. aSBaffer ^injufügt. 

Öeidltcr nocEi alä mit bem finop'fcfien STjotomett 
arbeitet e§ fid) mit bem in gigur 28 abgebilbeten SlppaW 
Don ^iifiter, A ift baS S^i'K&wi'a^a^fä^' rodf^eS gleii^ 
jeitig pm Slbmcffen ber ju unferfudjenben glüffigfeit bien 
®ä beftetit aus jittei bimförmigen gläfernen Se^ältem - 
unb B, roetd)e bur^ einen fauber eingeft^Iiffcnen ^iaSSfaif 
mit einanber üerbiinben finb. A ^at jroedmäSig einen 5 
l)alt Don circa lOOÄbcmtr., B fa|t anna£)ernb fünf Sbcntt 
3n ba^ Irodene ©efäft gie|t man jurä^ft fo Diel Bon ii 
ju unterfucftenben JJfüffigteit, biä B uoflftänbig, o^ne i 
barin eine Suftblafe juriid6Iei6t, baüon erfüllt nsirb, uti 
ba6 bie ©urc^bolirung beä ^atjneg ebenfaDd gefüllt il 
2[läban« f^Iiefet man ben ^aljn nnb ^at fo bie jur Untc 
fuc^ung ansuroenbenbe SKenge glüffigteit abgemeffen. 
Ueberfd)u6 ber glitffigfeit la^t man au§ A abfliefeeii un 
fpült biefes mit SBaffer rein. A rairb bis jum Slnfofe U 
" i^te mit ber ßöfung bes unterbromigfauren "Siabcot 

It. ©0 üorgeriditet, befeftigt man tia^ Sixii^m^Sqe^ 
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felft eii:e§ Saittfdjutftöpfelä in bcm abniärts gerichteten 
teulug ber fieinen ®IaSgIo(fe C, füllt bicfe fo weit mit 
ffläiiffer, bQ6 bQg 9i!ot)r be§ äerfc^ungSgefaßeg etroa l fiöcmtr. 
^oä) mit ffiaffcr fiebeiit ift, unb ftülpt bonit, rat^bem bie 
lejjten SuflblojenimS^Kgungägefüfe bur^ SBaffer üerbrängt 
fhtb, bie caMcirte, 30 ffbcmtr. faffenbe, in 0-2 Sbcmtr. 



me unb mit Sffiaffer gefüllte aJieferöfite D über baS 

: beS 3s'^if&''"3§9Ef'*6*^' ""i^ '" 5'9Ui-'28 bargefteOt ift. 

Oeffnet man ben @la§tiat)n, fo mifiljt fid) bie Söjung beä 

imtetbroniigfQuren SiotronS mit bec in B enltialtenen glüf> 

gfeit unb jerfe^t ba§ batin entgoltene Slmmoniot flugcn= 

filidlii^. ffi« Stidftoff roirb boM abgefdiieben unb fammett 



*Taä aimiiiDniiif ii 



) )(inc Bciejubuiigra- 



ficft in bem calibrirten aioljre D. Siac^ bem äuf^önn In 
®a§«ntlüiiie[im9 führt man einige teidite ©i^Iägc mit b 
§Qnb gegen baS 3"i*&"n9*9*fä6. njobutd) eingefne, an bt 
@ia^toaniüuqm t)aftenbe ©a^btäSc^en ficg toglÜjen unti i 
büS äKeferoIjr ouffteigen. 2)ie(e§ löfl man auä ber Slamna 
beS ©taliDS, Derfctilieöt eä mit bem ®aumen bec w4t 
§anb unb fenft eä in einen ganj mit Säiaffer geiüBtt 
großen üqlinbet. §terin lä§t man e§ eine ©tunbe lüt 
ftef)en , um bog @q§ bie Siemperatur beS urage6tnb 
aSJafierS onneljmcn ju Iiiffen, I}ebt bamt ba^ JRo^r (o n 
in bie ^jö^e, bis ba§ Sßaffer in bem 9JDijte unb in be 
Et)Iinber in gleichem Siioeau fte£)t, unb lieft baS SJoIuna 
beS @üfe§ an bet 3'I)eiIung bes 3tDE)reg ab. Unmitteft 
nat^Ijec notirt man bie Temperatur beS SBüfferS un& b 
Sfloromelerftaiib, um batnai^ bie SBerec^nungm für ii 
ttirflit^e @a§üoIumen mie oben öotnefimen ju (önnen. 

5)en 3nl)alt Don B ermittelt min ein= für oDcmn 
am beflen bitrc^ StuSroagen mit Oueifilber. SDion tati 
auf einet großen empfinbüc^en SSage baS 3"f*^''i'9'*S'f^ 
giefit bann fo niet Ouecffilbet ein, 6i§ B unb bie 5)iiB 
6of)rung be§ §Q^ne§, o^ne iia^ eine Suftblafe juräißlril 
DoCflänbig gefüllt finb unb ein Ueberfci)uß oon Ouectfili 
in Ä ftel)t. aJiau oerfc^Iiefit nun ben §al)n, täfet b(i8 
A 6efinbü;^e Duedfiiber au§(aufen unb roögt niiebet. 
ein Sßeifpiet anjufütiren: 

Ein 9(iJparat wog leer 96-610 ®r., mit Duedfil 
gefüllt 164-228 ®r., fafete biit)cr 67-618 ®r. auedfiUii 
1 Subifcentinietec Diie(ffitber raiegt 13-966 @r. 
67-618 



Volumen be§ ?lpparateä ift ba^cr 



13-8 



^ = 4973flbi 



SBoHte man eine abfolut genaue aäolumenbej 
!n, fo t)ätte man ju beiudfic^tlgen, baß 1 Stitira. 



®aä SImmoniol unt feine ^ctbinbungfn. $21 

filbet nur 6et ter Temperatur oon 9lu[I (Srab 13-596 ®t. 
wiegt, ÖQfi über für ifben ®rab über bem 91ußpunft eine 
regefmiifeige BtuSBe^nung be§ Cuctffiltierä eintritt. 33iefc 
äuebe^nunj) Oeä OuedJitberS betrogt für jeben 3:cmperatur= 
grab 0'0001815 feines ^ßolumenS. 1 S&cm.. bei 9iuü ®rab 
gemeffcn, roirb ba^er bei -|- 1 @rab ein SSoIumen uon 
l'OOOlSlö ffbcm. einnehmen, bei 2 ®rab ein ißotumen 
tpon 1 4- (00001815 X 2) fibcm.; bei t ®Tab ein 
ffiolumeii Don I + (0-0001815 X t) S6cni. S3 roirb ba^er 
amS) bei einer Temperatur t 1 + (00001815 X t) fifecm. 
Dueiffilber baSfelbe ©eroic^t !)aben roie 1 S6cui. Citetf« 
fUber bei 9lull @rab. Um alfo Oou einem @en)tc^t OuecE' 
fUbet von t @rab buä biefem entfpredienöe Solumen a&ju= 
feiten, l)at man ju rechnen t 

13-596 : 1 t (0-0001815 X t) X g : x. 
. V, (i + 0-0001815 X t) 

uber.==gX ^ ,3.5gs ^ 

njorin g baS beobaäitete ©eroicftt beS Ouecffilberg, 

®a§ QuedfilBcrgerairfjt fei, loie oben, 67-618 ®r., 

bie Temperatur, bei roettfier bet 3Ipparat auSgemeffen roorben, 

fei 18-5 ®rab ; man tjat bann 

67-618 X (1 + 0-0001815 X 18 -5) 

13-596 

. 67-818 X 1-0034 , „^„- ,, 

ober ■ „ ■ „ -, = 4-9990 Sbcm. 

Iö-o9o 



^^H Si 



@vteiinmt!) ber 'Ammoniats3}cr6itUiitngen. 

Sicfdbeii finb (eic^t fenntlitf) biinf) ben ©ernc^ Bra 
iDitiüf, ben fie beim @ri)i^en mit Salilauge ober 3iatron= 
,c entwideln. Sine fc^roac^e SnlTOiddu-ag» wXwsä^ -tos«. 

[itf, Wlmalfäure«. "^ 
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[fit Quf ungefähr 1 öitcr bringt. Um bü§ SHeaqenS 

)lic^ ju mad^m, toirb c§ fc^liefelici] nod) mit ein wenig 

einer ta\t gefdttigten Söfung öon Sublimct gemifci)! unb 
Qbfigen getoffcn. SBenn orbentiii) bereitet, l)ot baä 9ie§« 
let'i't^e 3Jeagen§ eine leicht gelblit^e görbung. 3ft e8 
DoHnnbig roeife, Jo lann man ficE)er fein, bafe e§ nidit ge« 1 
nügenb empfinblit^ ift, unb crforbert eä bann einen löcitcrenj 
^uta$ Don Sublimat. SSeDot eS Demenbef roirb, fDUtemattl 
fi(^ Don feiner Sefcfjaffenljeit überjeugcn. gür biefen 3roerfl 
löfet man urgeföfir 2 Sbcm, bation in eine fel)r fd)tt)a{|e-J 
Söfung Don Slmmoniat fallen (ungefähr 0-05 @r. StmmDniirfJ 
in 50 Sbcm. SßJaffer) ; ift e§ orbentlici) bereitet unb roirffam,'! 
miife eS fofort eine gelbbraune ^'''^bung tietDorbringenJ 



X. 
Hu Cljlorholti. 

)er Et)lDrfQtt gef)ött jn bcn compücirtercn unb in- 
iteften ^robucten ber djemififien ©roginbuflrie. ©einel 
JarTteHung, ffierroenbung u. f. f. tann oI)iie nälferes läin*l 
ge£|en auf bie Sigenfc^aften, Sereititng u. f. f. beä ß 
nic^t Derftauben werben, meId)eS in eine fjanbeUmäßigC« 
0ornt ju bringen eigentlich bie alleinige SÖeftimnmng bej'l 
■S^lprfalfeS ift, 

3;aS ßt)Ior ift ein Element im djemifdjen ©iunc, b.^. 1 
es ift bis je$t nidjt gelungen, e% in Seftonbt^eile ju jepJ 
legen. Sllä folt^eS rourbe e§ im 3at)re 1810 oon ©aD^* 
crfannt, oon bem e§ au^ wegen feiner griinlirf) gelben 
Sorte feinen au8 bem (äriecfiifijen ftommenben ^tarnen et= 



^ielt, bii* ba^in roor e8 feit feiner im 3af|re 1774 etfolgK 

©ntbeäung imii Stfieele für eine jufammengefejtt ! 

binbung, bie beii tierrfc^enben SInfi[^ten geniö^ beV^togiftJ 
firte ©aljfäure genannt njurbe, gegolten rootben. ©Äteti 
erhielt baä Gfj'or burd) Sinmictung con Gf)IorRia|fcrftoiq 
(Saljö ®äure auf fflraunftein, benn in bet 9Iütur fini 
fic^ boä El)Ior, mdi^eä fedt eiiergifcö ^crbinbungni einjd 
gefim trachtet, eben bc8l)Qll) nie in freiem 3uftQnbe, n 
ober ftnb non gebiinbcnem enorme OuantitÖten in ®tiTal 
ber Satjloger — non bem ünbercn Sorfommen ganj ubI 
gufcljen — Duröonben, ba ia^ Soififofä eine SBerbtnbufl 
be« etjIorS mit 9iatrium ift. 

anan fteßt biiä e^lot (roenigftens im fileinen) fl 
Ieicf)teften unb bequemften tmä) bie Sinroirfung oon ©all 
fäure auf iSrcunftein bat. ©aljfäucc ift, roie raic obd 
auSfü^rlid) ju felien @etegen{)eit ()atten, bie SSerbtnbui| 
öon 6^(or mit SBafferftoff, Sraunftein, eine fe^r \m 
ftoffteiil)e Sevbinbung beä ajIetaHS äRangan, SDtangd 
fiHJfc= ober iEiofijb, Seim äufanimeubringen faiefer bei« 
ftörper wirb sunädift ber ©auerftoff beS aJianganfuperoEq 
burc^ Eblor erfegt; eä biibet ficf) bie bem äßanganfm 
Djijb entfprec^enbe SI)IotDerbinbung unb aSaffei nai§ I 
SUic^ung : 

MüO, + 2HCl = MnCli+2H0 
Siounftdn Salji'äure aHongan« Saifer 
iuperdjlpttb 

®iefe S^Ioroerbinbung ift jeboii tiöiift unbeftänbi 
Sflatur unb jerfäüt ftfiun burd) bie bei ber Sinroirhmg 1 
Soläfäuve auf ben Sraunftein eiitroiclelte 3äJärme in t 
niebere S^forüerBinbung, SUfangandjlDrüt unb freiefi &^b| 
Mn Clj = Mn Cl + Cl. 

S^P8 wirtltcö biefe jroei 5pt)afen ber Sicaction befic^ 




Set ai^iocFall. 
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Iflnti man fict) überäeugen, inbem man Sramiftctn 
iHg ju gut abgefüEiIter, nic^t ju concentrirter Salj» 
föure äufe|t ; man ert|ält bann eine tieftraune Söfung, 
rodele, BDn bem ü&frfif)ii(figfn Sraunftein aftgegoffen, burc^ 
(Sr^i^en reidjlid) S^Iot euttoiifelt. 5:)ic Einroiitung ber 
Satjfäure auf ben Sraunftetn ift jicmlic^ t)ef lig ; man barf 
ba^ev ben Unteren nic^t in ^^ulnerform aniuenbcn, fonbcm 
in ©eftalt von ettca erbfengrofeen ©liicfen, auf bie man fo 
Diel ©aljicure bringt, bafe fie boDon gan^ bebccft toerben; 
beim gelinben Ermannen entmidelt fidi bann iia§ &ai fe^r 
regelmöfiig. Slnftott ©aljfaure anjuwenöen, fann manfolc^e 
ouS fiocöfatj mittetft ©(iroefelfäure cniroideln unb in einer 
Operntion initfelft Staunftcin jerlegen. Sie Setfepng ge^t 
Txaä} ber fofgmben 6JIdcf)ung nor fid): 
Mn Oj +2NaCI + 2 S 0, H = Mn 0, S O3 + 

rftein ROfllialü ©tfiroeftliäuti; (d|ttif(clf. SMnngan' 

NaO. SO3 4-2H0 + 2C1 

53a iebocf) Sotfifalj üon Sdimefeliöute erft bei ®tü^' 
bige öoHfidnbig jerfe^t rotrb, roic mir bereits oben bei ber 
Slatftenung ber ©algjäure gc(ef)en öaben, fo »enbet man 
IteJer bie boppclte ÜKenge ber juu ßerfc^ung bei Soc^foIiCS 
not^wenbigen @d)roefelfäure, alf im (Sanäcn brei Sleqmoalente 
an, woburcö man anftott be§ @Iauber|üIjeS in ber obigen 
©leidiung faureä fdjwefetfaureg Stotron erhält. Sa aufeer» 
bem ber angeioanbte Sraunftcin nic^t reineä a)iangan|u|)er« 
DS^b ift, (o bitbet 1 Z^nl Soc^falj, 1 %l)di Sraunftein 
unb 2Vg Hijeiie Sctimefeljäurc, bie Dörfer mit ber §älfte 
%cS @emict)te§ an SÜaffer Derbünnt rourbcn, eine ungefähr 
richtige SJiifc^ung. 

5Bir merben fpäter bei ber gaörifution bc§ SI)Ior> 




beä ß§tDt3 Eennen jii lecnen. 

"Eas S^lot iteOi ein gtmilit^ geffieä Sca i 
fhdenüetn intü eigentöüntlicfiein, fcEit imangeBefnnaB S 
bar. Selfift in Reinen 'Blengen emgeaiBm«, nyntl 
^ftigen ^puftcn unö Stfiniipf«!, größere 'IRai3«R I 
Sdufpui™ anö öen toö &er&eifüören. Sin ga«3 3 
it<6 &ei Ätbeiien mit biefein ®afe gegen Öie gcf^ilii^ 
golden Her gmaltimung ju ft^ugeK, ift ein mit S 
gettflnfier Stfemaintn, ben man cot ÜRimb nnö Safe 6 
ein ©fgeimittel bei bereits erfolgter Stnctt^aafl 1 
^eiße 2iBaf|ei= oiJet nflcö Sotteij Stnilinöämpff. 

S^Corgaä ift &ebeuten& fcfitceiet als Üie atniDi|)l 
Suft, fein fpecififi^eS SetDidit ift 2-450-2. ®» tft inS 
lÖälit^, in ^efsem roeniger al3 in (attem, roelt^" Ic^ 
ungefätic jmet dlautnt^eile baoon aufnimmt, ^m rett^IiiAfl 
Wfi eä fi(^ in fflaffer oon 10 @rcb; bei 100 @rab ^ 
gegen löft ftc^ gar tein @aä me^r. 3ia[^ Sdjönfell) 1 
fcrtbirt ein SRaural^eil SBaffer bie nacf)ftet|enben Sianm^ 
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.2-4111 


■25 . 


. 1-9504 


15- 


. 2-3681 


26 . 


. 1 9099 


16. 
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. . 1-6712 

83 . . . 16322 

34 . . . 1-5934 

35 . . . 1-ÖB50 

36 . . . 1-5166 
©efüttigteS St)lDtroaffer, iDeicfiCa sine fctjmad) grünltt^e 

^aiBe Befiel unb ftar! nadi freiem Etilor riecht, lafet, ber 
Äuft QUSgefe&t, S[)Ior entroeicfien; bem Si{f]te ausgefegt, 
»erönbert c§ ficf) 6alb unter ©ntictcEeluitg ooii Sauerftoff 
intb 93ilbung Don ©atjfäurc. Sffiirb följtor tu SJaffer, üai 
eine S^empftQtur Oon einigen ©rubeii über 9iuII befiöt, ein- 
geleitet, io fi^eibeu fic^ SrtjftaHe auS, nie[cf)e auS ß^tor 
Jltib fünf Slcquinatenten aSaffet 6efte^eiT, ctfo ^t)lor^qbrQt 
fttib. Iiiefe Si^ftalle tonnen baju bieneii, baä G^lot in 
flüffigcm Suft'inbe ju «rfialten. Sringt man fie nämlidi in 
eine biifronnbige, in ^wi Sc^ente! gebogene ©laSro^re unb 
f^tnttjt biefe bann ju, tainf|t man bann ben einen ©cfientct, 
ben, in »oelc^em fidi bie ftcgftatle kfinötn, in tanmarmeä 
SBüffer, ben anbeten ober in eine Äältemifc^nng, fo beftißirt 
ba2 ßl)lor über unb nerbicfilct fic^ bnrtfi feinen eigenen 
^nid ju einer Jtüffiglcit. Unter gcroötinliiiiem Siiftbruif 
mirb bßä S^tor bei —35 ©rab flüffig, bei —12 ®rab 
burcö einen '^^xud Don 85 9llmDfp()Qren unb bei Sinti @rab 
but(^ einen jolc^cn Don 6 Sltmof paaren, aber felbft bei 
— 90 ®ro& ift cS nodi nic^t jum Srftarren gebracht 
roorben. 

5)as(5E)lorDerbinbetfii^mitn(Ien®lementen, melaöifi^cn 
unb nicfit metaHift^en, mit SlnänaEime beä gtuorä. Ü)iit ein- 
gelnen ÜRetaflen oerbinbet er fid) unter geuererfc^cinung. 
gein DerttjeilteS Slrftn , SIntimon unb Qint tierbrennen 
gleit^fam, tcenn fie in einen mit reinem ß^Iotgag gefüUlen 



CJtiliniiet gettrac^t werben. 2(m raic^tigRen für Jnaltifi^ 
Qrosdt ift fein 5BerI)a!ten gegen Säafferftoff. Sm I)imWB 
uer^ait er fic^ oontommm tnbifferent gegen öaSfelfie ; foBuft. 
jeboc^ ein Sonnenftro!)! i)ü§ ©efdfe trifft, in roelc^em f«^ 
ein ®enienge öon aSafJerftoff iinb Stjlor bcpnbei, fo u 
einigen fid) bie beibeit ©ofe unter ffiEpIofion. Stuf orgonif^ 
Körper rairtt e§ in äljnlic^er SBeife ein, inbem es fic^ n' 
bein aJofferftofi oerbinbet unb an feine Stelle in bie aSerfei» 
butig eintritt. 3luf biejer njafferjecfe^enben Eigeufc^aft i 
bie Slnnjcnbnng beä (i[)Ior§ in bet Steidierei; eS 6I«(W 
nur bei ©egenroort Don SKJoffcr; ber SEBaffetftoff beäjflflrö 
öfttiinbei fid) mit bem S^tor, njäftrenb ber frei raerbeni«; 
©auerftpff bie gav&ftoffe ofiibtrt, bafier bleicht. SSelatint i$ 
ferner feine aiifeerorbentlidie Sraft j(ur ©eäinfcclion, iW 
^i'rftänmg ilbler ®erüd)c unb giftiger Setme, unb fami <l 
trinem ^'»''ifel unterliegen, baf; oud) biefe (Sigenfi^aff oa 
bai ftarte Ofljbirungstiermiigen beS GEtlorS jurüd jufä^ren ifii 

5^05 iS^lpr bilbet aud) felbft eine Meiije von fflerBi» 
buiigeii mit Öanerftoff, nämlii^ : untercftlorige ©aiire, chlorig 
©flurr, Unterdilorfäure, Eöforfä"". Ueberc^torjöurc, S^toB 
(tllorfüure. Stilovilrdjlortäure ; Don bieten finb bie mW 
djtorigc iinb bie Sblorfäure tedjnifrf) roidjiig; Ic^tcre bilW 
In Ißrrbinbung mit Stali ein dilorfaurce Bai^. meli^eS mtp 
feiner ei'iilofiiien Sigcnjioften bcltmntunbäupvrotec^nifiöe 
©prvnfläiuerffn, äünbböljdien, übrigens aa^ aU 9Webicflniefl 
wenonibcl wirb. 9Kit ber untcrdilprigen Säure Mafien s 
*i in bnn UblortiilT ,^u tbun. foroic in anberen Slei^f^ 
teiKn ; fie bat bie üigcnjc&aft. Icidit 6^[or abjngeben n 
tiibev (benfo bieidienb jit loirfen als Sblor felbft. 

^luf bie Metd}cnbtn @igcnfd)Qften bti dblore toin 
.11,', i, ,.-■• 'J*frthpl!et in einem Dor ber frflnjöfiit^ 
- ' AfbotKwn Sortrage (ufmerffon ( 



Scr ffililortalf. 
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errii^letcii ?lSrofe|)or Sc>pf Unb iiiib ber ^cr^og 
Sorbon eine gabriE in SEtcrteen, um Sfjlor in gro|en 
rtgefcifeen lieräuflellen, meiere fpätcr biirifi ]ol(3)e qu§ 
iem §ölg erfe|t rourbcn. SleicEien mit §ilfe Don ßtilor 
r&e 1789 PDH bem 6eriit)mteTi SBatt in ©laägoro ein» 
l^tt unb fonb üDH ba balb fdnni SBeg nocf) fiancaftiirf. 
t' bie 9!adifrage naäf &)\di iduc^S, ttiurben bie Slpparate 
feine §erfte(Iuiig nergröfeert unb ein ®cfä§ auä ftarlcm 
Beleges in einem (Silenüterjuge befeftigt Kar, an- 



t etfte Slrt unb SBeife, bog Eblor für Sreic^jmede 

udien, bcftanb in bcr SlitWenbung einer mit Et|(or 

ttigten ipüfferigcn Söfung, in roel{l)e bie ju bfeicJienben 

mftänbe gelegt nnb bann erfji^t mürben. 3a ö eile 

E juerft im Qo^re 1790 ben Süorfdjlag, bem Sßaffa 

ig faufti[^cS ffali äujuje^en, ein Süorft^tag, welcher 

fteinen Stuerpoofer JJabriE 1792 jur Stulfitömig 

litfitf- 

aSit biefer ÜWetfiobe ju bleii^en, roaccn große Unanneöm= 

feiten PerbuTiben, ju beren iöefeitigung man bie EÖi'ung Der* 

tote, 1DQ§ man um (o ef)er tonnte, oIS man fanb, bofe 

mact)e§ S^lprroaffLT cbcnfo gute SDienfte leiftet als 

:te8, ttielt^eö burd) bü§ ©nlrocidjen bebeutenbcr ÜJiengen 

: biefelben SRaä^ttink I)erbeifüf)rt. ®a bie ©toffe nad| 

l fflleicfien roiebcr gelb rourben, fo na^m man feine ^u^ 

t boju, bifjelben ablpcc^felnb burij bie Sleicöflüffigleit 

I fllfalifc^e SÖfungen paffiren ju laffen. Sßit bicjcn 

jrflJulQtionen mar jeboi^ in golge beS liäufigen aSecöfcI» 

eine fo gro^e SEjIorentmiifetuiig, bie auf bie 

dter ungemein fii]äblid) einmittte, terbunben, ta% man 

! iprocebur aufgeben mußte. Sja^ii maijti man in ber 

t hie Unlbedung, bafe aUaU^iit 'ä,ö\\i.t\o,t-?> -cs^ftst 



St)tor aufjune^nten im Staube ftnb QliS äSaffer, 
ftärfer fefttialten; bcr ungefieute 93ort^eil, ber l)ierin tu 
voat offenbar; bte Sli&ett tonnte o^m ^ac^t^eil füi b 
©efunb^eit bet Slrbeitcr ocrric^tet rourbcn ; bie t^emifi 
SJetbinbung, in roclc^er fii^ ba« S^lor mit beni 311fali I 
finbet, f)inbcrt toD^l bafi gnttueic^m be§ ii[)Ior§ in 1 
ßuft, nidjt ober beffeii c^emifc^e Siclioii auf bie ju bleti^e 
ben ©toffe. 

Sie nädifte 'Betbefferung in ber Slnroenbnng i 
S^IorS beftanb in ber ^Jerroenbung Don SalE an ©teile BD 
Sllfali, aber bie erfte 3(rt ber SluSfütiruiig, inbem m 
ndntliifi bie SBoare juerft burc^ fiollmaffer paffiren lieB 
bann ber Stnroirfung Don ßf|tor ausjegte, mar fo mongl 
^Qft unb licferle jo unbefriebigenbe Sefuttate, bü6 (" 
toeitere 58er&efieTung nol^menbig erfc^ien. Eiefe SJerBeffin 
ift Sf)at(eS Xeiinant in (Slasgoro ju bauten, liift! 
bie Siuflöiung vcn Satt mit S^Ioc fäitigte uub auf ft« 
fflteit^füffigfeit im 3at)re 1798 ein latent na^m. 8 
biefeS folgte ein onbereä im 3aftre 1799, nacö roel^ein 
gut Slbforpiion beä S^torS trocEenen Salt anmanbti, W 
baS auf biefe3Beife erhaltene ^HJrobuct, ber Stjlortolt (iflfflc 
falt, SÖIeicfipulOer, bleaehing powder), ift feitbem boS ^0< 
für baS Gbfot be|uf§ feiner Serroenbung fiit Sleit^jiue 
geblieben. iEiefe legte SBerbefferung rü^rt von S. SHflIi' 
loff), bem bamaligen ^t)eilnelimer bet 5'''""' lemtfllit 
SnoE in ®£aägon), I)er. 

Obtoo^l alfo ftfion eine jienilii^e 3"t Berfloffm i 
feitbem ber StilorfalC fobrifsmä^ig bargefteOt roifb, fo ' 
man bodj teineärocgä über feine t^eoretift^e ^ufannnenftS'"' 
einig. 5)aS ßI)Ior bilbel mit bem Sautrftoff fünf " 
bintnngen, nämlic^: 



TiT e^iotfo». 
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Utilcrdilovitie ©äute . . .CIO 
Sfjlotige Säure . . . . Cl 0^ 
llnterc^Ioriäure . . . . Gl 0^ 

e^Iotfüure C 1 O5 

UEberd)IorfQure . . . .010, 
'■Sion biejcn finb öie imten^lorige ©aure unb bi£ 
J|Iorfaure oHeiii te^nifcfi üon sgebeuturg unb fommen bei 
ber 53arftelliing be« EfilorfalteS in Setroc^t. 

S3ie unteti^Iorige ©Öure (1834 Don SaUrb ent* 
bedt) entfielt, roenn man S^tot auf CluecffilfierDEt)b lDit!fn 
(flgt. ®efcfciel)t bieg bei ©egeniöatt Doti äöaffer, inbem 
man in einei: mit St)li)rgaS gefüllten (5tai[t)e OuecffiI6et' 
Bpfi mit Söffet fcfiüttett, \o er^ätt man eine roäfferige Stuf* 
lÖfung berfelben; leitet man ©tjloigaä über trocfeneS Duecf' 
fi[6erofi)b, ]o erhält man roofferftcie unterdjlorige i£äuce 
a(8 ®aä. Se^tercä ift ein rßi^licö getbeS @aä uon eigen= 
t^ümlid) butc^bringenbem, an (S^tot unb ^ot erinnernbem 
®erud). 5Sei —20 Olrab nerbiditet eä ficft ju einer 5Iüf= 
figfeit. SBaffeu obforbirt ungefäijr itaS äiueil)miberifai)e 
SJotumen Öübdii ober beni ©eiuitfite mä) netimen 100 lEi^ile 
Söaffer 78 'J^eite auf. 

Slic tuüfterigc Süfiiug jerießt fic^ im iEunfeln, fi^neHer 
im logeSliditE unb not^ fcbneUer im ©oniienlic^le. 3) 
concenttitt, läfet fie \\ii) concentriren ; cS gel)t ftärtere @äm^ 
über unb fd)roat^ere bleibt äurürf. 

3)ie unteri^Iorige ®äiire ift ein ouöerft energifd 
OtgbQtinnämittef, iotDot/l in gasförmigem 3"ftfnbe al§ in 
i^rer roöfferigen Söfung. STuä biefem öirunbe ift fie ein quS= 
gcjeicftneteä Sfeic^milte!, unb äroar ift if)r 581eii§Deruiöge», wie 
.®aq = ßuffüc bewiefcn fjat, toppelt fo groß all baS 
i^reS S^lDrgeI)QlteS, roeil nii^t allein ba§ iu i^t entfiaftene 
E^lor, joniiern aiic^ i§r Sauer^to^^ an titi öf^'ft'i'wi'Ä '^'t'iv'- 



nimmt. SBeim 3"l'"i"«™'rffffn "">' ©ulifäure nerbinl« 
fii^ bftfetbc mit bem SBafferftoff unb eS mirb benrnai^ n' 
flUfin bQ§ ©f|Ior bet unterc^Iorigen ©aure, fonbern n 
baS ber SaljfÜitre frei. 

%ie eiilorfäure (ClOä), 1788 Bon fflert^otU 
mibeit, ift nur in luäfferiger ßöfung befonnt; bie fi 
Eoncentrotion, bie man erliiett, ift eine 407oige i 
3n bicfem 3ufianbe ift fie bei ber gcroötinliiien XempKUt 
jiemltd) beftonbig ; bem Sitzte ausgefegt, jerfc^t fie fi 
jebotfe aUmülig unter Silbuiig non Untert^Iorfaure. I 
tDofferige Söfung ift farblos, i)at eine ftarf faure Slearttl 
unb bkic^t organifc^c garbftoffe, ^at überhaupt ebenftt 
ftor! 0Et)birenbe ®igenf(^Qften. Muif) fie bilbct fic^, 
jiet)ungsirieife i^re ©olje, beim ^ufammenbringen tton S^il 
mit Safm; gunäc^ft bilbct fic^ unteriftlorigfaureS f" 
fteigert fi{^ aber bie 2:emperQtur ober fe^t man bul 3 
leiten Don (S^tor fort, fo bilbet fid) c^Iorfaure^ Salj. ffi 
beibcn Vorgängen nioctit man in ber S^ecfinir ®e&raiu 
Don bem legieren bei ber 5)atftellung be§ in ber 5^1)r0le<| 
niic^tigen cblorfauren SaliS; eS roirb buri^ nai^p«^ 
®Iet(^ung ueranfdjautidjl : 

6Cl + 6K0 = K0CI0j +5EaCI 
Efilot finli (ijloriauKä tli)lov 

ßali tülium 

2)eE erftere ift eben ber bei bet ^abritütion DeS S^I 
falfeS in Setroc^t tommenöe, ober ridjtiger gefügt, eS 
ber Sßorgang, welc^cc roa^rfc^einlicfi ftüttfinbct. 3ft niinil 
bie ©leid^ung : 

2Cl + 2CaO = CaO,C10 + CaCl 
Efttor ffiall utitcrt^torig- ESIor« 

jaurct ftall calcium 
riditig, fo ifl ber S^Iortalt ein ©cmenge Don untercfilori 



[ äqK unb e^Iorcalcium. SJoc^ ift bifS teineSroqö 
als fi^« feflgcfteÖt; tä fprii^t eine gan^e iRei^e »on 
Z^otfac^en gegen &iefe 91nnat|me, unb ielb^t über bie @iii< 
rotrfung ber Äotilenjaurc unb ftarferer Säuren, ob uiib mann 
bie (Snlrotctelung oon (S^Ior unb bie üon untetdjloriget 
©oute eintritt, finb bie Slcten nod) nt(§t gefc^loffen unb 
ge^en bie Slnfit^ten nieit aueeinanber. Sicher ift nur, büß 
ber EfilortQlE bei ber Sefianblung mit fttirleten ©auren bie 
3» feiner Sierfteöung nolftrocnbig gcroeienen jniei SlequiDuleuie 
6^1« roieber entroidelt — eine I^alfadie, bie fic^ aOerbingä 
bur^ bie obige Jormel Iei(ftt ertlären ließe, inbem burc^ bie 
Säure uitterdilorige ©öure unb gfeidiäettig Soljfäure frei 
gema(f|t mürbe, melcf)e beibe, mie loir oben gefe^en ^oBen, 
^ gegeiiieitig jerfelen, 

3}odj gilt biefe 3''fi5'n'"^«K?""9' «tifnio "i^ "Hf 
SJennulfiuuijen über bie ßonftitulion beä G^Iorfalteä nur 
Don bem tt)eoretiic^en (SEjtorfQlf, in ber ^raji» oettaufen 
neben biejem *ßroceffe noc^ meutere anbere; au§ ber mit' 
geriffenen Safjfoure bilbet fidi ßtilorcalcium. oucfi der 
anbere 'ißrorep, ben mir oben crroä^nteu, ber nämüd) bei 
ber SntroicEelung Don Sl)!or auf Safen »or ficft ge^t. öie 
Silbung Don (^lorianrem SjIE, OoUjie^t fic^ tbeitoeife, unb 
fo ftaben mir »iilieBlii^ in bem fabntämäBig erjeugten 
SWocfill ™ ©emenge von bem ben ^auptbeftonDttjeil auä« 
ma^enben tEjeoretijc^en Etjlortolt mit t^Iorfaurem Satf, 
(SfjlDrcalfium, fiaK^tibial unb SBaffer Dor unS. 

3Jon ben bie EarfteHung bef S^lorg ermöglic^enbcn 
Sorit^lägcn finb nur 3roet in bie ^Erajiä gcbrungen, von 
benen bie eine bie oben aiigefüf)rte befannie Entroidelung 
mittelft äJraurtftein unb Saljfäure oorfteHt, bie anbete 
unter bem dlamen bei S^roco n'idjen *5.'C(\o\if^si'Lt\\!ä ^wä. 



i^rec anfünglid) giinftigen Srfolgc jebod) ijaS gelb niifii 

3)ie für ben erfteren ^^'rocei! itottiroenbigen SdI 
inatcriatien finb bie ©Qljjäure unb bcr Srauiiftein. S 
miiflen mögtid)ft im älequJDaknt angeivenbet tstiben, ttn 
ift aui) bic ©aljjüure ein unter tnancöen äjer^öltnifffli f{^ 
roevtI)IoIeS Obiect, fo ift ein Ueberfi^ufe von iftr boi^ Ri 
ben $roce&, bcfonberä bei 3[nmenbung be§ ]pam QUäfü^tlil 
bctianbeUen ß^lor=9}egenerütioii§=^rDCcffe5, fdiübli^, xoä^m 
ber Sraunftein roieber ein ju t^eure§ aHatcrial ift. um il 
Ueberf(^u6 of)ne jeben 3}u^en ocrtDenbet äu werben, llllti 
bem 3iomen Sraunftein begreift man eine Shtäaljt 51Jünerflliei 
iDeldie baä 9Jiangaii in oerfcfeiebenen DfgbatiDitSftufen ai 
^ält, ®a§ roic^tigfte öon il)nen ift ber ^^qrolufit, ou 
Sffieic^mQitgan^Srj ober ©riiubraunftein'Srj genannt, toüif 
im reinen 3"^'^"''^ ÜJfaitgQnf uverpjtib , als ^onbtl 
maare jebodi ein Oemenge DerfcE)iebener SKanganoE^be n 
SifenoE^b, Äiefelfaure, fpljlenfauren Salt u. f. f. batftei 
Sebcutenbe Sager baoon finben fi(^ in Stjüringen 1 
Stmenau, DefirenftDcf unb Slgeräburg, in Reffen, bei Sießi 
im ^arj bei Slefelb unb am Sliebcrrfiein, bann aui$ 
Spanien unb grantreid). 

2öel^' roic^tigen §anbeI§arttEet ber Sraunftein bilt 
erficht man barauS, bafe \ai)xliäi circa 100,000.000 R 
Söraunftetn in Sucopa geförbert werben, non benen nf 
3e^ntel bie ßf)Ior!aI!=3nbiiftrie, bal anbete 3^'')"^! l*'^ ®f' 
tjabritation jum Sntfärbcn ei)enl)altiger ©fäfer Deitiiatil 
Sei bem roec^felnben ®et)alte an äJfangan unb bem 1^01 
5ßteife finö 31nüll)fen unumgäugtid) nottunenbig unb ift ( 
ganje Stn^alil ficljerer SOict^oben Dor^anben, fo bo6 
f(ftnjieri9fte Aufgabe, wie überall, loo fef)r groBe 2Bai| 
SÄineralien in SBelrac^t lommen, in ber Bw^ung etneA gu 
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■^BarÄft^nittSniuflerä ticftcl)t. SDioii ^ot ju Mefem ^roerfe jiietft 
mittefft eincä ©paleiis Ppn perfd)iebenen S^eiteu beS ^aufenS 
ober beim 93crniUgm immer Bon einer beflinimteii Söierge 
ju üerbtQUC^en, biefeS ÜJiufter jit jertleinern unb roieberum 
ein gute» 5Durcfeit6iült5mufter ju iief)mcn unb in biefer 
SBeiJe fortjufaliren, bi^ man unter ftekm 3"""""" unÖ 
SBiiit^en bis ju einem SDtufter oon circa 1 fiito ober noc6 
neniger anlongt; jebes ©icbenber äßitfter iftnatürlidi ouS- 
gefdjloffen. Sine fleine DuantttÖt l)ierDon roirb für bie 
anoltitiic^en Qxoide fein gepuloert. 

Um bell SSrounfiein Don feinem l)t)grofIopiic^en 9Baff er 
jit befreien, roett^eS er bei beut geirölinrictjen fiagern unter 
freiem §immel cufgenouimcn ^at, wirb er bei 120 ISrab 
getrocfnet. 9)iQit tonn bie§ in ber ffieife oornelimeii, bofe 
man iljn in einer biden metallcncTi ©diate bi§ 110 @rab S, 
er^i|t, bie lemveratiir fteigt bann imcE) ilntfernurg be§ 
Jeuerä nocf) auf 120 @rab ^, nnb tä^t l)ierouf unter einer 
SdtDrcatciiimgtocfe erfalten. 

5ßon ben geroid)t3ano[^tifd)en aJietf)oben jur Unter« 
(ui^ung be§ fflrounfteinS ift bie fcequemfte biejenige, nielc&c 
tigcnllicf) üüßftäubig bet fio^Ienfüure>S9eftimmung gteiclit. 
Ser SSraiinftcin Dflibirt nämti^ OEalföure in Solilenfäure, 
inbem I ffleguiü. SBraunftcin 1 Slequin. Ojalfäure serfegt unb 
8 SlequiD. So^Ienjnure bilbcn nad) ber Formel: 
MnO, + C,Oa = MnO + 2C0, 
3HaraQi" Djalliiiiti; aüanflan' fiofilfn- 
^RpEtDjijb, Pjijbul jäurc 

Sraunfteiii 
ffijenbet man nun einen 9(yparat an, ber geftattet, bie 
feite ÜRenge ftoftlenfäure jn wiegen, fo liifet fidi au€ 
.®eraid|t bie Slienge äliangan^ljperoE^b, bie in bem 
mfteiii entt)alten iff, ermitteln, unb jwar entfpric^t bie 




SRenge jto[]Ienfauie giemlicfi genau berieI6en SRenge ^rff 
0£^b, ba baS SlequiDatent bei ecfteieii 23. alfo 2 ÜtequiW 
lente 44 fiiib , n)ät)Tenb baä beS äJIangan^qpeio;;) 
27*5 4- 2'8 = 43'5 ift. 3ur SluSfü^rung bet «eftiramu« 
fiebient mau fic^ beS in gtg. 21 bei ber Sotjlenjilid 
obgebilbeten SlpparateS; beibe 91öt)rcöen Kerben 
conceutritter ®(i)(tjefet)äure gefüült, t^eils ä"'" Iio*« 
beiS eittmeic^cnben KotilenläurcgafEg, t^eil§ ^ur greioiQ^ 
ber Ojaliäure au§ bem angenienbeten neutralen »i 
|oumi Sali. Sffiürbe man nümlidt reine OEoIföure t 
irenben, fo roürbe (id) jofort Äo^lenjäure entioicfeln uni) ( 
nicfit möglid) fnn, eine genaue SÖäägung Dor^unetimeR ; 
fann bieä aUcrbingä baburc^ Dermeiöen, bafe man bie Ojfl 
fäuie in ein fleineS @IaSgefäg giebt unb fo in bag fit)[b(^ 
bringt. Eurc^ llmjc^iitteln berairtt man bann bie SÖf 
ber OEflljaure, refp. bereu ^erießung. ®S ift jebodi 
quemer. bas neutrale oyatfaure Sali onjuraenben unb I 
butcö bie Si^roefeljäure frei gemachte DEotfäure oon 6i 
Sraunftcin jerfegen ju laffen. 5ütan I)at bafür ju Jorgi 
bfl| ein UeberfcfiuB öon OEalfÖure Dor^anbeu ift, irab 
1 StequiDalent SDfanganfiqijeroEqi) = 43-5, I aequiunli 
mofferfreie Dfatfäure, roedfie in 1 Stetjuioalent neuttol 
Ofolfauren Sali = 92 cnttjalten ift, jn ofljbtren im S 
ift, ber im §»anbel Dortommenbe ©rounftein atet 
f{f)roantenbe ajiengcn reinen ÜWangand^perojtjbä ent|i 
fo bürfte man nie fc^tge^en, menn man für eine gewi 
SJienge Srnunftein ungefähr bie boppetie ä)Ienge neutral 
ojalfauren SialiS önwenbet. ®ie Slugfü^rung Diefet f 
ftimmung ift gcnou biefel6e loic bie ber Soljleniäute, t 
6et biefer befcJirieben innrbe. 2>iefe 2(rt bec Un* 
fudiung be€ iSraunfteins ^at ben HJtangel, bog etwa I 
^anbene fo^Ienfauie Salge, loelifie burc^ bie Si^nefelffii 
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^ejft, fll§ Sörmmftein fieftimmt loerbrn, öa i^re Äot)(eii(Qure 
ebenfalls ausgetriclien roirb iinb ba^ ^fefultat beider ju fjoc^ 
ouSfäUt. 

ift eine 9tiiäaI)I iiiöfeaiialntifdjer. Um bei htx Ojalfaure fte^en 
jli bieiteii, tann man, anftott iie auS it)r buri^ Dj^* 
bation gt'bilbete fio^tenfäure huiä) SSJäguitg ju fteftimmen, 
einen Ue&eri'd)u6 aitroenben unb burd) ateftaiial^je ermitteln, 
wie Diel Djatfäure oEijbirt roorben ift. §ietju bient baä 
ilbermangünfaute^uti; bieDfaifäureiricb nQmti(^ aut^ baxä) 
üBermangQnfQureä Sali ju JÜo^lenfdute 0El)birt; (o lange 
no^ Djalfäure in einer gtüffigfett Dor&anben ifl, toirb baä 
fiferraongniiSaure Soli in farblofe, niebere Dfl)bQtion§ftufen 
libergefüljrt unb bog ©teljenbleiben ba oioletlen gerbe, 
meiere baS übermangansaure Sali aii3jeid)net, beäeitfinet 
ben ^Uttlt, rco bie Df^batiDn beenbct ift. SUnn Ber= 
fätjrt balier am einfac^ften, reeiui man ben Sitre biä 
ü&erntanganfaitren Kali mit Djaljäure ftetit, b. t|. ermittelt, 
roie Diel OEalfäure burc^ jeben Siibilcentimeter beä über= 
manganfanren Stau ofiibirt mirb. äRan wiegt bann eine 
betietigc SRenge Sraunftein ab, femer Ojolfänre im Ueber= 
f(^u6 {bo 43-5 SSraunftein »on lOO 9peicent 63 tciiftaHifirte 
Dgalfäure of^biren, alfo ungefähr eiii^ unb einljalbmal fo 
»icl qI§ ton ^BtauTtftein), löft bieje legtere in aUaffcr ouf 
unb fügt ben aSraunftein ^insu. 9Dion bef(J)teunigt bie Sin= 
Wirfung buri^ gelinbcä Sr^igen unb mißt, nac^bem Biefelbe 
beenbet ift, burcf) itbermanganfaureä Sali jurüif, wie iiiel 
Cfolfäure un^erfe^t geblieben ift. 9Iel)men mir an, mir 
^tten 2 @r. fflraunftein ju einer berartigcn Slnal^fe unb 
3 ®r. trqftaUiftrte Ofalfäure angemenbet, ptten eine Söfung 
Don übermnnganfaurem Äa[i, Boii tueldjer jeber Subitcenti= 
nieter0'00245(^emif($ reiner frl)ftaai^itUtO:ta\\a\ÄiTO<\i!i'^&i'>., 



unb Don biefer 4*08 Stbzm. gebraut^t, um in bec Don 
SiniDiifung bei iO^alfäure auf üen E^raunftein ^eiiüt|Teiil 
t^lüjfigfHt eine lottie (^äibung tferDorpbiingen, fo ergi< 
fic§ baroiiö, bnfi 40'8 X 0-00245 = TO @r. OEatfÖH 
noc^ üDr^anbeii ift, mithin 30 —1-0 = 2 @r. Offllfäi 
Di^birt routben. 5Da 63 OEalfäuce burcft 43-5 SBongi 
t)5perofl)b 3erfegt roerbcn, fo fiiib jur 3"fe§ung ber Bj 

6raud|ten 2 ®r. CEoIfäure ^^^- =l-38®r.ana 

t)t)|ierDflib notf)meitbig gcroefen, uiib ^a fo Diel in S 
öorlianbcn ift, fo ift ber Söraunflein ÖQpetcentig. 

^nftatt ba^ O^tibattonSOermögen be§ SraunfteüiS but$ 

bie ISintcirfung auf O^alfäure ju meffeii, fann man (tip 

®ifenDtl|but|aIj aitmenben unb bic iiid)t DEt)birte ^a% 

ebenfo tuie bie Ofalfäuie mit übernianganfaurem ^att iud^ 

titriten. Tiaä ©ifenojljbitl ge^t bur(ft ben ©auerftoff b 

iBraunfteinS in Sifenofttb über mä} ber gormcl: 

2(FeO) X MnO, =Feg 0, X MuO 

Eilen* ffliongau' läifen- aKangnn' 

Ofqbul ^qpeiDEflb op^b ojqbul 

Siii 3[equiDatent aKaiigaitf)qi]ero);t)b ojljbirt olfo jBxi 
3lequiöalente SifenoEDbut ober 43'5 äJIangan^tiperoj^b t 
fprec^en 2 X 168 = 336 ft^wefetfaureii eifenof^bul-ami 
niafä. 3)ian ftot alfo ungefofir bie fcdi8= biS fiebenfac^e 2 
SifenbDVpelfali Don bem ©eroii^te beä SraunfieinS ju gebw 
(^en, um eines Ucberf^uffeS an ojiibirfaarer ©ufcftanj fiii 
JU fein. Sie XittefteQung beS übeimanganfaucen Soli i 
Stfenboppelfolj ift Seite 356 beft^riebcn ; bie Sfaialj 
felbft fül^rt man am beften in einem ftölbc^en 
beffen SCort ein (äIo§rDl)r fnf|rt, roeldieg auf ben ä 
eines mit SSJaffer gefüflten SBe^erglofeS ober Stäüi^ 
taüä)i. Sn boä erftgenannte fiölbi^en bringt man i 



©i^roefelfäure unb SBaffer , bann bie notfiige SJienge 
Siimboppeliatä unb jule^t ben Sraunftein unb erlji^t fang: 
(am jum Sodien. SJuid) baS 3Baf[er in bem anbeten @e» 
fä|e ift bie Suft abgeldiloffen; fobalo man ba§ Sotten ein= 
fteßt unb bie Sampe entfernt, tritt iia^ SBoffer in ba§ etfte j 
ftölbi^en juriitf unb oerbünnt fo beffen Sntjalt unter glcid^''! 
jeitiger Slbtü^Iung; man titrirt bann roie geroötinUt^ mit! 
bem ü&ermanganfauren Safi. SIngenommen, eS loären 1 ®r. 1 
Sraunftein imb 7 ®r. Eifenboppelfalj jn einer Stnal^fe'l 
angeroenbet mürben unb et roären jum Siücftitriren 45-2 Sbcnt;. I 
einet Qöfung udu übermanganfautem Sati gebraucht morbetTr'! 
Bleibe 0-0425 ®t. eifenboppelfalj im ftubifcentimetet entjl 
pt, fD roären 0*0425 X 45'2 = 1-92 @r. SiienboppeUi 
fatj ni(^i ofijbirt morben, 7-0 — 1-92 = 5-08 @r. alfol 
OE^birt. 5Da nun 43-5 Sö!angan[)l)perDjt)b 336 Sifenboppel« I 
lalj entfprec[)en, fo entiprecfien bie Dj-t)birten 5'08 ®r..J 
SifenbDppetfalj I 

336 : 43-5 = 508 : x, i = 0-656 I 

0-Ö56 @r. ÜJfangan^ljperoE^b, unb ba biefe in 1 &t. SBraunnJ 
ftein entf)aUen finb, fo ift er 65-6percenti9. ■ 

Ubenjo, roie ba§ nicEit Djtibirt gebliebene eiienboppelfatil 
mit übermanganjaurem Sali pcücfgemeffen ffiirb, (ann eSl 
OM^ inittelft bcipt)eItcE)romfaurem Sali gefc^e^en. 'Sioä) iftl 
om^ biefe ÜJtelt)obe mit bem 5el)ler behaftet, bafe ba« iit^ 
bem Sßraunftein entt)altene SifenDEtibuI einen Sinflufe ausübt. 1 

9tm beften unb ganj befonbetS ben prattifc^en SSert^l 
beS Sraunfteinä am genauesten angebenb, ift bie aw»! 
t^obe, nad? roeltfiet man beftimmt, roie üiel (St)Ior bie " 
in ^ra^e fletienbe Srounfteinprobe entroicfelt. älian jerfe^t 
alfo ben 33raunftein niittetft ©aljfäure unb leitet ba§ fi(^ 
enttoittelnbe S^torgaS entroeber in eine Söfung Oon fDf)len= 
faurem Siatron, roo cS DoüftÖnbig obforbirt roirb, ober in 



eine Soötaltumlefung, ouS metdiet eS ^ob auäJt^eiliEt; i 
beiten göHeu bicnt arfeKigfaiireS Slatron bajiu, bie SReni 
üfierbefÜDtrten (SftlorS entroeber birect pbcr in gorm &( 
ouSgefc^icbeneii 3ob8 j" Beftimmeii. SDian bebtent fic6 ) 
biefet Opetation folgenben Slp)]aratel: 3)ie SntiDittrfui 
felb[t roitb in einem übet ber flamme fc^ief fte&oibf 
fiölb{^en Dorgenommen, auS melc^eni ein rec^troinfelig g( 
bogencS Sugetrobr in eine ©pige auägejogeii faft bis ju 
ÜÖoben eine« mit einem Botte tofe oerftfeloffeneii ®lö§cqtil^ 
fü^rt, roeldier in einem größeren ©efaöe mit 22 
3)08 Sötb^enfaftt 55— 60tbcm,, ber Sei'bt{^timg6c9Unl 
ift 25—30 mm. mit uub 320—340 mm. lang.: ObiM 
bie ©pige, in melcfee bie Sntroidelung^töbre raünbet, 
3utüd)"teigen ber glüffigteit jiemlic^ unmöaticft m 
rocnigften« bei einiger Sßotfi(|t, ift e§ boct) beffer, gUi 
jeitig mit bem SQraunftein ein ötüdc^en ÜKagnefit in i 
SatroirfetungSföIbc^en ju bringen unb fo einen conftont 
©trom Bon fio£)len)Qure gu erzeugen, nieti^er b 
steigen bet j5^Iüifigteit gän,jtii^ ^inbcrt. SKan er^i^t Di] 
fidjtig, äie^t, fobatb bie Etjiorentroicfelung beenbrt 
bü# jRot)r aug bem Eglinber unb fpült e§ mit Siaffer 
§cttte man fic^ be§ foEilenJüureit 9iatron§ jüm Sluffoii) 
bes E^Iorg bebient, [o mifet man beffen Sfienge entmel 
burc^ 3'i''iwf^"t'iff^" f'n^"^ überfc^üifigen DJienge Don at\ea 
faurem ^iatron unb iRürftitriren be§ Ueberfc^uffeä t 
Sfoblöfung ober biirtfi 5;itriren beö ßt)Ioc§ bitect mit arfent 
faurem Slatron, inbem man ba^ Snbe mittelft lilpfj 
auf einem Sobfatiurnftärtepapiet erffnnt; ^iitte man Sn 
Ittlinmlöfnng Dorgefiilagen, fo titritt man baS in berfett 
auggefcfeicbEne unb im Soblatium aufgelöfte 3ob mifh 
^nigfouren SRatronS. lieber alle btefe Sitritmetöob 
i^eteg unter bet 91nalt)fe beä et)lDiTaI{e&. @Ieic$D: 
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auf inetc^e bcr ürei genannten äöeijcn man ctmtttett ^at, 
nie Dtel ß^Ior m burd) ben gu unter)'ud)enben Srnunftcin 
lentlrideln läfet, bcgie^ungäroetfe roie Diel ^oi3 butdi baSiclfie 
■frei gemacfjt wirb, iebec Subitcentimeter faer aiigcwanbten 
'^etjntel'SIormQllöfung enliprii^t '/moo ""^^ 3*f)ntel Slequi= 
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'"ba 1 SIequiüalent SDiangan^^perojtjb 1 Stequiüalent tS^Ior 
i frei ina{t)t, unb man erhält ba^ct beit ®ef)Q[t be§ Sraun^ 
I fteinä fofort in ^ßereenten, roenn man 0-435 @r. uon beut 
I ju unter|ud)enben iSraunftein oBroägt Eiefe Seftimmung 
beSiBraunftein« lä^t fid) je^r (t^neU öometjmen unb bietet nod} 
ben SJorl^eil, bafe fic^ fammtlic^e äörounfteine in bet lochen» 
I Äen ©aljfiiure Idcfit auftöfen, wäfireiib ft(^ manche ^orfe 
' Sorten ber fäinwirfung ber OfaliDute entjiefjen. 

®ie entmidelung beS ©t)Iotä erfolgt je^t moi^i auä= 
jc^Iiefelicft in ©anbfteingefa^en, roeldie r.iil bicectem ^Jampf 
ev^igt roerben. Stitijt jeber ©anbflein eignet fid) ffierfür; 
hlf^altigcr wirb DOii bec ©äute angegriffen. Eine größere 
SJQuerfiafttgteit DcrUifit man ben Steinen, roenn man fie 
ooitjec in Ifieer foif)t. 2Ja es anwerft fdiioer f)ött, ja 
eigentlid) unmöglid) ifl, einen ber ©inwirfung ber ©äuren 
unb beS StilorS auf bie Kauer ber 3eit roibetftel)enben 
fiitt ju finben, \o fud)te man bie SntroiäelungSgefäfee ouS 
fo wenig ©tüden a(§ möglicfi jutammenäufegen. S(us bicfem 
SBeftreben ging bie runbe ober uietmc^r ctiünbrift^e gorm 
Öeröor, meti^e nur au§ jroei S:i)eiten befteljt; einein unteren 
c^Einbrifc^en mit SSobenftiid unb einem oberen, an beiben 
Seiten offenen; ber Sedet ift Don Stet unb roitb mit 
etfemen filammern on bem Sfpparat feftgef)iilten ; bcibe 
Steint&eite finb faljartig nerbunben unb burc^ einen fiitt 
aus %i}ü\i unb Seinül ober S^eer gebif^tet. !Die aa^ biefen 
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gcmiftürfen beftc^enben ruiiben ©ntroicEcIung^gefäle ' 
loflfpieliger unb beä^alb menigcr geitäuc^tidi atS bit ui 
erfigen, roeli^e nur au§ oblongen flotten bcfte^en, bie buB 
eiferne SBoIjen jufammenge^alten roeröm. ©ie ( 
Segel 2 SÄ, im Üuabrat in ber ®runbf(ä(^e unb 
1 SR. ^o(^; bie Steine finb 0'15 SDE. bid unb TneinQntif| 
gefotjt. Ungefüge einen falben ÜRelet oom SSoben Ütff 
eine platte, auf roelcfier bie Seic^icfung oon S 
ru^t; ber Slpparat roicb bis 0-4 Slfi. üom Sierfet mit € 
fäure Don ri2 fpecifijd)en ©micfttg gefüllt; feiten b 
man folct)c finben, roeltfte nic^t butct) bitect einftrömoiBq 
Eampf erl)!gt werben, gut bie oerfrfiiebenen ä^** ^ 
(JüHung unb tSntleerung finb entfpretfienbe Oeffnungen »rf 
Rauben, alfo fof^e jum ©inbringen be§ SBrounftein«, 
güHen mit ©iiure, jum (Sinftrömcn be§ "CiampfeS unbjli 
Stbloffen ber ajianflanc^lorüriojmig , jum Slbfü^ren 
Sl)!orbämpfe, roetc^e burt^ ein I^onrotir äunnt^ft eins Ji 
^alfige 5Iaicf)e poffiren, um ^ieu jebe mitgenffene ^U 
objufejen, ba bie SDIangant^Iorürlöfung auf bem S^Ioii 
burc^ bie ©Übung Bon SWangQnfitiperOEpb löiiDflrje J ' 
terurfac^en mürbe. 

Sie ©ntroirfelung beS Eijforgofeä ift Bon ber x 
laUft^en Sefdjaffenfieit bcS SBronnfteinä abtiängig ; bei foli& 
Bon porüfer SBefc^offen^cit ift fie fdjnell unb bebarf 6' 
füllten (£rf)igiing, wie roenn et fteinig unb feft ift. 
Iä|t junöi^ft fo Diel El)Iot fic^ entmi9i 
9Jtilt)iIfe Don SEBärme ^n entwideln Berniag, 
S)ümpf eintreten unb ertii^t oßmälig bis ^u i 
peratur Don 90 ®röb S. S3ie Stauer ber ffintroirfelm 
lüie gejagt, Derf cfiieben ; fie fif)roanlt üWifd^en 24 
36 Stunben; noc^ furger ^tasiS läßt fitft eine genoae^ 
feftfttÜen; fie ift befto fürjer, je poröfcr ber Sörouirftein Ij 
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Um bei bent Stbfaffen ber äRanganlöfung iinb Deffnen bc8 
(SnttDidlerv iiii^t Ijon fö^lorbämpfen beläftigt ju roerben, i 
lä%t fi^ EI» Itjeil beg in bie Sammec fiiftrenben 5Hol)te8J 
in einem Snjonnetoerjcfilu^ jo brefjen, ia% e^ mit einem in 1 
ben ©d)ornftcin fii^ienben SioEjre in Sßerbinbiing gebracfit 
wirb uitb (o bie noc^ ctmo Dor[)anbcnen S^lorbämpfe in 
biefen abjietjen. 

S)qS entroicfelte t£f)lot wirb min in S^ammern gefülirt, 
um bort uon Soll abforbirt jn werben. 9lugroal)l iinb SJot»! 
bereitung beS ÄolfeS erforbern gro§e ^lufmerftamfeit. 3)etT 
jiit ^erfteQuiig beS Salteä erforberlicf)e Kottftein foHte-j 
mögli^ft frei Don Sijen unb äjiangan fein, njeil bic[e bem j 
I^^IorfalF eine bunlle ^^aibe ertf)eilen, ebeiifo Don ^ognefia, J 
xotii ba^ bn bet ^bforption fti$ üilbenbe IS^loimagneftuitlJ 
notti mit mel)r ©egierbe aSaffer anjiel)! aU bas St)Iot--l 
cülciumunb bie fic^ bi[benbe unterd) lorig (aure Siagncfia fi<$J 
fe^r fifineU jcrje^: — bot^ meieren f)ietiiber bie 3Inficf|ten€ 
mäj von einanbet ab. %m beften enttpndjt aüen Slnjot* ' 
berungen bie Sirctbe, boc§ ift biefe nic^l überall ju ^abenj 
tet fiallftein roitb gebroiint unb bann gelö)(l)t. %ie feierjal 
benügte SKenge aSüffer barf loeber ju grof;, nod) ju gering i«in,/ 
im etfieren ^alle baQt er fiel) ju klumpen juiammen, tDensl 
ec bai g^lDt abforbirt unb roerben bie inneren '^artieaa 
btefffc klumpen )o ber (£inn>irfung beä ^^lor^ entzogen, intl 
If^eten gälte ift bie abjorplion ju f^roac^. ajian IÖi(| 
ben Roli, inbem man i^n in nic^t [)ö|eren Sagen 
' X5 Sm. auf bem Jlfi'Bboben ausbreitet unb mit ^affi 
' fefliefet. 'Sobolb et fid) ju Iöfii)en unb l^ompf uon fMjff 
ffi geben beginnt, roenCet man ii}n um. Stürfe. loeli^e leij 
Sinniiifung beo äSaffetS feigen, roeröen oon bem 91rb( 
fofott entfernt; bann wirb me^ SBoffer ftinjugefügt, WS 
(in feines, leii^, ttodene« ^ulDft eniflanben ül. tn 
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gelöidtte Äoll toirb bann gefiebt. Iüq# nur in einem p 
filoffeiicn Soften erfolgen lann, benn fc^oii baS Soften i^ 
eine fe^t läftige ?lrbeit, ober man läßt ifin bur* ^ 
rotirenbeS Sieb ge^en. S)ci: buri^gefiebte ftalf itiirt» ein 
bis jluei Inge liegen gelaffeit, beoor man if)n in 6i( 
Sammer bringt, roa§ bort^eilönft fein foQ. ©eiin « 
riditig jiiberettet ift, foH er 24 Spercent c^emifcb nicht g[= 
bunbeneS ffiaffer entt)alten. S9eim Sroifnen bei 100 ffiraSS. 
foß er 6-8 !lJcrcent oerlieren. 

"Siie ?Ibforption5fommeni finbet man au# rerfi^iebenoi 
äRaterialien jufammcngeftellt, au€ @anbftein, nidit pmofn 
Steinen, gci^ecrtem SdIj ober Sifcn. SIri. Se^tereS 3Kotmal 
ift roolll ba« am Ijäufigften für biefen S^ofcl benügte; Sit 
ftommcrn werben gleidj ben ©ifimefelfäutelauimerii mit 
einem Sulteiigerfift umgeben unb an btefem befcftigl. ä» 
jwei 'Seilen befinben ficb Ibürcn jum ^Betreten, bie mn^lfn* 
ber Äbfoi-plion gut bidjt gebalten merben burdj äicrftreiilltn 
mit fielwi unb anhieben oon eiiemen Soljen. 2;tr gcfieitt, 
orljoHlitb uorbercitcle fialf fommt lebiglic^ auf ben SoK^ 
in einer €d)icbte uon tiödj^ens 15 Sm. )u liegen, 
batte man nodi färben für biefen ^weä an ber @eitf a 
gettrodit, bodi iß man baoon abgetommen. Sine i 
S4ic|)te barf nid)t benü^t nrerbcn, tneil fonft bie i 
$ortie t>n gebilbeten liblorlalfeS bie untere Dar ber fi 
Otrfnng idiil^t nnb man }o ein niebriger percentigrS % 
tibält. 9(nd) nnb 3i(>nt(l)tungfii Doitianben. um 
bei ^ngifi ber Cperanon »n bem Saite 
»ebmei«. ^«t ^uthtt bei 61)Iot§ bdiS fo rtgaliit t 
baft bie ^eutiKTatur nidit ju &o4 itetgt (in t^olge ber \ 
joipItMi bt« «Sblorgaie«). nid»! bdbn aU 20 Stai»^ 
tSbrafp iß ti aiitt witVübaft, kkbh einmal bit XMoif 
««Ocibrt ift, tiodi einen ixoin Ucbcrf^^oon ßtilort): 
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^HPnnimerii ^reu^m ju taffen ; in briben O^äKen vermmbeit 
^^ber <Stitalt m niiTffamem &lot, tDat|r)<$etnfic6 in Ij^olge « 
ber Stlbung »on (felotiauKm Salt, unb ei ift eine befannt* 
^^ttljac^e, bafe man im ©ommer fcfeiöienger ^odipercentigeii 
©^lotlolf probucitt als im JSJinter. 3l"t bic Slbforption^ 
' fieenbet, fo läfet man baä in bei Sammer befinblitSe ( 
HDt^ mijgÜ^ft non bem flalt Qbfor&irfii- bann eerbinbct 
man bic Kammern mit einem ©t^ornftein ober jicf)t baä 
tütfflönbige S^lor in eine anbete Sommer binüber i 
Bffnet bann bie löüren. 3?er Gfilortolt roirb gegen b 
ju mit l)ö!,5enien ftrüiien jufammengeäogen, flemifcf)t unb 
gepadt, inobci fic^ bie gäfter bid)t an ber 5;^ut bcfinben. 
5)et Arbeiter trägt äioar bei bieier 9lrbeit einen naffen 
©[^roamm ober gtinell Dor bem äRunbc, botj ift fie trD§= 
bem eine Öötfift unangenehme. 3!)übei erforbert bie ?trf ber 
iöerpQcfnng grofee SSorfic^t. 3"nac&ft muß ber S()lorIaIf 
I gut abgefufitt fein, barf nic^t bireclen ©onnenftra^ten auä= 
gefegt unb mnfe fe[t in trocfcne Jäfi« gepacft roerben. StHeS 
bieS ift nottjiuenbtg, um einer fteiraiüigen 3frif§un9 ^^^ 
I (S^Iortoltes, tuelc^e unter gEpIofion erfolgen fann, oorju^ 
beugen. 3n foldjen gällen ^at man in ben fic^ entii)iifetu= 
beu ©üfen ©auetftoff unb im SttEortalt ditorfauren Salt 
unbG^lDrcaicium nac^getuiefen, bot^ ift biefe ^«cff ^ung noc^ 
; bUTCf|au3 nici)t oufgetlärt; man ireife nur, bafe ber @e&oIt 
' beS fJl)IortaIfeä aKmöfig abnimmt, baß aber bie biefer Sil 
j na^me ^u ©runbe liegenbe ^"fe^uiig fii^ eben mancl)rn 
Jiir Sjplofitm fteigern tann. 35er otlmölige SBerluft ( 
luirtfamem St)tor fann fii^ mäfirenb ber wärmeren 3af)i 
' jeh auf 0-86 9ßercent im äRouat fteigern, mä^tenb er i 
fiJinter nic[)t me^r al§ 0'26 Spercent beträgt, ^attbare 
foÜ ber Sl)torfaIt merben, roenu er in geringerer ©tärfi * 
fnBticirtttiirb,nämIid)nur30percentig (b.l). erfoQSO^ercent 



cm IDtrliamem I|[)Idi entEidten) ; bei l£t)(D[falt beS £ii 
enthält getDÖtinlidi 35 — 37 ^erceiit, baS uber^au^t ju 
reit^enbe äJ^a^jinuin beträgt 39 ^eicent. 

SitlierHCiotttRnnA IicS Waitsait$. 

3;ie bei bcr ß^lorciitmicfelung erl)allene gfüijisfci 
liefe man früher forllaufen ; ber fteigrnbe ^$reiä beS 3 
jeboc^, ebenfo tcie bie giofien Unanne^mltt^^ten, iDtU 
buTC^ bie äjerunteinigung bcS SBafferkuieS mit biefcn laUP 
t^läjfigleiten ^erbeigefittirt icuiben, liefen eine Seratbettn 
berfelbeit ebenfo münic^enSiDert^ aU rentabel erfc^eiiten, ui 
bieie Aufgabe i|'t benii audi von £Balt()ei ^elbonoi 
baS glanjenbfie gclöft worben. 

SJie in JHebe fleljcnbe glüffigteit ift nii^t, nie |ie i 
ber ^^eorie nacfi iein foUtc, eine reine 3naiiganc^[orätIS{ni1 
jonbent enthält aufierbem nuc^ beträc^llidie Mengen n 
Sijenc^Iorib unb freier Safjfäure. 

5;er erfte ^erfncfi ber SÜebergeniinnung tfitjrt 
?)unlop ^er; boä SJeifaljren ift noc^ fjeule in St. SdD 
6ei ©Itiggoro in Seltieb. S^arnat^ wirb bie äRonganlai 
(D weit mit fialtmild) oerfe^t. bai bie freie ©Öure gefStti 
unb ba§ Sijen üIS SiienD^*i)bbi]brat niebergeJEfilagen auil 
SffüH liifet abfiBcn, bie flare ßöiung roirb biinii roeiter i 
Stftlammtreibe innig gemifclt unb bie et^atlene milchige g 
figteii m große eifeme Äeffel geleitet, in mdiiifn f 
^orijonlale, mit Armen Derjeftcne Seile berocgt. ffiöfjK 
biefe in Sfjäiigfeit gefegt mirb, Läßt man Eonitif i 
2—4 atmofppren einftrömen, tooburrf) fid) ber to^Ienfai 
fialt mit bem 3)iaiigan(f)torär in to^lenfaureS S 
D^bul unb Q^loTCdlctum umfe$t. S)aS letztere roirb fi 



y in einem SKuffelofen ertiigf, rooburc^ bie So^Ienjäurc 
enttüeic^t unb gleii^jcitig ©ouerftoff auf genommen ipirb; 
babei »eranbert fitfj bie g'"^^^; urfprüiigücf) rociB, gefit fie 
burtö SSrciun in ©d^morjt übet. SRan erhält auf bie(e 
SEßeiie ein ©emenge Berii$iebener Ofijbe bes SRanganS, 
toel^eS einem @et)alt Don 72 ^iercent SJlanganfupetofpb 
enlfpri^t. 

Singe unb ÜHacqueen roaren bie ©rften, meiere 
onftattto^IenJaurenSaüeS SlegtalE anroenbeten unb \o ofine 
DOtliergegangeneiS ©litten birect äRanganoftibuIliqbcat aH 
9iieberfii|lQg erhielten, ©iefee fül)tlen fie bann bur^ (Sin' 
leiten Don Stampf unb 2uft in ben Sffiebcrft^Iag felbft in 
SRanganfuperofQb über. S)er SBelbon'jc^e ^to«6 be« 
ni§t ouf benfelben ^rincipien. Seibon jcbotfi fanb, bafe 
nur bie Reifte Don bem auf biefe Seife gefaßten äKangan^ 
of^bultj^brat fit^ in 3)iaiigQn^ijperDE«b oerroanbelt, roät)tenb 
bei 3tnroefent)eit eine« Uebcrfc^ufiee oon ffiul! bie gefaramte 
SDIenge in biefe I)öf)erc DjqbationSftufe übetgeljt, unb jroar 
tn bem jWQnjigften X[)cil bcr Qeit, roclcfie jur Os^bation 
beS ^fiebctfcftlageS oline Inwefen^eit eineä UcberfcfiufteS 
Don Salt not^roeiibig ift. ^er ^occS wirb auf folgenbe 
ÄTt auggefü£)rt: 

SStan lägt bie giüffigteit, roclctie bei ber Sf)(orent= 
tuidelung burc6 bie Einmirfnng ber ©aljföure auf ben 
SStounftein entfielt, in ein SieferDoir laufen, in roelc^em 
unter ftetem Stü^ren bie freie ©äure mitteift Saltftcinä ober 
Salt neutralifirt, fo niie Sifen nnb 3;^onerbe gcfoüt roirb. 
Sie giüffigleit befteljt bann au§ einer ÜKifc^ung non Etilor^ 
catrium unb ÜJiangandiforiir, roeltficS geringe 9Jfengen Eifen= 
oi^t unb Xf)onerbe fuSpenbirt entfiält, eine geringe älienge 
Don Sal! unb eine nic^t unbebeutcnbe ajfenge Don ®flp§ 
•r Que ber ©djroefelfäure Ijcrrüfirt, rceldie in jeber ©alj=, 



fäure enthalten ift, SJüS ^ieutralifationfigcfafe ift jwri SDJd< 
tief unb bei (ediS Sßeler ffiun^meffer ; üoii ^ier roirt b 
gtiiffigteit in ein 13 — 14 Meter über betn ©oben befilÄ 
lii^eS 9leferODtr gepumpt, töo fid) bie feftcn Siibflanj« i 
^e|en, raä^renb bie $lüifig!eit, metc^e f^roadi lüt^lttfi 9 
färbt ift, gmij Elar miib. ISiefe flare Söjung Don fS^Io) 
calcium unb ^anganc^lorür icirb mittelft ^eber abgegogcfl 
bie man ^ö^er ober tiefer, je na($ bem 9Iiüeou ber flarf 
(Jtüffigfeit ftellcit tann, unb lauft bann in ba§ ©efÜS, Xi 
luetc^em bie Djqbatiou Dorgenommen niitb. ©ä ift biy 
ein fdimiebceiferneS ©efäfe non brei big nier 3Jieter 5 
meffer unb 6—12 SUIeter lQÖf)e. ^roci 3löt)rcn gt&fll | 
bemfelbcn faft big jum Soben ; beiöe öcrbreiten ficE| ftro^tn 
förmig, fo bafe immer ein SlitSläufer beS einen SÄD^reS w 
einem foli^eu bcS aiiberen Sto^reS liegt. S)a8 roeiteieS 
füEirt ben ©trom ßuft ein uub fiefit mit einer ®eblfifl 
mafi^ine itt !i8erbinbung, bai fi^mäf^ere fü^rt ben XamÜ 
ein, um bie Xemperatur ber gtüffigteit auf 75" S. ju bringmj | 
bod) ift bieg oft nit^t nöt^ig, ba biefe oft bereit« n" 
biefer lemperalnr in ben Dfljbationgapparat gelangt. UÄif* 
biefem bcfinbet fid) ein ©efafe jur Stufna^me bcr ffolfmiic^i; 
biefe ntufe fe^r forgfüttig bereitet fein, ia uon ber fein* 
3iert[|eilung beS Sal[§ bie Sdjnenigfeit, mit ber bie Og 
bation Dor ficö gel)t, abfängt. S^re ©tärfe fdOIc gleiT 
mäfeig berart fein, bafe in jebem (englifc^en) SubiffuS ( 
28-32 Sifer) 15—20 ^funb engtiftft (ä 0*45 fiilo) S 
6l)brflt entsaften finb. 9iac^bem ber OE^bationSappatat rf^ 
geltürtet glüffigfeit Don t)em fitärgcfnfe betd)iiit rooibRi-l 
unb biefe, DDrau§gefe|t, baß fie nii^t mit ber riii|tigen 3 
peratur einläuft, mittelft Sampf erl)i^t luürbe, bläp i 
Suft ein unb läßt gleic^jeilig fo fc^neU aU mögt^.f 
miltfe einlaufen, bi§ eine abfilttirte 9|Jtobe mit Qf|fM 



^^^■Reactton auf ^iangaii qiebt. Sarauf fe^t man eine 
^Hlft äRenge SatEmilc^ ju; ber Sn^att beS @efägeS ftcllt 
^mfin einen loeifien St^Iamm Bor, lüdifier auä einet Söfuiig 
Don S^lDtcatciutn unb i'u^penbirtem S!alt iinb aßangüU' 
DEflbut beftel)t. ^ä fortgefcötem Sinblofen non Suft nimmt 
&kfer meifee (S(^[amm ptöglic^ eine bunfte gatbe an unb 
6cftet)t amSnbe ber Operation auä einet Söfung DonStilDr' 
calcium, meli^e aJiangantjtjperojijb in Sßetbinbung mit iÖian' 
gano^^biiL uiib mit ^alf, non SSelbon mit jfalfmanganit 
bejcii^net, (uäpenbitt ent^ött, Sei ber OfQbatioii roetbcn 
nämlii^ tjauptiöc^lid) jroei 9!erbinbungen gebitbet; bie eine 
befte^t aus einem 9leiiuiDalent3fiangonö^peroEi)b mit einem 
äquivalent 3JIanganoj^buI, bie anbere auS einem 3(equi' 
Oolent 9Jiangant)t))ieroEi)ü '"it einem JlequiDalent Äalf. Un» 
gefönt jroanjig ^ercent be§ 3JfangQnl)i)perciE^b§ finb ge- 
ttö^nlid) mit ÜJtanganojqbut unb 80 ^JJ^rceut mit Üatl 
»abunben. S3a nur bQä2ffangan^l)pcroEi)D mit ©aljfciure 
Etllor entmidett, bieä iebocö nicf)t e^er, beoor nii^t SalE 
unb 2ßa!iganoEt)buE neutraliftrt jinb, fo ift bie für biefen 
leiteten ^loeif angeroenbete ©atifäute oettoten unb mon 
mufe büber trachten, i^ren @el)ait möglidift ^erabjuminbern. 
@S giebt nun jroei SJetbinbuiigeit beS TOangan^gperoEqbS 
mit Salt; bie eine enttjätt gleiche Sleqnioalente oon jebem, 
bie anbere nur ein ^atbe§ Slequioalent Sa[f für ein Sfegui^ 
tia[ent 3Rangaii§ijpei;ojl)b. gür jebeä in greilieit gefegte _ 
ÄequiDotent E^tor bebarf bie etfte brei ^et|uiDatente ©alj« J 
fäutc, bie le^tere nur jttiei unb ein {)albe^. ®a§ tiafb« 
HetjuiMalent Satt, roelc^eä ben Unterii^ieb jroifc^en biefei« 
beiben Sierbinbungen bttbet, ift nun nic^t fo fcft gebunbeftj 
als baS anbere Ijalbe Slequtbalent unb bermag äRangaiu« 
töloritr ju jerfe|en ; man fügt ba^er, um biefe SBer> ' 
binbima vdu einem Sfequiöalcnt ^tilpexo:^^)^ to\. cto.'ci's!äs'^''ä'»-'- 



Dalent Salf ju ertjalten. nai) wUtaMn Cf^üation n 
etloaS Snanganläjung ^ingn, unter fortge)e|lem ]^mt^ 
ffliafcn. 

^ie a)fenge üeä SalfeS, melilie man btä jui U 
ftäntJtgeit gäUung beä SKanganä sufegt, bclrngt 11— V 
SCequiüalente Don bcm in berSöjung enfljaltenen äBongoü 
man ertiöf)t bann bieielbe auf l'ö — 1'6 Slequiualente. ! 
SÜQuer beS StiiblofenS »ön ßuft i^roantt jiDtj^m J 
unb Diec Stunbcn ; fic ift Don einer ÜJIenge Seötnguugl 
abfiäiigig, ganj befoiiberS natür(i<^ Doit ber (SröQe btrSi 
((^iduiig.SineßunQ^iite in bet §ö^e ber glüffigfeitSjöule o 
fori)ertauct}ftärterc2i[ftjufüI)rung;je!nef)rSöell(f|en3Hfln90i 
OE^bul in einem beftimmten SBoIumen enthalten finb, ttj 
größer ift bic gefammte Oberfläche, roeldje fie fät bie ® 
mirtiing ber Suft barbteten, uiib befto 6effct ift bie 8 
forptton be§ ©auerftoffel. SJiefe ift natürlich im SInfflti 
ber Dperatioii groß« als fpfiter, fo bofe bei genügenö los 
fortgefe^tem Slafen gar feine Slbfprption «on ©ouer' 
met)r ftattfinbet. ICie überhaupt jur aiBirtitng gelonged 
ajienge Sanerftoff int ißer^Ütlnife gur ©efornratraeiige I 
^inbur^geblafenen ift baoon abtiängig, niie meit man b( 
eben erroälinten ^iunfte rofie tommt; eä gelangen non l)f 
in ber Snft entt)allenen ©aucrftoff circa 15 ^ercent j 
Sßerroeiibung. 33ie glüffigteit roirb nac^ DoHenbeler O; 
bation in eine Steige non Stärgefäfeen gejogen, um t 
fuSpcnbirten 5I)iongan^t)pErt)j^b @elegcnl)eit ju geben» i 
objufe^en. Sobalb fic^ bo^felbe biß ungefäf)c auf bie | 
obgefe^t f)Qt, roirb bie tiare, nunmcl)r nur auä ©IjtotcoUi 
bcfte^enbe ßauge abgelaffen. 5Der Schlamm entfifilt ba 
Bier bis fünf Sßfunb 2Kangan^riperDEl]b im ffubiSfufe. ' 
biefeS aufeerft fein öert^eift iff. fo entrot<fe(t e§ tyiit ®l 
fäuie Diel ftäimifi^er l£f)Ior als ber natürliche SAiuuifb 



^Hpttan fc^lägt bafier bei feiner SteberDermenbunci ben 
IH^Celjcten 3Beg ein, nie bei ber Senügung i)e§ nalürlii^en 
S5raimftein§, man fülll nämlii^ ben Entrotdlcr juctft mit 
©aljfäure uitb lägt ben 3]Ranganfc^[amin im langsamen 
©tüDine ans ben JSlärgefäfeen burd) 3!öören in einen gc' 
bugenen ©idjcrlieitStricötcr laufen, bcr an bcnt (Sntroiclfer 
angebracht ift, 9iac^ beenbetet ©ntroidehing beljatibelt man 
bie glülfigleit gerabe fo roie bie bei ber G^loreniwicfelung 
aufi natürlidjem Srounftein entfte^enbe. 9Dlan foütc ba^er 
mit einer beim beginne bet gobrifalion in fie eingefiil)rten 
3nenge Srannftein ununterbrochen fortar&dten töiiiieii, boc^ 
ift bicfe rcegcn bcä uiiüermeiblidien 5''fatitatiDn§DctIufte§, 
ber ficfi auf füuf bis je^n 5pereetit belauft, nicEjt ber ^aZ; 
bie ^auptfäd^tic^fte CueHe für Dicfen 5ßertuft liegt in bet 
SRengc ora glüffigteit, meiere in öem Slärgefäfee nac^ bem 
Steitrolifiren ber aRanganlougen jurMbleibt (bcoor bie 
giflffigfeit jur DE^balion gelangt); man fann jroar i^re 
gefammte ÜWenge butcfi gutes Slu^irafcöen entfernen, inbeffen 
^t biefsä mcgcn ber großen SJerbiinnung ber ^lüfftgffit 
(e^t halb feine ©renje. ^ebeä Seelen ber SIppatate £)at 
ratürlic^ aud) Serlufte gur goEge. 

S5er Ufanganfdjlamin roirb juc ßontrok unterfuc^t; 
mon bcbarf bosu ber SSeftimmung bei gefammtcn TOanganä, 
meli^eS er enthält, beä al§ ^^perojijbä enthaltenen unb 
ieä ffaltcö. 3Jie etftgenannte erfolgt in ber aSeife, bafe 
mon ein beftimmteS SJolumen — mon nimmt für alle biefe 
Seftimmungen boä gleidie SJolnmen, einen Subitjoll ober 
100 flubitccntimetet — in bet möglich tleinften 9)tenge 
Saljfäure löft, ben aiigeiDanblen ©oureiibetfd]u§ mit 9fttlron= 
■jä)tx Kalilauge neutralifirt, bie £ijfung jum iSot^en er^i^t 
unb fci lange Stjlortaltlöfung ^injufügt, bis man eine fi^roac^ 
röl^lidic Jiiibung ma^rnimnit. 3)iefe rüljrt Don ber Silbung 



»on übermonganfnureni Äali f)er, iod) ift beffeii S 
äugerft geling; baS gefammte übrige SO'faiigaii ift in WtM 
gan^tHJcrDfqt) übcrgeföljrt, roelc^eä in bem gcbilüetcn SHiebtti ^ 
fcftlage entgolten ift. S^erfetbe mirb abfidrirt unb gut Hill . 
^et^em Saffer auSgeraafc^en, bannnad) einer bec oben beiih 
natürlit^en ötauitftdn angegebenen äJiettjoben 
©flSJelbe gilt nun ber söefliniumng beS in bem ©dtliiö^ 
entf[Qltenen HJunganiuperoEtjbS, bod) ift bie Sfielljobe mitlelfP 
D;calfäure aii§gei(f)[offeii. ®ie brüte ber obengenonnt«'! 
Seftimmungen, bte ber beigemengten iöafen, erfolgt mitft^:« 
DjfllJQurc. 9Jf an fegt eniroeber eine gemiff e Mm^t Iflp- f 
ftaHifivter Ojatiäure oiex ein beftimmtes Volumen flnrt i 
DEütfäurcIöiung Don befanntem ©ehalte ju. Stoi^bem luftj 
Slufbraufe« aufgel)öct l)at, erftigt nmn »orfii^tig, aia räUf 
bis jum Sieben. Sar bie SRenge Djatfäuve g< 
ift bie giüffigleit rein roeifi ; man beftimmt bann bni $ 
gefegten Ueberfc^uf; Don Otalfaure mittetft titritter Soli 
ober SiQtronlQuge. S(ul bet nor^ergegangenen SeftimmoB 
beS §l)})erD£Qb§ fann man berechnen, me uiel O^alföu 
buröi biefeä oj^birt roorben ift, ber 9teft ^at jur Sättigil 
ber Safen gebient. 

Sieben ber Srgeugung Don Stjlor mit ^ilfe Don 8 
ganf)ppero^t)b ift noc^ ein anbereS, auf einer ganj 
fc^iebenen SReaction beru^enbeS Säerfatircn ju cnpä| 
melc^eä feit einigen Satjren fic^ Uingaiig in bie ^gj 
Derft^afft ^at unb baä unter bem Slamen beS a)eacon'f(| 
E^Iorproceffeä belannt ift. 

Sfflirb Äuiifeti^torib, CuCl, erljiut, fo gieBt «S 4 
§alfte feines E^torä ab unb gcfit in Supferc^Ioritr, Cii,Ö 
über. Sin ber Suft ge^t biefe§ roieberum in Äupfen^l' 
unb Supferof^b über unb au§ bem Eeßteren bilbet fi^ fi 
^u/ammentreffen mit Salgfäure Supfert^torib, fg t)a|-^ 



'SßTOcefi roiebemm beginnen lann. Sei erl)ö^ter Temperatur 

[unb glei^jeitiger ^Inmefenöeit uon SBafferbampf Derlaufen 

fbiefe Steaetioneu uiet ftftneHet. Sn betfetfeen SSeife jetjegen ] 

fii) Saljfüure unb atmofpl)Qrifi^e ßuft, beiie^ungSioeife 1 

|bcien Saucrftoff, roenn fie über er^i^te Si^S^' obec anbere i 

moröfe Subftniijen geleitet roerben ; man ertjätl bann Sffioffer \ 

[imb freies ©f)Ior. ^Jiefe SReaction, in SJerBinbung mit ben j 

I o6en beid)rie6encn Sigenff^aften ber SSerbtnbungen beg i 

I ßupferä mit bem lSi)(or, biCbet nun bie ©ritnbfage bcS Ser» ] 

!■ f a|renä üon 35eocoii. Sr fanb näralii^, ba^ bie 3"* j 

Uegung ber Sot^fäure mit ber ntmoip^ärifi^en Üuft bei oiel 1 

[ niebner Temperatur non ©tatte« ge[)t, loenit baS @emenge 

I anftatt ü&er ^iegffftfine Mer Supfer=, älfangan= ober Slet" j 

i folge {mit SliiSna^me be§ fdimefelfauren Steiojqb§) ge« | 

I leitet ftirb, @d)roefel)aure8 SJupferoj^b (ÄupferDitriöI) ] 

erraieS fidi am roirfiaraften. ^lioröfe QieQtl, mit einet 25» 

fuug beäJElben gelräntt, oerioanbeln bei einer Temperatur 

tum 370—400 @rab d. jamratliifteS mit überfcftüffiger j 

fiuft gemengtes SaljfäutegaS in E^fot unb Sßaffer; eine ] 

■^ö^ere Semperatur ift fdiäblidö, weil ficEi bei biefer fiupfer» 1 

t^Iörib Derflüc^tigt, bei einer niebrigeren jebodj gc^t ber 

?|Jroce§ [ongfam uon Statten. S)iefe§ genaue Slnne^alten I 

einer jieinlii^ Ijo^en Temperatur ift eine ber ©cftraierigfeiten, j 

mit benen ber ^roces ju fämpfen t)ot ; bmn I)at einmal 1 

eine folc^e 3?ett(iicf)li9ung ftattgefunben , fo ift ber gange j 

SIpparat in llnorbnung uno funciiontrt ric^t nte[)t orbent' j 

K^. ®ie» fann aber noc^ burcö anbere Urfodien ^eroor« ' 

gerufen roerben. 3)ie eine ift bie Slnroenbung Bon fc^roefet» 

[fiare^altiger Saljiaure; btefe, nämiiiSj bie @(^njefelfäure, 

»itft ouf bie Seftanbt^eite beS 3:^on§ unb mac^t bie 

Ijoröfen 5t|Dnftüc(e roirfnngäbl, bann aber jerfegt fie fidi 

in ber genannten ^o^en Temperatur in fc^roeflige ©äurc 

^HU.|t, aRtainiitfäiinn. '^3 



anb Sauerftoff, unb erftere luittt roieber auf boS gebiflw 
Stjlor ein, inbem fic e3 roieber jerftört. ©ne femEre ©IBru^ 
firingt jebe Unbic^ttieit be5 öon 5™f''9''i^'' uinjpülien 3 
fegungSapparateS ^eruor; in bem Slpparote fel6ft fterrfffl 
ein geroiffer Q\iQ, roelc^er burci) jebe Ceffnung geuKj 
einfaugt itnb auf bieje SBeife ÄDl)ifniäure in bie jut 8 
forption be« ß^torS bienenben fiammern fü|)rt, 
bie Silbuiig eineg nur einigermo^en geljaltreic^en E 
talteä gefiinbert roirb. Sincn fotdieii in errieten, ift D|lt 
" 6ei bcm S ea c pn=$roce6 fijon mit grüfeeren ©c^min 
leiten Derbuaöen, toeil bas G^lor mit einem großen iBoDi) 
ton Sticffioff, ber aa^ ber atmofpliariftöcn Suft ^tr 
olfo in öiel oerbünntcrem^uftanbe alä bei bem geroö^lnS 
SBraunfteinproceö ert)Qlten luirb; bod) laßt ftcf) biefer U(fc 
ftanb iiod) am leidjteflen burcü eine fpftematifc^ 
Stbjprption uiib butdi SJergröfeerung bei- abioiptitmiffl 
fiefettigen. 3m ©rogen unb ©anjen jebod) finb bie ©t^toira 
(eilen bei ^JroceffeS aUerbingS nid)t unüberiüintilii^, 9 
boiSj fo grofe, bafe bnä SSerfa^ren feine ftetige 8Iii§6rti' 
erfüfirt, im ©egenf^eil, manche gi^^rifen cg fogac mä 
eingefteHt ^aben. Slie Sßoräüge, rocldjc c§ I)Qt, ftnb a 
bingS fet)r oertocfenb; man Erfpart bie gonje 
ber ©aläfäure, oermeibet DoUftänbig bie Stnffienbirag Jj 
SrQunftein, alfo quc^ bef)en SSiebergeroinnung unli I 
luftigen ©nbtaugen. iCa§ Sßetfa^ren loirb auf bie fl 
au§gefü[)rt, bag bie aue bem @utfatofen gasförmig. e 
roci^cnbe Saläiäute junäc^ft burt^ SBa[[^en mit in&fffM 
Saljfnure oon ©^roefelfäure befreit loirb , 6o 
ein ©5[iem Don nenn, mit If)onftü(fen, iuel[{)e i 
fc^roa(^en Supfetoitrioliöfung getränlt tuoren, g 
jCfjiicmm tritt, bie fqftematifcJ) mit einanber in Q^erbintit^ 
fte^en unb bur^ jroei Neuerungen auf ber ^erfcgun 



5)(T S&lDriait. 
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f temperatut er^otlcn roerbcii; boä chlorhaltige ©aSgemenge 

roitö bann butc^ SSafcöen mit Sc^roefelfäure Don bem ge- 

ttlbeten äßüffcr befreit unb gefüött unb tritt fo in bte 

. Sl]rorfoIt=S'aramern ein. ffier^roCEfe ift, roic man fieEjt, im 

I SBerlööI'''i6 ju bem geroöftnlic^en Giilorproce^ ein ebenfD^ 

jAonter als fubttlei. 



^rüfuug »ed WovtalU. 



l SDer ß^Iortalf ift, niie rair oben gefe^en ^abcn, ntcl 
*^obuct Don ftet« gleicher 8e(cEiaffenI)eit , oielme^r ift^ 
i öoUftänbig Don ber Strt her ©arfteHung abt)ängig. 
toeti^Jelnbe 3"finii"™f^&«i'9 ^a^i^t eä nottiwcnbtg, 
Bertfi be§ 6f|lor[alf§, H)e[cE)er in (einem @ef)i 
" loirt)flmem S&tor beltet)t, burc^ bie Slnol^fe fcftjuftenen 
; ^aben eine jicmfic^e Sltijiat)! Don mafeanalptifc^en 5 
t^Sen äur SJerfiiguug, nad) benen bieS möglii^ ift, reetc^e ' 
ffiinmttit^ batQuf tjiniiuSEaufen, bie 0El)bircnbe Sraft beö 
im S^IortoIE enttialtenen E^Ior? ^u meffen. 

3ieiiilic^ einfach ift bie Seftimmung mtttelft EifenS. 
Uifenoftitiultafäc roerber mittelft ß^lor 311 StfenoEl)bfaIjen 
jqbirt nad) ber gormel: 

2F60 + H0 -i- C! = Fe.Os + HCl 
eifenoE^bul SÖQffec E^lot Sifeiiojiiß Saljfäurc 
IStan ^at nion fetjt ejocte mafeanaltitifdie äßet^oben, 
in einer glüffigfeit oor^anbene läifenoEQbuI ju 
ft; ffienbet man alfo eine beftimmte ÜWenge eineS®ifen= 
alfoIieS auf eine beftimmte SKengc E^IortalE an unb 
I jurüd, löie Diel Stfeiicii-t)bul nid)t ofljbirt roiitbe, 
]o lann man barauä bie HWenge beS im S^tortaK Dortian' 
a^Biirlfamm ß^jIcrS berechnen. 



2;: iJi!3((jtt- ■ 

Slie Sertimmung beS Siienornbulä in dner J 
teit gejc^ie^t am ieften unb einfac^ften mittelft fogoionilR 
SfKiniäleon, b. t. jibertnanganfaurem Sali. S^oSftlbe iß tit 
SBerfiinbung beS Sali mit bet Ueberraaitganiäure, ein« fej 
^o^en, menig beftänbigen Cjljbationäi'lufe beä SHonfliu 
ntlä)« in fauter Söfung (e^r Ieicf)t itjren ©auerftoff l 
giebt. Sie ojljbirt j. S. Sifenojqbul in foitre Söfung fi 
fort ju gifenofijb nacft ber @leiiiung: 
MfliO, -f 10FeO + 2SOs = 2(MaO, S0,) + 5I'^ 
Uibetmanaan« Siien- Siroefd- it^roefelf. SRanqan» 
' jäure o^tj&ul iäure ajgbul 

53a5 übecmanganiaute Sali \ieUt bunfe[ri)t^, i 
it^lDorje ÄtgftaÜe ünr, roelcbe fic^ in aSoffer äiemlit^ i^ 
löfen mit üiolelter garbe unb bcmietbeii Jelbft in (( 
^D^er SJerbüitnnng eine beutlicbe gärbung Derlei^n. ^" 
totlje ^axbe Berfc^roinijet fofort, Sobalb bie SÖ^ung 1 
einem SijenoEtibuIialä äufammentrifft, meil fic^ boini 
6ifenojl)btüIj bilber, roeldjeg in öerbünnler Söfung jien 
farblos ift. 3)a§ überraangoniaure Sali tommt im $0 
in äiemlitbet Mein^eit, ieboc^ nic^t in einer fotc^en D«, tl 
fi^ ber ^itre einer Söfung burc^ blo^eS Slbroägen a 
beftimmten SUienge unb 9luflöfen ju einem befttmmten S 
tumen feftfteHen ließe. ES ift bie§ QUt^ fdjDn b(§^Qlb n 
t^unticö, roeit bie Söfung be§ übermanganfauren Sali a 
ju ben beflänbigften geljört unb bie Siit^tigleit be8 3S 
einer öfteren ©ontrole unterzogen roerben mufe. S)i6(. 
fd)iel)t cntroeber mittelft reinen Sifenä ober beg fogencu 
EifenboppetfaljCS, SOIittelft erftcrem (reinem ®ifcn)" 
ftfiicljt bieä in ber äßieife, bo^ man eine obgeroogeneS 
red)t biegfamen, roftfreien SlaOierbra^feg in einem Söfft 
) Sljloefelfanre unter greiften jur Söfung brittflt ! 
: in bem Sölbcf)eu freien äutrilt ^abenbe 2uft boS d 



lEifen tI)eittDrife in Op)b umroatibeln mürbe, fo 
mon bie ßuft aus bem Sölbäien gunät^ft boburcl) 
üu8, bafe man ein roenig trljftallifirtcS boppeltlotifEnloureS 
OTatroii in bie angefäuerte gliiffigfett rairft. S3aS Stölb^tn 
fi^Iiefet man mit einem Sott, butdi weft^en ein fleineiS 
BiöIjriiieH f|inbutd)ge^t. 33ie(e§ ®(a§rÖ^tdien roirb »ermittelft 
einejö bartibec gezogenen ßQut(d)ufrüI)ri^eR§, in raelc^em ein 
©tücEi^cu ©IflSftab ftecft, bicijt gefcfilofjen. ®ü§ ©ummi- 
lö^rt^en jebot^ roirb in bem ^roijtfitn ®lQäröl)re unb ©laä" 
^ab öefinblic^en 9taum mit einem Sinfc^nitt »ermittelft 
eines jt^arfen aJiefif^^ oerfe^en nnb roirtt babEr(^ ddÜ' 
ftönbig roie ein 3JenliI, baS root|l ben nuä bem fiolben 
fommenben ®ii(en ben SluStntt, iiicßt a&er ber atmo(()f)üri> 
T$en Suft ben Sintritt geftattet, Slai^bem man qIJo Sifen» 
bta^t, Derbünnte ©djinefelfäure unb einige Sr^ftaüe hoppelt' 
(ofllEnfaureS Ülatuon in boS SöJt)d)en gegeBen \jat, roirb 
ber fo präparirte Sott mit 95enti[ aufgefegt unb bie glüfs 
figfeit er^i|jt. §at fic^ bec Era^t BDHflanbig mifgetöft, 
fo roitb baä S'ölbc^en burc^ SinfteHen in SBaffec Qbge!ü£)It, 
weil bog Sifen in roarmer Söfntig metjr Steigung jur Of^» 
bation ftat alg in (alter, unb bann baS übermanganfoure 
Äali jugefeft. 3)ie fiefüiolette garbe beSfetben öetfi^roinbet 
fofort, fobalD e§ mit ber @i)entöfiiug in Serül)ning (ommt; 
ttenn bie Dperotion fic^ bem Snbe nafil, bleibt bie öiolette 
gürfie etnjQä ftef)en, Derfdiroinbet \iboä) beim Umfc^roanfen 
bet glnffigfeit roieber, biä fdiliefilicS unc^ biefeä nit^t me^i 
ftattfinbet, fonbern bie öüfung eine rÖlI)lii^e Färbung fie^ült. 
SHe Operation ift bann beenbet, t)enn ba^ gefammte burt^ ■ 
Stuflöfen be§ SifenS entftanbene @ifenoi-t)bul ift in Sifen»"« 
oj^b äbergeiül)rt unb man ^dt einfach mit ber Sinjal)! ber dei^" 
tiouf^ten Äubücentimenter in bie 5ÖIengc be§ angeroanbten ' 
fSi}ai3 s" biBibhen, am bie ©tütte tirä ü\j«WMX'a,«&\'a».\w\ 
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ftoli ju erfat)ren. 3!efimen mir an, »ir Ratten 0-16 C 
ffiifenbro^t a&gfirogen unt» 40 ftubifcentimeter übernifliigi 
faureS Sali (Sljamälcon) Derbraurfjt, fo rourbe jeberSnlii 

cenlimeter -^rr- = 0-004 Oromm iäiien entfiiKt 

fflequemer als bie litrefteCung mit Sifen, bie imnitl 
jeiltaubenb unb mit 2Jori"i($t auljufüEjren ift, ift bie nrä 
fdiroefelfaurem SifcnoflibutammDniat, ober irie biefe S 
tirbung bet ftürje ^atber genntiiif roirb, EtfenboppdlB 
SaSfelbe fteHt ein SJoppelJotj auä fcfirocfciiatitem ®if( 
ojqbu( unb fd)roefeI(QiiTein 9fntmoniat bat, roeti^eä fi 
leicht burcf) St^ftaHifalion rein ju etfjalten ift, unb ittl 
einer fe^r geringen 9?eigiing jur DjiibatiDn bie füt 
ffletetfinung ber Slnattifen fel)r angeneffme eigenfc&aft 6^ 
genau ein Siebenfei feine» ®en)i(i)teä an reinem ßiien 
enthalten. S§ entEjätt nämlic^: 

l 9teqiiiDQtent fdiroefelfaurcä ®t)eno{t)bul = 78 
1 > . «mmoniaf = 66 

6 . Saffer = "U 

1 » gijenboppelfotj = 198>, 

eS ift 1 S[c(|uioafcnt Sifen = 28 botin ent^altnt,' 'iij 
196 



genau - 



-. Qm Datfteaung biefeä SJoppelfalseS [ 



66 3;t)ei[e reine§ fc§roejelfaure§ Stmmonial unb 139 
ojlibfreien Sifenüitriol in möglidift roenig aüBoffer ^eig 
— jebeS ©atj für fic^ — gießt bie Söfungen iilfoffl 
unter fiinäufügen Don einigen "tropfen Sditnefelffiiite 
lafit erfalten. (S§ fegt fic^ bann beim Ertalten baS 
boppelfalä at5 ein grünlic^eä frqftaßiniftijcs ^nlwx 
roeli^efi man auf giieBpQ;3ier gioifc^en Sifg^If**'"™ 
i)a:m an ber 2uft trodnet. 33er gewöljnEicfie fnufli(^e ffiif! 
vitdoi ift füt bw^eu ^xotd uidit ju gebrauchen; fejr 



Kfet fi^ ber Sifentiilriol gebraucficn, roelt^en man bei 0er 
5)atfteDung öon Sßafferfioff Q«ä Sifenfpänen oöet noti) 
beffer öon ©diroefelroafferftoff quS ©(^njefeleifen mtb 
©^ftmefelfäure erhält. ®ie jur gehörigen Soncentration q&> 
gcbarapfte ööfung giebt beim ©rtüften fe^r f^öne fir^flafle 
üon ©fenDiiriof. 

Sann man oui) ben fäuflicf|€n SijenoitriDl nitfit birect 
oemcnben, p [äßt fii^ bocf) quo it)in ein je^t gute« 5prijbuct 
§etftellen, inbem man bie Un[ö5liii)!cit beä jdiniefelfauren 
©ifenojqbutä in SBeingcift junu^e mac^t. SRan (oft ben 
IfiiifEii^en EiienBttriot in ifeiüem SBaftct auf, füuert mit 
©cEilijefelfäureetiDalQn unb fe^t bannlBeiiigeift ju, iDoburd) 
em btflugrüneS ^ittDer, nümücfi reineä ff^roefetfauteS ®tfen= 
OE^but gefällt wirb. 53Qäfefbe irirb auf einem Xric^ter, beffen 
ÄJIouf mit SdumiTDlIe ober 9t§fceft »erlegt ift, gefammeft 
imb übiTDpfen gclafien, bann nodjmai^ mit Slüo^ol obge» 
roofc^en mib jroifc^en 3if9E'ft''i"f" getcocfnet. S!et fo 
ibatgeftellte Sifenmtriol ift fcinfijrnig, bcfi^t aber trogbem 
nur Öufierft roenig 3ieigung jur Df^botion. S3ir merben 
iteiter unten noc^ auf eine onbere Sßerroeiibung biefeS ^rä=^ 
paroteS juvücffornmen. 

Se£)ren mir aifo toieber gut SÜtteftellung beS 6[)q= 
mäleonS mittetft @i)EnboppeI)a[j ^urütf, fo ift biefefbe öiet 
einfallet alä bie mttteift melaUifdien SifenS. Sine abge* 
inogene 5Kenge beffeiben wirb unter ffarfem ^^i^Ö ^°^ 
xeiner Sdiroeretfdure aufgelöft unb mit Ef)amäIeon big jum 
Stehenbleiben ber rötfilitljen ^äi'l'i'ng tttrirt. ^um Qmcd 
htx- öerei^r.ung Ijat man auS bem Sifenbcppelfalj burc^ 
SMötfion mit fieben bie in iiim enlfialtene SJfenge reinen 
ffiifenä ^u ermitteln unb bann bcn Sitre cbenfo jU be= 
te(5nen, mie bei ber erften Slrt ber Ittrefteßung gejetgt 
iBUrbe. 



ViAa tnc SnwbiBj bs Bbcnuutganfasmi AdQ I 

t im^ (Einsts ja Iw afan. S)a cS ddb vrsanifdini Mi> 1 

pam jtifc^ ivirl», fs ql Ue Sfn u t n&iu g Dim Qatti'di|iil)B' 1 

I M» wma Koi jn ena ber ui!>tzai obm bt)^witBBim 
I girtfcn. ZBcycs btr t>BHfdii ^ätinntg l>er& 
t frnxi nii^t Biögltd), an bm mteini j^oIUnift b 
I btr ^nfnsfm in bei ^rrtte abjulefta. foil 
ant bkS an ba obeon gcrabcn Smte tbim. 
I «^ fran bamaf, möglii^ rmifä, gut tmftalliürttl ä 
■unganfctitTei Sto& sx^^aüyai, tDnl bu Söfun^ bcjb | 
bara t^. 3d jebem %aSx ma% Üft %\tTt öftecö g^ 
Baboi, bffcnbaS nKUR man bcnurft, boB ft4 ^ 
bronnfs ^m, Srunptin, anSff&dbft: and) borf d 
bm Scbiflw^ bes Stobenja? »i^i ouriütirm. 

^ nun ben ^utR bei ^amälfDuIöiiutg 
zmoK eiKn o:»' (ÜKiüMfifKlf^' : ': Himt II 

Bia widKnnit ia^t, bcB Sd^li - 
arittcqi aifofiol boige^rillai e:v 
bttfctbc snt bdtitet to büiflc tr aL;iP:nj^ al; (^ifj 
ran jn bOiaditcn \tnt. b. ^. n rnttjält Qiif 1 %ft|uin 
ft^iKfrltaintf SijtnosQbnl (= 76^ 7 3((|uiDal«ite StOffU 
tDaffti (= 63), cbd tn 139 Senriditst^cilen ' 
tMe (== I Scüuttpalrnt) ^ftit obei 20- 14 $eictiit. 
iebrm ^Qe jebtx^ mug «nc $mfiiii9 soigencmmtn n 
beopi man iljn jut eblcromftn't^fa 9cftimtnung DerurcaM 
^qS oben gmanme Sifntbospflfalj, üai icbioefelfauie Q 
Oj^bu^Ümmonia! . in iDfgen ieinfB ftcienb etngi 
ÄBimonialgeltalies nicf|t brautfibar, unb bie 2^atit(Qim8 i 
^(t> ober 9JatTCniiiijes bai mtie St^tvicn^tettoi, inbe 
bttfclbcn leif^ier lögticb ftnb unb begtjolb f(f|ipei(i Ei 
tittn als bdS 9(mmontaEj(tlj- d^^*''" ^^ <^ d»f>i 



tng noc^ TDCniget CDnftant d§ bte beS mittelft 9[no!)oI 
gefteHten SijenDitrioU ; man ^at olfo QU(i Don iljnen 
ben ©elialt an reinem ©ifen fcftäuftellen, unb eS ift 
er iequenter, liolb ben ©iienoitriol felbft jii üerroenben. 9IIS 
ifpiel ber ^üfung beSfelben auf ben @eV|qU biene golgenbeä : 
SSti; Befi|en eine ßtiamäleonlöiung, bercn litre 0'0042 

b. ^. oon ber jeber Subifcentimetcc im ©lanbe ift, bQ§ 
042 @r. @tfen entffire^enbe DEgbul in Ojob iiberjn= 
ten. $Bir Ijaben Don einem in oben beftfiriebenet SBeife 
gefteHten ©ifenoilriot 1 @)r. atgemogen, benfelben in 
iffer geloft. mit ©i^roefelfdure ftar! angcfäiierl unb 47 
:m. Dbigct E^amüleonlöfung uetbroui^t, bis bie rött)* 
e gaibe ftefien blieb, ^a jebaftubifcentimder 0-0042 @r. 
ra entiprid)t, fo tjoben bie 47 Sitbtlcentimeter 47XO"0042 

0-1974 &t. ©ijen enttpredienbeä gifenojljbul of^birt, 
C mit onberen ©orten: in 1 ®r. beS SifeiiüitriolÄ finb 
974 ©r. Sifen, in 100 @r. atfo 19-74 @r. ober *Uer= 
t Eifen enlt)alten. ^Reiner SifcnDitrioI enthält 20-14 
ccent Eifen, eS tft batier ber untcifucbte Sifenuitriol 
74 : 20-14 = 98-06percentig. SBir ttictben auf bie 
itfl^urg bie{er legten Qi'^ex nodj fpdter jurücffommen. 
r befigen al)o eine ßE)affidlfonlö)ung unb ein Etjenfalj 
i beftimmtem ©efiatt unb fünnen nunmeljr jur SluSfü^rung 

^loromelriitfien ffleftimmung ft^reiten, 3" biejem Sxoede 
jt man jttiei bis Bier ©ramm 5[)lorfalf ab, uerreibt bcn-' 
«n mit SSJafjer ju einem gkiifimäBigEn Srei, fo boft 
le ßlümptfien me[)r ficö in bcmjetben befinben, unb »er- 
mt mit etroaS loarmem SSaffer. lEann fd)üitet man Dem 
!t abgetDogenen gröfeeren 3)ienge EiJcnDitrioI nat^ unb 
^ deine aSengen ä" ^^^ Sb'^'^^'if' ""^ berrü^rt fie. 
erft ttirb bie garbe gelblich Don gebilbetem Eijcnoi-^b, 
in aber ge|t bie Jorbe in grün ober fi^toorj über; eS 



ift biefec UcBergaiig bnS 3^'^^". ^<^% i""« fcereitS 9t 
citriot im Ueberfd)UB fortjanben ift, benn eS loiib 
nic^t medr SifenoEQb, fonbcrn eifenoElj&uf (= §gl 
niebcrgefcf)Iagm. 2Jiaii (c§t nun ©c^roefelfaure ^tnju, 
burc^ bie buntfe garbung Derfi)roinbet unb eine gelb 
jum SSorfdiein tommt; bann tttrirt man mit S^araöle 
reiegt bie noift übrig gebliebene älienge (äifeiiDitrioI jHt 
unb i}at nun QÜe ^aten, mtliie not^roenbig finb, um ' 
®e[)alt beä (S^EotFalFS gu beredinen, mie (ui§ bemil 
folgenbcn SBeiJpicl erfiditlii^ roirb. 

SSir nehmen bie oben gefunbencn B'ff^'^f' ""' ^'^ 
ba§ 1 ftbcm. etiamäleDn 0-0042 ®r. Eifen enlfpridit, 
bflB ber läifenDitrioI 98'06 ^ßercent ober Don reinem Et 
1974 ^rnent entfiält. SEBit ^aben 2 ®r. StitortoH ül 
mögen, @i(enöitrioI sugefe^t nnb noc^ bem 3"i^äinii^ 
gefunbcn, baf; mir 5'3 ®r. bouon angeroanbt ^oben. T 
^ofien ferner, um biefe Sofung mit Sl)amäIeon rot| 
titriren, 23 8 Kbcm. benöt^igt; baratiS berechnet lic& 
©e^alt be« unterfuc^ten E^IorfattS folgenbermofeen : 

3n ben angeroanbten 5-3 @r. SifenBitrioI na 

^^TüO""^^ ' '^'^^^ ®^- "'"^* ®''''" ""^'^ 

Slaoon ifl burif) ben S^torfot! nic^t of^birt morben, foD 
als ben 238 J?bcm. Eliamäleon entf^ric^t, b.i. 238X0'I 
= 0-100 @r. giien. Entc^ bm S^lorlatt mürben 
OEflbirt 1-046—0-100 = 0-946 ®r. 5i)en. 9iun Di 
1 aequiualent ßI)Ior, mie mir oben gefe^en ^aben, 2 
oalente Sifen, b. i. 35-5 ®r. S^tor entffjrec^en 2X 
56 ®r. eilen ; bie ojgöirten 0946 ®r. gifen enti) 
alfo nac^ ber ^iroportion 

56 : 35-5 = 0-946 : x, s = O-ßOO 
0-600 ®r. ^lm, unb ba biete in 2 ®r. entfallen 



Der e^lortolf. 363 

fo entljdlt Bet uiiter(ucf)te S^fortal! gerabe 30 $ercent an 
reinem ß^for. 

Set eiltet anbeten, ber @r a{)ain= Otto'idien SOIe^ 
t^obe mifel man nic^t mit S^amäleon imM, fonbetn man 
getirau{^t nur fo Diel ®ii'en, ats bn§ S^fot OEijbiien tann 
(eigentlicf) umge[et)rt), uiib ettennt bü§ @nbe bet Sttaction 
ntittelft lüpjeln. SSie bereits rciebetfiolt batouf Ejingerotejen, 
eiitfprei^en 1 Slequiualent ß^tor 2 3[equioalenten Eifen 
ober Sifenuittiot obet, in S'^¥^^ QUägebrüift, 35-5 6[)Iot 
entfptec^en 56 ßifen ober 278 Siienoitriol, ober 0-5 ®t. 
CS^lot finb im ©tanbe, 3'9 ®r. (äijenottriol in Oj^b ü6et= 
jufü^ren. ÜJian toügt aifo 3'9 @r. Eifenoitriot, obet füt 
ben gaH, bafe ber ^u ®ebüle ftetjeiibe Siferoitriot nic^t 
^emifci) tein, b. i. lOOpercentig tft, bie bemfclben cnt> 

3'9 

ipHC^enbe 3Jienge (in unfetemgaße aljo n.QO(.Q ' =3 976 

@r.) üon niebcrpercentigem, löft bicfetöen in etioQ 50 Sbcm. 
SBdffet unb JQUiitt mit einigen 2;ropfen©cf)tDefeIiaure an. 9Irt= 
beretfettä iDcibenS ®r. StitortalEabgeroogmunb in einet mit 
KuSgu^ Derfefienen ^ßorjedanrcibjcfiate mit roenig ©äffet 
ju einem ganj gteitftförmigen Srei angecieben. Stuf bicfeS 
©erreiben ift bie a[Iergrü§te ©Dtgfnlt ^u netitenben, bamit 
eine ganj g[eicf)maBigc SSert^cilung be§ S^Iorfaltg in bcm 
SJoffer ftattfinbet unb nic^t bie getingften Slümpc^en bleiben. 
®ut^ aümäligen Saia^ Don me^r SEßaffet Berbürnt man 
Jen Stei ju einet ÜJtilc^, bie man in ein SHo^r giefet, roclcfieä 
unten gefc^toffm unb in 100 gleiche SRanmtljeile get^eilt ift. 
38ie groß biefe 9{aumt£}eile finb, ift unioef entlief), fobalb 
fie nnt uiitet einaubet gleicti finb, boc^ gie6t man i^nen 
geroö^iilii^ bie ©töße eine§ tjalben fiubitceniimeterl. 

9tnd) bem Sluägieöcn bet S^tortalEmildi in ba§ Wt%' 
ro^r fpält man ben iWörfec roiebeitjoU mt ' 



i 



iffer iiQc^, gielt bie[e ebenfalls in bas SRDl)t, Üi ( 
ber 3tußi)uiifl etmdjt ift, unb ini((^t bann bie ganse 
figtctt, inbcm man bteOeffimng be§ 9iDl)H§ mit bemSaHsB 
bfr redjteit §anb [cfttiefef unb Eriiftig fdtiiittelt. * 
miiB bann eine gleichmäßige milcöige glüffigfeit DDr(tett(H 
in ber feine Klüm^idien üErtlieilt finb. 

Sßon bieier giüffigteit gießt man nun unter ftetei 
ftarfen Umriitjren in bie SifenDitriollöfmig unb prüft DD 
3«t3ii3f''r 0^ iiot^ unjerfegteg Sifenopjbuliatj öur^aiibl 
ift. äl^an [)ebt baju mit einem @[a§ftab einen Sio)}fl 
ber (^lüifigfeit ^erauS unb mijc^t it)n auf einen neigen Stil 
mit einem Xtopfen gertibcqaiifaUiur^ßöfung. ©o langen« 
tiel Cfgbutfalj Dorijanben ift, entfte^t ein intenfin blau 
3iieberfcI)Iog; in bem ÜRafic, wie bo« OEt)ö)aIj fic^ 
meljrt, roirb bie gärhing niel)r unö mcf)r grün, bis jul« 
bei reinem Dftibiatj eine braungelbe ^^rbung cintri 
SJiefer oHmülige Uebergang ber gSrbung giebt einen S 
ftalt über bie fDttf[f)reitenbe ^^rfe^ung unb ,)uglei(^ HA 
bie aWenge ber jujuge&enben Stitortalflöfung. ©o loit 
bie JJarbe be§ SÜicberfi^Iageä nod) blau ift, !ann man l 
bebenüitfi noi^ fünf 3iaumtl)ei[e ber ßöfung äugeben, o^ 
ju prüfen, nad) unb nadi muß man aber nac^ menig 
Stopfen bie $robe Dornefimen. 

$)ie {Jerribciiaufatium-Söinng barf nii^t lange oufl 
roat)tt, fonbern muß f)äufig erneuert raerben, roeU fte ) 
aßmälig jerjefet unb bann gerrDC^anfalium enthält ; lefeto 
gie&t aber mit eifenof^bfialtigcn gtüffigleiten ebenfalls ila 
Stiebetfc^Iäge, fo ba§ man bei einer folc^en giiiffiglett 1 
Steaction faum ju ®nbe führen tann, jebcnfallä abet ga 
fe^lerljafte SRefuItate erfjätt. 

Um nun ben Efjlorge^alt be§ ©öIorfaKä ju ttfa^n 
^at man ju berüdlit^üjeTi, ^a%b« 3-9 ®r. be§ angemonöl 



Htt S^IoiTiilI. 

<SfenmtriDl8 genau O-ö (Br. Slitor jur Oftibotion erforbern. 
.^n ber SDIenge ber DerÜTaut^teu [^lüffigFeit uac mithin 
0'6 @r. 6ö(oc entfallen; man E)at bemnai^ nur ju be* 
ledinen, roie oiel S^Ior üi ber ©efommtmenge bcr 5Iü)fig' 
feit enttiQUeii mar. Seien y Ifieile bec S^loclaümiltfi »er« 
ftraudit, fo Dev^allen biefe fid) ju 100 3iauml()eilen, mie 
0'5 ®r. ßfilot ^u ber in 100 SRaumt^eilen enl£)altenen 
Stenge (£t)lDr ober : 

y : 100 = O'ä : x. 
©eien j. ^. 34 9tQumtI)eiIe ber S^IorfalflöJung tier= 

Braucht, fo ift ^ = s = Vi7 ober bie in fünf 

®ramm SötotEalf enthaltene Sllenge lrirt)'ame3 SE)(dt. 33a _ 

man fünf (Sramm angeroonbt tjat, fo braucht man ben 

SBertÖ Don x nur mit 20 ju multipficiteii, um ben SE) 

geaalt üdu 100 ©ramm ober ben 'IJercentge^alt 311 finl 

alfo in biejem %aüe 1-47X20 = 29'4 ^ercent. aRon 

lonn bie atec^nung oereinf od|en , inbem man für bie btei 

CDUftanlcn ^a^fen 100, 0-5, 20 i^ren aSertf) fe§t unb 

biefen biir^ bie jebeämaltge ^ai)l ber oerbrauc^ten SHauml^eile 

<*,-ce- t : ■.■ ■*.- , <c 100 . 0'5 . 20 1000 
' gfuffigfeit biüibirt, alfo ; = 



ober ^icr 



1000 
34 



■- 29-4. 



;t ber StuSfü^rung ber Etjtortnifprüfung nacft btefer ^ 
: bemerkt man bei jebcsmaligem Qa\a^ ber &iloi= 
falflöfung einen beut(ic^en Slilorgerud), ber namentlich ftar! 
auftritt, roenn man etroaS rafd) eingießt. T:a man ben 
(geaalt an SE)lor a6er meffen miß, fo bejeic^net jebet St)toc= 
gerut^ einen ißertuft, ber bie Seftimmung me^u ober roeniger 
ungenau madien mn§. !Ea bie Ungenauigfeit ber äjfet^obe 
; einen geringeren als ben mirEIic^en Sffiertö nac^roeift. 



fo fällt bie Seftimmuiig immer ju Uiigunfteit Dee gabii 
h^anten aus (@ t o ^ m a n n). 

fSid bequemer unb genauer uub bes^atb gebiäuc^ltt^e 
ift eine onbere niaBanaU)tiiiie S9e(timmung bcS S^lortal 
mitwlft 3ob unb ßr)entg[Qurem SJoiron; man intfet b 
Of^bircnbe ftroft be» G^torfalteä mittelft orfenigjain 
SHatron unb nimmt oIS Snbicatot bie blaue 5arbe, ntU 
freies 3ob mit ©tai!e giebt, ju §itfe. 2)qs aJrincip biej 
9Ketl)Dbe ift golgenbeg: 

Stricnige ©öure, bie a(g Siattengift befannte Ojljb 
tioitäftufe beä reinen SlrfenS, wirb in alfalifc^er fiöfui 
burd) Sf)Ior tollfornmcn in Sltfcnfäure übergeführt na^ b 
gormet : 

NaO, As03 + 2C! + 2NaO = NaO, AsOj, + 2If» 
ütienigfaurcä Sljlor Sßntron ar(enfautcö iBotron 
Katron 

Xiefe Sleodion fann man für bie Seftimmung b 
S^torlalfä auf jroei Seifen nu|}&QC matten; 

läntroeber man töenbet ein Beftimmtes Duantum E^lo 
tolt on unb lä^t fo lange eine titrirte Söfimg »on orfen 
faurem Siatron juflic&en, bis ein 3obfaliHm=©ldr(epap 
nid)! mel)r gebläut roirb. 

Ober man inenbet einen Ueberftfiufe Don arfenigfoure 
Slotron an unb titrirt mit einer titrirten Söfung Don 3« 
äurüd, loeI(^e fo lange mit Störte bie be!annle blaue tJÄ 
bung nii^t giebt, als überfdjitffigeä orfenigjaureS 9iot 
öortianben ift, 

3Jian bebarf ba^er fitr ben erften ber beiben genamtl 
SBege nur eine titrirte Söfung Don arfeniger Säure, für h 
jtüciten aufeerbem nod) einer fo[{$en öoit Sob. 

3ut ©arfteüung beS ecfteren t[at man junä(§^ t 
^ur Siifung geUmgenbe arfeiiige Säure auf einen ®eft 



rScfiaefelarffn ju prüfen, bo ein lolcfier bie 3:ilreflüi= 

Binnen ihirjem unbraudjbat macfien mürbe. SOtan 

t tiefe ^Jrüfung Bor, inbem man bie orfenige ©äure 

er ^DrjeflQnlE^ate, über bie eine aubere uingeEe^rt 

t ift, bi§ jur beginnenben ©ublimation crl)i|t. ©ijon 

(e^r geringer ©etiott an Sc^roefelorlen giebt fi{^ bur^ 

Ibe gärbuiig be§ ©ubltmate ju erfennen. 3ft biefeS 

Fgaß, fo fegt man bie ©ublimolion fort, bi» bie 

■tene tottje S^ic^t oo« einer roeifeen bebedt ift, uitb \e%t 

I ©ublimation mit ber aSeranberung fort, bafe man 

biefer ©[t)ale eine frifdie nimmt, ffietannttidi ift 

Kiifenigc ©fturc ein fel)r ftarfeS ®ift unb man ()at 

er forgfältig öor jeUem ®ampf ober ©taub ju 

Es ift biefer @efia£t an ©cölsefelarfen bie einzige 

mreinigung, roelc^e bie im §ünbcl Dorfornmenbe arfcnige 

e ju fiaben pflegt; ift fie Bon biefer frei, fo fann man fie 

:birect jur S)arfteIIung ber Jitreftüffigfeit benügen. 35ie arfenige 
©aure ift bie Sßerbinbmig bes StrfeuS mit 3 3(eq. ©auerftoff. 
3)0 bo§ SlequiDalentgeroid)! be§ Slrfen» 75 ift, fo ift ber 
ber atfenigen ©äure 75 -)- (3 X 8) = 99. ®a aber biefe, 
um in Sltfenfaure über ju gefeit, 2 SÄtome ©auerftoff nehmen, 
fo mug für I Sttom ©auerftoff bie .tiölfte ober 49'5 @r. 
ju einer normalen Sofung genommen merben. S)a iebocö 
J)ie Sobrcaction äufeeift empfinblii) ift, fo fteCIt man beffer 
eine ^e^nteUSformaHöfung bar, loeldie alfo 4'9ö ®r. arfenige 
©äure im Siter entfjäft. 5ßiefe werben in fein geriebenem 
guftaiibe abgemogen, in eine flEinere Socfjflafcl^e mit 5—10 
@ronim boppetüo^lenfaurem Sali unb etroa 200 Jibcm, 
SBaffer gebracht unb längere 3^1' unter off ereni Umfd)ütteln 
bigerirt, bi§ fic^ ber gröfete jEtieif gelöft ^at. 3)ie Kare 
iJIüffigEcit wirb in bie Siterffafd)e abgegoffen unb ber 9ieft 
mit 3"fi& ^°^ fleinen SDiengen boppeltfo^Ienfaurem fiafi 



Si^iiwjwyf^ifici QRBiiiiinr bol 

mtcr QKLt Tun ffillTTI OK ^B 

t 9tii]e Tange 3<^- 

F ttetfxnufimis vcntiei mm otnH&cr X I 

L Q^lmfatf OD, ecflcit 9 

r|pnt|t kcE £itfc 3-55 = Vio 

lllfs bdS ^mtbcrtfoc^ BdOVH ^ 0-356 9r. ^ 1 

||pe P iiic t Tiidtw ig 1». fo nitfsrtdit iebei 

f t V^''^ 99öbe 9Rmi;en |nrt) iebcdr in 1 

I %■ ^irften, frie num in ber Äfgd jn 

1 inleift sntnq, pnnal öa itx G^ortal! frin feinfS, 1 

* ^Iva, nrie j. ©. caicintne Soöa ober Solpettt I 

* jcrabem tntineT eme in(^r ober tnemder feu^te ntb T 
' SBofie. SRon tonn ba^fgen tmcö ni^l in bfr 3ta l 

wie man e§ fonft in berartigm gäa«i miK^t, boB i 
flio§e äWenge in SBflffer ouflöft irab mea beftimmtni^ 
jur Unteri'ucfiuiig Derroenbet. Xer e^loriaH ift MonRlU^I 
nur jum Xfteil in aBafi'er [ö§Ii(^. «nb man mürbe fbricl 
geE)fer fcege^en, raottte man bm 6i)l0TfaI! mit ©afier ^1 
^nbetn unb nur bie ttare Söiung ,iUT lInter)uct)UBg tra-l 
ipenben. SaS aufmi(cfien be§ E^lortallS mit äBaJicr anrin, I 
um eine ömiilfion ju erl)alten, genügt iii*t. er nert^tj 
fl<fe nit^t glei^mäfeig, man nmfe Dietme^r eine inbifferentfl 
Lgjfnfje, mie j. ©. ©ranaten ober ®!a3iplitter, ä« ?«f*tl 
Kernen. 3" öid™ Bmede bringt man faie aftgewoftatl 
fi^lotlaU ju\amwu m^ «Siamtw in ein Itehi^ | 



S-<4nem ®roefi3pfet Oerfi^tiefeBate« ftÖIB^en, fällt f« mit 
wenig 3Bafj« mib ((Rüttelt tüt^tig um. Sie erhaltene 
mili^ise gliiffigteit bringt man in ein grabuitteg ©efäfe, 
föHt töieöer 23affer auf bie ©ronaten unb bringt boäfelbe 
ju bem erften aSaffer, ur\h fä^rt fo fort, big bie ©ranaten 
Völlig rein geiDafct)eii finb. Tiarm füHt man ha^ grabuirte 
©eföfe bis jur äRarte oöaig auf, f{^üttelt frdftig um unb 
et^ölt fo eine milchige ^Eülfigf^it. i« öet bie unlöslichen 
Seftanbt^eite beS ßI)lDtfart8 ganj gleich oertl)eilt finb unb 
aus ber ein aliquoter Sfteif genommen aucf) bem ritfitigen 
a::&eil an S^torfoH entf)jricf|t. aSSügt man 3-55 @r. ob 
unb oerbünnt bie gtiijfigfeit bis ju 500 ffbcm., fo ^nt man 
bann nur 50 Stbcm. mittelft einer ^ipette lierauSjubcben 
unb ju iitriren, um burd) 3lblefeu ber öerbrauc^ten Subif= 
centtmeter Slrfeniffüfung fofort ben 9|3ercentge^alt ju er^ 
fahren. 

3Sie fd)on oben erroätint, tann bie Unterfudiung auf 
jttpeierlei Sirt gef^eEjeu; entmcber mittelft 3iüdtitrircn mit 
Sfoblüfung ober miltefft lupfeln oon ^iobfaliumftarfepüpiei. 
S)ie leitete SJIetbobe ift Dorjujicben, roeil man bei ber 
-crjieren immer @efai)r läuft, baf; ber freie Sal! beS S^tor» 
toIfeS ftörenb auf bie 3obftärfc=9ieaction einrairtt; aud) ift 
(ie bei einiger Ucbung ebenfo fdinell als bie anbereäJict^obe 
QUSgefiilirt. 3Hon tüfit alfo ju ber abgemeffenen (ober ab' 
geiDogenen) OTenge Sfilorfülf fo lange Slrfeniftofung ju' 
laufen, als eine ^robc ber JÜiffigteit auf ba§ SobIaUum= 
ftärfcpapicr gebracht, uocfi eine blaue giirbuiig EierDorbringt. 
^ie abnef)menbe 3:icfe biefer ^o^^u^fl 9'f''t ^'"™ genauen 
ÄuffiftluS über ben Fortgang ber Operation. 

Serfn^rt man nacfi ber anbereii 2)Ielt)obe, fo Iä§t man 

Srfenigtöfung ju ber ©^[orfalfiöfurg j^ulaufen, alä 

tte ju DjQbiien im Staube ift, rooDon man ficfi burc^ 
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ein 99ftüpfclii be§ Sobtaliuinftürlciiapier* iibcrieuflt, tacl(ftti 
!cinc blaue gorbung geben barf. Sann fe^t mau eitrifll 
tropfen ber Stärleföiuitg bei uxit) fügt fo (onge SoBtÖiun 
^ingu, bi§ bie blaue garbe ber Sobitötte^aiEactim beiii 
®ci)üttel!i nicf)t mef)r Dcr((§iDmbet. SRan fiat bann nur bi 
Stnjnl)! ber oerbrauc^ten fiiibifcentinieter QoblÖfung ount« 
ber iirfenigcn @Qurc Qb^ujie^en, um ben iSetialt in ^etcmU 
fofort gii crfaliren, DorouSgefe^t, ba% man 0'355 ®r, C 
fall nngetocitbet l)at. 

Sin nnbereä ma|ana(t)ti!dt)c§ SJerfabreii jur 33 
niung beS (£t)lortalf§ beruf)t ebcnfaß« auf ber betanntt 
ffiigenfcftaft bcg ef)IorS, haä Sob aus feinen SJerbinbunfll 
auszutreiben unb bie SJienge beS(eIben burd) eine tittil 
Söfung uoii unteridiroefligfaurem Siatron ju meffen. 
roeift betannllid) (ogor fefir Iletne QuantitÖien Bon Sob 
gebunbenem 3"f*'"'be baburcft uac^, baß mon ju b« 
uiiterfuc^enben Subftang eine geringe SLReiige Sfitorma 
giebt unb mit ©c^roefeltoljtenfloff fcfeüttelt, baS but^ i 
auSgelcfiiebene 3ob uioletf gefärbt wirb. Sommt nun fol^ 
burc^ S^Ior unb Sobfaüunt onSgcft^iebeneö 3Db, 
butc^ einen Ueberfcöufe Don ^oblalium in £ö)ung i 

wirb, mit untetfc^roeftigfaurem Siatron jujamnicn, ffl ( 

fte^t Xetrat^ionfäure unb Sobniafferftoff nad) ber fotgrt 



2 S, 0. -i- J + H = S^ O5 H- J H 

Untexf^njef. ^ob 28o((it Sctratfiion- 3ob' 
lige Säure (äutc maRetftoff 

ajfan I)at bafür jn forgen, bafe ber iinterfc^n«^ 
faure gintron nur in foldie faure glüifigtciten tommt, 
bencn bag ju meffenbe 3ob bereits aii§gcjct)ieben ift, 
fonft eine anbere 3eriegung Dor fid) ge^t. Sommt n 
unttrft^lreftiglaureS ^tatron mit freier @äiire o^ne Soft 



fo rotrö Sf^iuefel Qu§gejci)iebeii unb fc^raeflige 
frei gema(^t nacf) ber Formel: 

2 S, 0, = S, + S 0, 
untfrf^mef' St^mtfel fc^iiDeJIige 
liflc ©öutc Säurf 

3)ie fcömeflige ©äure nimmt ieboi^ ba§ bopfielte 
lantum ©ouerftoff auf, tefp. nerroanbelt bü§ boppelte 
Duontum 3ob in SoblDaffcrftoff, bol man au§ ben iiac^- 
ienben JJormeln erficht : 

2 Sj Og -t- = Sj O5 
Unterlt^nieflige Saucv aetrat^ion- 
©äiire ftoff liiure 

2 S 0, + 2 = 2 S Oj 
fiftmeftige ©au er« ©i^ttiefel' 
©Sure ftoff {fiu» 

ÄuS biejem ®tunbe mufi man bie Sflilbung »on 
[iget ©Sure nermeiben unb 6ci bet 9tu§fül)ruii9 ber 
Cation bie faure jobfialtige giiiffigleit [leftänbig uni= 
ittienfen, bamit ba?i einfaHenbe mttetfc^roeitigfauie 9iatron 
nic^t einmal örttic^ Qnt I(at, fid) ju jerfcßcn. SaS Snbe 
ber Operotion wirb enlraeber biitc^ iai 2Jet(c^ioinbeu ber 
blauen gatbe bet Sobftürte ober, roie in bem DorUegenben 
gälte, burc^ baä Sßerftftipinben ber braunen gärbung beS 
3fob crtanut. 

Dbrool)! baä unteritftmeitigfaure Siatron je^r rein in 
bem Raubet Bortommt, fo ift eä boc^ fcfeon roegen feines 
SnjitaUroafferä gerot^en, bei ber Sitreftellnng ber glüffig« 
leiten nid)! öon il)ni, fonbern Don ber Jfoblöfung auSju« 
gefjen, SJie Bereitung ber Sobtöfung E)aben mir beceitiS 
angegeben; man roöE|(e aucfi in bem uotHegenben golle nit^t 
Kormal^, fonbern ^^fintel^^lormallüfung. 5ßon bem untef 
l(^Rief(igfauren 9lütrDn finb, ba 2 Stequio. Unterfd)n)eftig= 
füure unb 1 Stequin. ©auerftoff, refp. Sob aufuelinien, 



2 SIequiD. ober rit^tigei gefagt. */,. ^ub. auf; 
ö, l). 24-8 ®r. im Siter. gwc ^rüftmg bei gififRi 
fügt man bet abgemeiienen aJIenge rtroa ©täife ju — ' 
bie mit ebenfalls oben bcrit^tet ^Qben — unb titrirt l 
3obIö(ung bi§ jum eintritt öer blauen gorbe bet ©töl 
ffior bie unterf^njefligfaure ']ilatrontö|ung richtig, fo ifl l 
Änjaltl bei ^ut Sitritung »erroenbclen Subifcentimelet I 
unterfrfiroefligfQurem Slatton uitb ber Derbrauc^len 3obI3fu 
gifiii ; ift bie# jeboc^ nic^l ber %aü unb mar iomit I 
angenianbte iinterfcftroeftigfoure SRatrttn ni(f[t rein, fo 
man entioebeu eben bae S^er^öltnig jtDtft^en 3f blofung i 
unterftfilDefligfaurem Üiütron fefljufteflen ober, üa bie 9 
irangen immer jeitraubenb finb, Die Söfung ouf bie rw^d 
©tätfe jit bringen. ®e gefctiie^t bies auf folgenie SBHfl 
angenommen, 10 Sbem. be3 unterft^roefligtauren 9lal 
Ratten nur 9'8 Sbcm. ^oblöfung nerbraut^t, fo iDöre tpad 
feftgeffeHt, bü§ fie um 02 Äbcm. für 10 ober um 2 S^n 
für 100 Sbcm., ö. i. um 2 ißercent ju ft^rooc^ ift, 
mithin ba§ fefte ©alj um 2 ^ereent ju )(^idqi^, b. ^. ni4 
rein mar. 3Han fiätte ba^cr anftatt ber angeraaubten 24*8 H 
miioenben muffen, um 2 *ßercent meftr, b. i. 0-506 ( 
metir = 25-306 ®r. Ss mod)t nun feine ©t^roierigfettd 
ju berechnen, roie oiet mön irgenb einer SIlnantilfiLl 
obigen unterftfiicefligfauren Siatronlöfung suäufegen fyit, i 
fie titfitig s" fteHen. Siie Söfang berfelben ifl an unb f, 
fic^ nic^t ^altbor; noct) Wloi)T mirb fie burc^auä tjoltboj 
roenn man bem unterfc^aieffigfauren^Iotron bei bcc Sörm 
circa 2 @r. geroöfinlic^e« to^lenfaureS Slmmonial auf 1 
Siter jufeßt. 

Um a[fo ben &)lovta{t auf biefe 9Beife ju titrire 
ftriltflt man 10 ®r. begfelben burcfi ©d&ütteln mit @[qI 
gftiter jum 3Joluraen Don 1 Siter unb nimmt ju eine« 
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^(^ 100 fibcm., melije atfo 1 ®r. S^IorMt entljQften. 

mi[cf)t nun 100 ^bm. ber e^lotfalflöfung mit 

febcm. Soblaliumlöiung, roorin 25 @r. Sobtalium enU 

i fiiib, unb feft unter Umfc^rocnten netbüniite ©Qlj(aute 

E|ur fcftmacöfauren Sfieactioii jii. ®§ (d^eibet ftcf) baSei 

; ber uur^nbeneii ÜJIenge be§ roirEfamen E^Eorä ent« 

mbe ÜJienge ton 3ob ouS, mläje in Ucberji^ufe be§ 

btliumS ju einer bunFelbraun gefärbten (^lüffigFeit fid) 

^ierju läfet man auS ber Sürette unter bcftänbigem 

Bä^roenfen bie Süfuiig Don uuterfcf)iDefIig(aureni SÜatroii 

3n bem ÜfiaSe, roie baS au§gejd)iebene 3ob Don 

Jimterfc^wefligfauten Sfatron Derbtauc^t njirb, roirb bie 

; garbe ber £0(09 Ijefler unb ^eCler, bi« fie enblic^ 

^liä) farblos roirb. ®te3 ift bog Snbe ber 3Me|i"n9- 

35ie baju erfocbErüc^e S(njat)I Don Subücentimetern unter» 

fttimefligfanren Üiiaironä mit 0'355 raulti^Iicirt, geben bie 

^ereente roirliamen El)(orS in bem EöIotfalE an. 

3tuf bie bi§^er befc^riebene SSeife gelangt man baju, 

ben ISet)a[t beS ßfilorfaÜS au roirtt'amem ß^tor — »aS 

ja eigentlid) bai SHiditigfte ift — ju beftimmen. (S§ tann 

jebo^ für ben 3tbneE)iner unb es ift ftetä für ben gabrif anten 

"Bon aBid)tigteit, bcn gefammten ßtjlorgefialt, alfo aud) ben 

für ptattifdie ^roecte uiiroirffamen, ä" beftimmen. ßv. biefem 

Qaede tfat mon ännä(fift bie bleic^enbe SSerbinbung, ben 

unter^Iorigffluren kalt ju jerftören, unb benü|t Itierin bie» 

fdbe Sieaction, roetct)e jur Seftinimung beS Slmmoniatä an- 

gelDanöt roicb. gügt man nömlid) SUmmoniaf Ijinju, fo 

jetiegt fid) ber unterc^Iorigfaure Salt mit biefem ju ©tirf> 

^off unb S^Iorcalcium unter fflilbuiig Don ffiaffer. 

3(CaO,CIO) + 2NH3 = 3CaCl + 3HO+2N 

Untci:fc^H)e(Ii9|autec ämmoniof g^lorcalrtum Wa^n Stidftoff 

»Ulf 



3u ber auf öiefe SBeife entflonbeiien ©^lorcültiuni» 
löiimg bcftimmt man ba* ©Ijtor mafeanalgtiicfi unb etf|Bft 
boOei naturfid) boä gcjammte im S^Iorlolt eul^altenc E|te, 
Don bem man ben Schalt be§ »üirEfamm obiujie^eit 1)01, 
um ben on unwirtiomem ju finben. IDlaxi Derfä^rl boSn 
I folflenbermafeen : 

3u 50 Jtbcm. ber Glilcirtiilflöiung, meiere avS M 

®r. e^IorfQlf ju 1 Sita glüffigteit befielt unb but' 

©(feültcln mit ©taäfplitter tiergeflcHt itiurbc . 

circa 5 Äbcm. ftarfer ?(e|ammoniQf jugefüfirt wnb j 

Siebfii er^i^t, na* bm ertalten bis ju 100 Sbcm. ■ 

ffiflffft berbünnt unb t)ifröon 25 Siban. jur ß^torbelfia 

mung angciuenbet. 5)a bie 50 Äbcm. 0-5 ®t. S^loitt 

, «Uralten, biefe ;iu 100 Äbcm. netbunnl unb 

I 26 Rbcm. = ';4 jut Mnaltiic oeripenbet roerben, |o 

. fpwcöen bicfd&en 0125 ®r- 6^Iorfatf. 3>ie Söiimg »ii 

mit ©alveterfäure übertättigt unb bann md) ber im goIgH 

ben bcfd)Ticbenen iUtet^obe mittel ft @iIberlDiung unb Sdimefi 

cQantalium auf i^itn S^lorge^aü unteiiuc^t. 

klingt man irgenb eine loeli^e Stiloroerbinbung n 
einem Ifiälii^en Silberfalje jufammeu, )o entfte^l ein fäfigi 
Stiebetli^lag »on (Sttlorfttbet, ber in <Salpeter)auTe unlöfilü 
boflegtn in Vlmnipnial unb — nebenbei bemertt — in HRte< 
fdjivrfligfaurem iNairon löilidi ift. Maa tann biefen unl 
Sinfln^ bei Sid)te8 fidi fdimärjenben SJieberii^lag jur 3 
n)id)t«iinamiifdjrii iSeftimmung be^ gtilor^ beilüden, ioät 
bicjcr, cm iroilufn nnb Stü^n, bejiebung^meiie ©t^melj 
ifcCtÄifbtridjlagciS erfoibfrUdie SSeg ju langforn, mmgiit 
taleitbe ju itx mtntxften^ ebenio genane 9{efii&i 
I Bitt|analorii4fK SNctbcbt. Tiefe bcfte^t ebenfol 
bc« ij^blorfdlxf^' ^(K& t°ii^ bii^ 'S« 
t 4nntTOat br£ $iittftc$, bei mtlc&en b 
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jut gällung btS ßtitorä genügenbe SUJenge ©ilberlöfung 
i^gefelft ift, burd) baä gleidijeitige ©intreten einer in bte 
'^ugen foDenbcii SReüctioii erlannt. ^onbelt eS fi(ö um 
bie aeftimmung beä E^iorS in neutraten g'üififlteiten, fo 
.«enuenbet man aU folc^c bic güUung Don d)roni(autem 
I ©ilberoE^b, meiere eintritt, \obalt ju einer i^lDr= unb 
f ^omfäurelialtigen glüffigteit bie Süfung eineS ©ilberjalje« 
I in größeren SDZengen hinzugefügt roirb, als gur gätlung beS ^ 
I oorfianbenen U^Iorä erfovberlicf) ift. ?IuS einer berartigen 1 
[ SIßtfigteit roirb nöntlid) perft baS Stilor noHftänbig buri^ I 
■ ©ilberlöfung gefällt, unb erft bann bilbct fid) bie ebenfaß» 1 
j itnlö§ticl^e, butct) eine tiefrolt)c gfirbung ouSgesnc^nele SBer«! 
iinbung be§ ©iiberS mit ber Gfiromfäure. Sie Söeflimmuna J 
ttirb otfo in ber Strt ausgeführt, baf; mon ber Söfung, in 1 
tDfli^er ba§ 6t}Ior beftimmt roerben foü, einige Srot'feiiJ 
einer Söfung Don einfat^ c^romfaurcm Sali s^fügt unb Don I 
einet ©ilberlöfung mit befanntem Jitre fo lange julaufen 1 
läßt, bis eine röttilit^e gärbung bcs 9fiebetfi^Iage§ eintritt..! 
Iliefei ^unft ift aufeerorbcntlirf) ftfearf beftimmbar unb e*-« 
Hefee biefe 3Jiett)Dbe ober oielmefit biefe Siibreaction ni^t* J 
ju loünfc^en übrig, müre man nii^t gejinungen, mit neutralen I 
ober faft neutralen glüffigteiten ju arbeiten — - eine SSe* 1 
bingung, bie nid)t immer auägefül)rt werben Eann. Snbem! 
obengenonnten galle j. S. ^aben mir eä mit einer ftarti 
ammoniafaiifctien Söfung, in anberen 5'il''!" roicber mitj 
ftort fouren gtüffigleiten gu t£)un, roie 3. S. in ber Söe« I 
ftimmung beS ß^Iorä in ber Salveterfaure, unb eS tftJ 
I immer eine unangenelime, feineSfaUS auc^ fet)r fixiere Strbeit, 1 
\ bie ju unterfudienben Söfungen genau ju neutrolifiren. gtttj 
i biefe gälte ma^e man fotgenbe Sftcactionen nu&bar : JH^obao'J 
(altum, b. i. ©^roefelcrianlalium, bringt mit ©ifenoj^b« ' 
foljen eine tiefrotlie gärbung — fetbft noc^ bei großer 



^ßeibännuns ^eiüDi, mit Silberfatgtn [)ingcgtn gicbt tääjw 
meinen Shebcift^Iaci Don Sifioban- (©(^tocfdcijan^) Sittfl 
Sit einer glüffi^feit, roelt^e gletdijeitig Sifen unQ ®t^ 
eiitltall, luirb buid) ba$ Sdiroefelcqanfalium juerft baS @tlt< 
gefäUl, beoor bie rot|e görbung mit Sifen eintritt. 

Seibe genannten Meactionen finb nic^t an bie SßeUBl 
lität ber glüil'igfett gebunben unb luerben burt^ bai T 
tianbeitfein nicf)t beeinlräd)tigt, ebenfomenig mie bie ^Qitt 
t)on @t)(oifilbeT. ®e^t man nun ju einer fauren i^Ioi^ 
tigen glüijigfeit — jebe QÜalifcfie lä&t fit^ öurift ( 
Ueberii^ii$ Don ©alpeteriäure in eine folc^e Derroonbefn ■ 
t>on einer titrirten Silber[ö)ung nte^r (jinju, alg gut Ks 
fältung be§ E^lorä erforberÜc^ ift, fe|t man ferner ein 
Xropfen einer Slnflöfung öon ^alpeterfaurem EifenoE^b ^nt 
fü lann man burc^ eine titrirte Sluflöfung Den ©i^lpefi 
«tanfalium in ©rfafirung bringen, wie mel ©ilberlöfit 
mon metir jugefügt t)at, als pr Sluäfoünng bei S^ 
notfiroenöig roor, unb ba man bie geSam'mte ajienge ©ittt 
töfung tennt, fo erfährt man burä, bie ©ubtractton : 
mittelft ©ct)lDeferci)antaIium gefällte Silbermenge oon 1 
gefammten angenienbelen, toie oiel not^menbig niar, i 
bog S^for auejufaHen, b. I). eben ben Efjlorge^t 1 
giüffigfeit. 

gur aiuäfü^rung biefer 2Ino(t)fe überge^enh, bebl 
man einer litrirten Silbcr= unb einer titrirten^Stfemtf 
c^anfalinmlöfung. SOian benii^t geroö^ntic^ äf^nteUlftßjnK 
löfungen, menigcr roegen beS f)oI)en 5|Jreii"e§ ber ®Üin 
löfung, ba man bicfeS ftctä roieber nupat maiften Fm 
als weit bie 91eaction ungemein fdiatf ift. Ete ©^mefi 
cqanEatiumlöjung fteUt man nat^ ber Silberlöjuttg unb bU 
bereitet man burc^ Stuflöfen »on Vio Steqiii». falpeterfam 
©ilberojDbä = 16'997 @r. ju 1 Siter giüffigfeit. % 



ttfaure Sil6erof^b, §ön«iiftrin, lommt fonio^l in 

in, alä gejt^Bioljen rein im ^onbet Dor, imb man 

) botjer burc^ Stbroiegen nnb Stuflöjen eine genaue 

Püjfigfeit oerfciiaffen. fflJill man ficf) iebD(§ jur Säor-- 

ber Siic^tigleit ber[fI6en iibctäeugeii, fo bebient 

|fit§ baju beS Soc^faljeä, roeld)e§ fit^ leicht cfeemiff^ 

i" barfteden iäfet. älfan tann tiierp nic^t baS fouflic^e 

fftli, loeber @ub= noc^ ©teinfalj, oerlDcnben. Srfteres 

jBt ftets, legteres oft betrüditfic^e ÜJiengen ddu StaH- 

l'-SRognefiafa^cn, bte ftefä mieber in bal fier^ufteltenbe 

Ifalj übergeben. Sefanntliifi ift bte Söälidifeit beS Äoc^= 

f in ^eifiem SBaffer nic^t uiel gtü$et alä in toltcm, 

)B^ man ben foiiff üblid)cn SSeg jut Herstellung c^emifift 

E ©ubftanjen, ben ber SrgftaUifatiDn, ni^t in Stnwen' 

\ bringen fmm. hingegen fc^ctbrt fi(^ üu§ eben bem* 

I ©runbe baä Socfifat^ beim 3ierbflm)]fen einer in bet 

gefflttigten Söfung ob, unb eine fotcfte fteQt man 

inüem man reincS tollten loiireS ober bDjJpeU« 

infaureS Sfotron mit reiner ©aljfäure neutralifirt; 

|öc6erf[^u§ berfelben ift nicl)t f^äbtic^, nur iniange= 

ba er beim Söerbami^fen faure ©Ömfife ent' 

. Sine folc^e ööjung banipft man ein, babei föUt in 

tofee be§ aJerbampfenS Äot^jalj in fleinen Sniftaüen 

, roelt^eS man I)erauS nimmt unb entmeber öuf einem 

i(§ter mit einem a3aumroottbQnic^ ober auf QiecicU 

jmifc^en ^tie^iiapier abtroifnet unb bann fc^arf 

t, SSon einem auf bieje SBeife ticrgefteüten c^emifcf) 

l fflod^falj, Efilornatrium, roiegt man '/lo SIequio. = 

k. ab unb löft eä ju 1 Öiter giüffig!eit; man t)at 

: eine J^i^ififlEsit. init ber man ftets ben Sitte ber 

irlöfung fteüen tann, ba^er frifd)e Tagung ; bod) tann 

"jelbftoerftonbtic^ au(ft fefteS ftot^falj oerroenben. ®Iei(^> 
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pkl nnn. oiddivn SJe^ man cinic&Ua:. ma 
lallRi, &II& jelicr ftsbtfunttnii-t 
Kimg B-86 : lOüü = 00585 <^- 

aKon ic?t Q[fo ju Ölt ÄDdiLi.^ ^ 

c %iflcl)ung 0(?n nnfacb diruinfaucem £bU i 
mg« öie ju ptttftnöc Sil&ertöfmiij ■paaufirn, h 
dbloi) eine rötbUdii: Jatlie ju äeigcn beginnt. ! 
; ititiit tK4 9ni}e^ twi Cperahon iridit oünti 

RldJiightt beim Sinfaüen btrsoibrmgt, bardf 1 

UT )d|m«r toiebn ocijc^tinnbct. joit&eni mu^ ) 

KWt anfani}* fcini; 'JlKberfdiUij fid) jafannnoq«! 

irit)>. 9iet)tnen ton un. n>ir ^ticn 20 ftbcnt. 
l^t)iitelnuniitit:=Äüii)a(älötmig jiit 'Cnifnng Set i 
Ibmiitt anb "iOl Sbcm. oon biefer arfreaiK^t. 
I Qübiite rj}tt|[ui)e ^tbung eintrat. >u orärbe fü^ 1 
Igtben t)abeii, ba^ bte 'StLb«iLömni) um 
[so Äbcm. ubvc o-Ö für 100 Sbcm, su idnoot^ i 
Ik&tmi foam 30-1 X 0010907 = 0-34164 ©tS 
Ifaute« ($tlbero£tib enttloltoi. ttiiitfui^Itc^ itbixl^ t 
Ifk ntit 20 XO'^l.öyy = 0-33994 tatüötrraureÄS 
\w äöfunft ift baöeram 0-34164 — 0-3394 = 
[ fÜt ao- 1 Äbt:m. iu fdmwdj, unb man tfat btefe j 
I botter iüt 30-1 Äbcm. Siifung litn^ujuftigni, l 
Ibie Wenge füt icbe anbete Cuanlitöt luc^t bereAneit] 
I plc l Üitet (,= 1000 Äbcm.) 

■iVl ; 00017 = 1000:1. i = OS 
f y-& <*r. faLveietiaur« Silberuyqb. 

^ttm ivic uni^ütebit ^efunbtn, bas 'M SbcBL. I 
L ^nteL-JJtudtiuli^iüjun^ nuc 19^ Sfbctn. ^Iberlöians ( 
ivaK b<lcuu:S ju ii'lgfm, ttag btc i 
t lUtb tMEtHii lt^9 Abcm. bcrjcUKn iH i 
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^Rcc jujuje^en gewcfen njäte, für 1 Sitet bieftr SiI6er= 
W^Q Qlfo nac^ bcr Xi:o))ortiDn 

19-9 : 0-1 = 1000 :x, 1 = 5 
5 Sbzm. 

S§ roirb nun nac^ btefet SluSeinanberfc^ung nii^t 
f(^er foDen, eine litreflüifigfett Dun ©cfiroefelc^antotium 
naäi ber ©ilbertöiung jii fteflcn. beren Xitte mir (oeben 
no^ ber ftoc^iolälöfung geftcQt haben. 'Ea§ ©diroefelcQan« J 
falium ift nidit leitet rein unb trocfen ä« erhalten, uiib barfl 
roie loir eben gelegen l)aben, cä Ieid)ter unb angenetimer iftrJ 
eine [larlc J'^ifigteit ju Detbünnen, q1§ eine td^roadje ftarfj 
)u motten, jumol mit einer nicEil nbiolul reinen ©ubfianj^fl 
|d t^ut man beffcr, eine ftärfere Öö)ung beS 9it)obanfa[tuinM 
llWäuftetlen. aU «8 im ©ijCtem erforbertit^ ift, Don biefe« 
ben Xitre ju nehmen unb Dann ju tErbiinnen. 1 

Ea§ 8(^n)efe(ct)anfaUum iiat bie SlequiDatcutc 89 J 
man foOte ba^er, ntenn es rein ift, 89 ®r. ?,» einet 3^^"*^^ 
^Hormalflüifigfeit braucfien. Senn man baf)cr circa 9 ®tM 
■o6»ägt unb p 900 Sbcm. JlüffigfEit auflöft, (o fonn maifl 
jiemlict) fid)er fein, eine ftärfere Söfung ju ertjalten, aSM 
erforberlic^. Um i^re SEilre feftjufleQen, Derfäl)rt man iu 
ber SSeife, bafe man eine beftimmte DuantilÖt Sitöerlöfun« 
mit einigen Kröpfen einer Söfung odu frfiniefclfaurem SifenJ 
Djijb berfegt unb qu§ einer Sürette Don ber ju prüfenbeit^ 
©i^roefelctjanfoliumlöfung fo lange julaufen läfej, bis eine 
rßtfiEidie görbung entftet)t unb biefebeim Umfiiitttetn ftel)en 
bleifil. 91eE)nten mir an, wir gälten 20 fibcm. ©ilbertöfung 
angeroanbt unb 17-8 Stbcm. ©i^wefetcijanlaltumEöfung Der= 
Brauci^t, um nac^ ber DoUftänbigcn Sluäfäüung bc§ ©ilberS 
jene tot^e Jörbung mit bem ®ifeitoEt)bfatj ju geben, meiere 
baS (Snbe ber Operation anzeigt, fo mürbe fic^ borouS er= 
geben, bofe man für je 17-8Sbcm. S^wefelcgantaliumlöfung 
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angenommen al\o, wir fiÖtten ju bcr in iHcbe ftel)en- 
^Süfung Don 0'125 ®r. ßtitotfalf 16'11 ®r. ©Über- 
I uiib bann 31 9ibcm. S(f)roefelcl)QnfotiitmlD|ung oer- 
, um bic rot^e gärbnng fieröorjurnfen, (o roären 
6-1 — 3'1 = 13 Sbcm. Silbcrtöfnng cerbrauc^t 
, um bog G^Ior ju fallen. 'S>a icber Äubifcentimeter 
ttInotmal=@i!6eriöfung 0'00355 &x. E^ior entj^rii^t. 
^tirecften bie 13 fibcm. 13 X 000305 = 0'04615 ®r. 
, unb ba biefe Wenge in 0'125 ®r. Stitorfalf ent= 
t ift, fo entfpri^t bieS nat^ bcr ^äroportion 
0'125 : 0-04615 = 100 : x, x = 36-9 
[ 5ßetcentge^alt Don 36'9 Ißctcent totalem ß^tor. 
j S)urc^ Subtraction be§ (mittctft arfeni!(aurem ober 
wefligfaurem Siotron gefunbenen) @ef)alte§ an niirf^ 
[ SE|Iot Don bem gefammten et)forgeI)all finbet mau 
t on unn)irt)dmera, in ber ^orm Don ßt)lDrcalcium 
tnbenem ß^lor. 

Slßertfi beg SblorfaÜeS roirb in ben meiften 
ttn, fo au(^ in Beutjc^taiiö unb ©nglanb, nacö feinem 
[ an roitfJQmem ß^lor bemeffcn unb bcrfclbe in ^er- 
[ Quegebrüdt, in g'^antreiii bagegen gilt bic oon ®ai:)= 
^errn^renbe Sejeii^nung. nat^ roetc^er ber Sßiert^ 
i^IorrollS in Sitern (Stjtor auSgebrüdt roirb, roeldie 
I ju entroidein »ermag. SluS ber nodifolgenben Jabefle- 
iP^flicö, roie Bieten 5läercenten an roirtfamem S()lor 
jja9*ßuffac'fcfien Srabe entfpret^en. 



^^^8^^ 


■ 


SM S^fottott 


m 


■ 


^H QJrabenat^ 


Se.t .n 


®rabenad) 


»„,... 


&c(ä>emiA 




^K <!la«.Sg||ic 


»i.ii.ew« 


em.o«i|oe 


Wirtie^lor aaH-Sufiflc 


ttiiff.« 


^H 


20(13 


86 


27-01 


107 


3400 


^B 


20-34 


86 


2733 


108 


34-3a 


^H 


206D 


87 


27-65 


109 


34-64 


^H 


20-97 


88 


27 96 


HO 


34-95 


^H 


21-29 


89 


28-28 


111 


35-27 


^H 


21-61 


90 


■28-60 


112 


35'5ä 


^H 


21-93 


91 


28-92 


113 


35-91 


^H 


22-24 


92 


29-23 


114 


36-22 


^H 


22-58 


93 


29 55 


115 


36-64 


^B 


2288 


94 


29-87 


116 


36-86 


^H 


23 20 


95 


30-19 


117 


37-18 


^B 


23-51 


96 


30-51 


118 


37-50 


^V 


23-83 


97 


3682 


119 


3781 


^H 


24-15 


98 


31-14 


120 


38-1! 


^H 


24-47 


99 


31-46 


121 


38-4{ 


^H 


24-79 


100 


31-78 


122 


38*71 


^H 


26-10 


101 


32-09 


123 


39-08 


^H 


25-42 


102 


32-41 


124 


39-4<! 


^H 


26-74 


103 


32-73 


125 


39 -TS 


^H 


26-06 


104 


33-05 


126 


40-0« 


^H 


26-37 


105 


33-36 


127 


40-38 


^V 


26-69 

■ 


106 

■ 


33-68 

L 


1-28 


40-S7 





Sn e^lDiIaD. 


■ 


■ 


88^^^H 




@cala be§ 






1 


^^HoOgrubigcn 


amtl. prf u6. 


SltQoni^t. äräomft. 


%xämKt 


äuDänb. H 


^^B KrüDniet. 


Sträomd. 


n.Iffiabble n.Secf 


.^tmtmelitioml. ■ 


^H^t.Su|T>i 


n.Stii 








H 


^B 10000 


1-0000 


1000 1 


0000 


1-0000 


1000 H 


^H i'Oioi 


10025 


1-005 1 


0069 


1-0068 


1-007 ■ 


^H 10204 


10050 


1010 1 


0119 


1-0138 


1-014 ■ 


^H 10309 


10076 


1015 1 


0180 


10208 


1-022 ■ 


^H 10417 


1-0101 


1-020 1 


0241 


1-0280 


10-29 ■ 


^H 1-0526 


101-27 


1-025 1 


0303 


1 0353 


1-036 ^^B 


^H 10638 


10152 


1030 1 


0366 


1-0426 


1044 ^^H 


^B 1'0753 


1-0178 


1035 1 


0429 


1-0601 


1052 ^^H 


^H 10879 


1-0204 


1-040 1 


0494 


10676 


1060 ^^H 


^B 1'0989 


1-0230 


1045 1 


0569 


10663 


1-067 ^^^1 


^H 11111 


1-0256 


1-050 1 


0625 


10731 


1076 ^^^1 


^H 1-1236 


10283 


1055 1 


0602 


1-0810 


1-083 ^^H 


^H 1-1364 


1-0309 


1-060 1 


0759 


1-0890 


1091 ^^H 


^H 1-1494 


1-0336 


1-065 1 


0828 


10972 


1-100 ^^H 


^H I'lö2a 


10363 


1-070 1 


0897 


1-1054 


1-106 ^^^1 


^^^11765 


10390 


1-075 1 


0968 


1-1138 


1-116 ^^^H 


^^B 1-1905 


1-0417 


1080 1 


1039 


1-1224 


1-125 ^^^1 


^H 1-2048 


1-0444 


1-085 1 


Uli 


1-1310 


1134 ^^^1 


^H 1-2195 


1-0471 


1090 1 


1184 


1-1398 


1-143 ^^^1 


^H 1-2346 


1-0499 


1-095 1 


1258 


1-1487 


1152 ^^^1 


^H 1-2500 


1-0526 


1110 1 


1333 


1-1578 


1-161 ^^^1 


^Vl'2658 


1-0664 


1-115 1 


1409 


1-1670 


1-171 ^^^1 


^^B 1-2821 


1-0582 


1120 1 


1486 


1-1763 


1-180 ^^H 


^■l'2987 


1-0610 


1-125 1 


1565 


1-1858 


1190 ^^H 


^^K 1-3158 


1-0638 


1-130 : 


1644 


1-1966 


1-199 ^^H 


^^K 1-3333 


1-0667 


1-135 I 


1724 


1-2053 


1-210 ^^1 


^^Bl-3514 


10696 


1140 1 


1806 


1-2153 


1221 V 


^^■1-8699 


1-0724 


1-145 1 


1888 


1-2254 


1-231 ■ 
^1 





^ 


■I 


m 


^ 


I 






S 


cala C 


e 


' 


9 




lOOgraCigen anTtLpreu&- 


«täonMt. 


aidorart 


aiäoanl 






atQonwt. at 


aorati. 


«.XronObl 


n-Bnl 


0. Sanum 


sOm 


^H <»iabi 


n,(9o5^8ufioc n 


Srij 










^m 


1-3889 1 


0753 


1-150 


1-1972 


1-2357 


1*2 


^M 


14085 1 


0782 


1-155 


1-2057 


1-2462 


1"8 


^m 


14286 1 


0811 


1-160 


12143 


12569 


l'S 


^m 


14493 1 


0840 


1 165 


1-2230 


12677 


1*8 


^M 


14706 1 


0870 


1-170 


12319 


1-2788 


1*2 


^H 


1-4925 1 


0899 


1-175 


1-2409 


1-2901 


I'Z 


^H 


1-5152 1 


09-29 


I-I80 


1-2500 


13015 


l-3< 


^M 


1-6385 I 


0959 


1-185 


1-2593 


13131 


1"3Ä 


^M 


1-5625 1 


0989 


1-190 


1-2687 


1-3250 


13S 


^B 


15873 1 


1019 


1-195 


1-2782 


1-3370 


1-31 


^B 


l-612fl 1 


1050 


1-200 


1-2879 


13494 


1-31 


^H 


1-6393 1 


1080 


1-205 


1-2977 


13619 


1-39 


^H 


1-6667 1 


1111 


1-210 


1-3077 


1-3748 


1*31 


^H 


16949 1 


1142 


1215 


1-3178 


1-3876 


l-M 


^B 


1-7241 1 


U72 


1-220 


1-3281 


1-4009 


1*41 


^B 


1-7544 1 


1204 


1-225 


1-3386 


1-4143 


1-4» 


^H 


1-7867 1 


1236 


1-230 


1-3492 


1-4281 


1-« 


^H 


1-8162 1 


1268 


1-235 


1-3600 


1-4421 


1-4B 


^H 


1-8519 1 


1299 


1-240 


1-3710 


1-4564 


lü 


^B 


1-8868 1 


1331 


1-245 


1-3821 


1-4710 


1-48 


^1 


1-9-231 1 


1364 


1-250 


1-3934 


1-4860 


i-6d 


^1 


1-9608 I 


1396 




1-4050 


1-5012 


1:51 


^B 


2-000 1 


1429 




1-4167 


1-5167 







m 


mS^ 


■ 


■ 


387 


^H:€pecifi)cf)e 


&mi<Sitt 


für fdiroerere glii 


ffig^ 




ttittn als SB« 


fer. 








I. 

@cala bcs 








^^B Solumetec amtf. prcug. Sträomrt. SräDmet- 


Mtäomct. 


ficnänb. 


^^^Kfefn.lSaii'Suffac 


n.lBrij «.Sroobble 


.SBtd 


n.i8courao 


Sträom«. 


^H) 20000 


1-1429 I 


260 I 


4167 


1-6167 


1-532 


^■i 19608 


1-1461 1 


266 I 


4286 


1 -6325 


1-549 


^■1 1-9231 


1-1494 1 


260 1 


4407 


1-5487 


1-566 


^H 1-8868 


1-1527 1 


265 1 


4530 


1-5652 


1-583 


^^B 1-8619 


1-1661 1 


270 1 


4665 


1-58-20 


1-601 


^■B 1-8182 


1-1594 1 


275 1 


4783 


1-5993 


1-618 


^■1 1-7857 


1-1628 1 


280 1 


4912 


1-6169 


1-637 


^^K i'^^u 


11662 1 


285 1 


6044 


16349 


1-656 


^H 1-7241 


11696 1 


290 1 


5179 


1-6537 


1-676 


^^B 


1-1730 1 


295 1 


5315 


1-6721 


1-895 


^^K 


1-1765 1 


300 1 


5454 


1-6914 


1-714 


^^B' l'S393 


1-1799 1 


305 1 


6596 


1-71U 


1-736 


^^m 


1-1834 1 


310 1 


6741 


1-7313 


1-758 


^^K' 1-5873 


1-1869 1 


315 1 


5888 


1-7520 


1-779 


^^K 1-5625 


1-1905 1 


320 1 


6038 


1-7731 


1-801 


^^K- 1-5385 


1-1940 1 


325 I 


6140 


1-7948 


1-823 


^^R 1-5252 


1-1976 1 


330 1 


6346 


1-8171 


1-847 


^^K' 


1-2012 1 


335 1 


6605 


1-8398 


1-872 


^M 1-4706 


1-2048 1 


340 1 


6667 


1-8632 


1-897 


^■t 1-4493 


1-2085 1 


845 1 


6897 


1-8871 


1-921 


^■1 1-4286 


1-2121 1 


350 1 


7172 


1-9117 


1-946 


^H' 1-4085 


12168 1 


355 1 


7347 


1-9370 


1-974 


^K 1-3889 


12195 1 


360 1 


7526 


1-9629 


2-002 


^K 1-3699 


12232 1 


365 1 


7708 


1-9895 


2-031 


^K 1-3514 


1-2270 1 


370 1 


7895 


2-0167 


2-069 


^K 1-3333 


1-2308 1 


375 1 


8085 


2-0449 


2-087 






B 


H 


^M 





Sulum^t» omtl-liteug. «IiäoiiKt. H 




n. @at)>i:fuf;ac. Siöo^ei n. 2:it)abbte | 


^^H «lütt 


n 


Brif 




^H 


1-31Ö8 1 


2346 1 


380 


^^K 


1-2987 I 


2384 1 


385 


^H 


1-2821 1 


2422 1 


390 


^H 


1-2658 1 


2461 1 


395 


^H 


1-2500 1 


2500 1 


400 


^H 


■ 1-2346 1 


2539 1 


405 


^H 


1-2197 1 


2579 1 


410 


^H 


1-2048 1 


2618 1 


415 


^H 


1-1905 1 


2668 1 


420 


^H 


1-1765 1 


2698 1 


425 


^H 


1-1628 1 


2739 1 


430 


^H 


1-1494 I 


2780 1 


436 


^H 


1-1364 I 


2821 1 


440 


^H 


1-1236 1 


2862 1 


445 


^H 


1-1111 1 


2903 1 


450 


^H 


10989 I 


2945 I 


455 


^H 


1-0870 1 


2987 1 


460 


^H 


1-0753 1 


3029 1 


465 


^H 


1-0638 1 


3072 1 


470 


^H 


1-0626 J 


3115 1 


476 


^H 


1-0417 1 


3168 1 


480 


^H 


1-0309 1 


3201 1 


485 


^H 


1-0204 1 


3248 1 


490 


^^1 


1-0101 1 


3289 1 


495 


^^B 100 


roooo 1 


3333 1 


500 



p 


Sfc «(telall. 


■ 


38^^^^^ 


F 


U. 








Scala ia 




©cfllo beä 


1 


amtl. preul. 




amtt. utoili. 




Sträometerl Slraometer 


Sttäomcterä SIräometn | 


e naä) Sri; nad) Sivabble 


Srabe nai^ Srij n. Xm 


bble 


13333 1 


500 


126 1 


4599 1 


630 


1-3378 1 


506 


127 1 


4652 1 


635 


1-3423 1 


510 


128 i 


4706 1 


640 


■' 1-3468 1 


515 


129 1 


4760 1 


646 


■3514 1 


520 


130 1 


4815 1 


660 


■3559 1 


525 


131 1 


4870 1 


665 


'3605 1 


530 


132 1 


4925 1 


660 ^^ 


3662 1 


535 


133 1 


4981 1 


665 ^^1 


'3699 1 


540 


134 1 


5038 1 


670 ^^H 


■3746 1 


545 


135 1 


6094 1 


675 ^^H 


'3793 1 


550 


136 1 


5152 1 


680 ^^H 


3841 I 


555 


137 1 


5209 1 


686 ^^M 


■8889 1 


560 


138 1 


6267 1 


690 ^^H 


13937 1 


605 


139 1 


5326 1 


696 ^H 


•3986 1 


570 


140 1 


5386 1 


700 ^^M 


'4036 1 


675 


141 1 


5444 1 


705 ^^H 


14(185 1 


580 


142 1 


5504 1 


710 ^^H 


'4134 1 


585 


143 1 


5664 1 


716 ^^H 


'418* 1 


590 


144 1 


6626 1 


720 ^^H 


'4235 1 


595 


145 1 


5686 1 


725 ^^1 


^286 1 


600 


146 1 


6748 1 


730 ^H 


■4337 1 


605 


147 1 


6810 1 


735 ^^M 


'4388 1 


610 


148 1 


5873 1 


740 ^^B 


i4440 1 


616 


149 1 


6936 1 


745 ^^H 


'4493 1 


620 


160 1 


6000 1 


^^H 




625 


151 1 


6064 1 


766 ^^M 



^^^wo 


■ 


mp 




m 




Scala iti 






©calfl bes 


■ 




amtr. PTtufi. 






omlL pKuS. 






aräJjmrtert 


atäometet 




üiäDmetciS Sräomd^ 


^H &iatt 


na* ötii nad) Imalble 


«labe 


m« Sri£ « 


Iwoöl 


^m iö2 


1-6129 


1760 


177 




7937 


1-88 


^M 153 


1-6194 


1-765 


178 




8018 


1-89 


^B 154 


1-6260 


1-770 


179 




8100 


188 


^B 155 


1-6326 


1-775 


180 




8182 


1-90 


^H 156 


1-6393 


1-780 


181 




8265 


190 


^K 157 


I646I 


1-785 


182 




8349 




^B 158 


16529 


1-790 


183 




8433 


1-9: 


^1 159 


1-6598 


1-795 


184 




8519 


l'9i 


^1 160 


1-6667 


1-800 


185 




8605 


1*91 


^B 161 


1-6786 


1-805 


186 




8692 


l*9i 


^H 162 


1-6807 


1810 


187 




8779 


l'93i 


^1 163 


1-6878 


1-615 


188 




8868 


1'94< 


^M 164 


1-6949 


1-820 


189 




8957 


1-941 


^B 165 


1-7021 


1-825 


190 




9048 


1-90^ 


^1 166 


1-7094 


1-830 


191 




9139 


l'9t 


^B 167 


1-7167 


1-835 


192 




9231 


1*91 


^B 168 


1-7241 


1-840 


193 




9324 


liM 


^B 169 


1-7316 


I-84Ö 


194 




9417 


1'81 


^B 


1-7391 


1-850 


195 




9512 


j:* 


^B 171 


1-7467 


1-855 


196 




9608 


^B 


1-7544 


1-860 


197 




9704 


1*9$ 


^B 173 


1-7621 


1-865 


198 




9802 


l'fll 


^1 174 


1-7699 


1-870 


199 




9900 


1*91 


^B 175 


1-7778 


1-875 


200 


2-0000 


2'Ot 


^1 176 


1-7857 


1-880 


^ 




^ 



■P 


■1 


für le 


totere % 


liiiiia- ^^^ 


■ 


feiten als äBaff 


r. 


^H 


^^KScalab. 


®cata b, amil. 


' 




^H 


^^B^OOt^"!- 


pieufi.illormat. 


äräornttct' 


aräDmUcf 


KräometcK ^^^^^H 


^^BCbäptn. 


aiäomft. 


leala 


imia 


fcola ^^^^H 


^Baiot.£ugic n. mt 


n. »cd 


n. ^eaumä 


Saititt ^^^^1 


^^H'Oooo 


1-0000 


1-0000 




'^^^H 


^^m«9oi 


0-9975 


0-9941 




^^^^1 


^■0-9804 


0-9950 


0-9883 




^^^^H 


^^K'9709 


0-9926 


0-9826 




^^^^H 


^^H'SSIS 


09001 


0-9770 




^^^^H 


^^»-9624 


0-9877 


0-9714 




^^^^1 


^^KhH34 


0-9862 


0-9659 




^^^^1 


^^Hh}346 


0-9828 


09604 




^^^^1 


^^^ro'92&9 


0-9804 


0-95BO 




^^^^M 


^HB'9I74 


0-9780 


9-9497 




^^^^1 


^^B'9091 


0-9756 


09444 


1-0000 


^^^^H 


^^Bj-9009 


0-9732 


0-9392 


0-9932 


^^^^H 


^^U'8929 


0-9709 


0-9340 


0-9865 


^^^^H 


^^P'8S50 


0-968Ö 


0-9289 


0-9799 


j^^^^H 


^^n'8772 


0-9662 


09239 


09733 


0-9764^^^1 


^^^-8696 


0-9639 


0-9189 


09669 


096g&^^H 


^■»'8621 


09615 


09139 


0-9605 


o-mzr^^^M 


^■P'S547 


0-9592 


0-9090 


09542 


O-9560-^^H 


^^B'8475 


0-9569 


0-9042 


0-9480 


0'949a^^^l 


^^B'8403 


09Ö47 


0-8994 


0-9420 


0-9421^^^H 


^^■-8333 


0-9524 


0-8947 


09359 


0-9363^^H 


^^B'8264 


09501 


0-8900 


0-9300 


0-939d;^^H 


^^^-8197 


0-9479 


0-8854 


0-9241 


0-9237 ^^M 


^^p8130 


0-9456 


0-8808 


0-9183 


0-9175 V 





€c<ilab. 


@cal<i b. amtl. 


■ 




■ 




lOOt^eif. 


ptcu6. SBonnal' 


fltäcmuer' 


ataomder- 


tx&tmeUt 




«taom.iL 


Stfiomct. 


ICül« 


fmia 


luu 


^H I8iabc<9an-Suftac n. SBrJc 


n. »td 


n. 33«mmä 


U.S«i 


^H 


0-8065 


0-B434 


0-8762 


0-9126 


0'9Ü 


^H 


0-8000 


0-9412 


0-8718 


0-9068 


0-9« 


^B 


0-7937 


09390 


0-8673 


0-9012 


08» 


^H 


0-7874 


0-9368 


0-8629 


0-8957 


0-8i 


^H 


0-7813 


09346 


0-8585 


08902 


0*8 


^H 


0-7752 


0-93-24 


0-8542 


0-8848 


0-81 


^H 


0-7692 


0-9302 


0-8600 


0-8795 


0-8; 


^B 


0-7634 


0-9281 


0-8467 


08742 


0-87 


^H 


7676 


0-9259 


8415 


0-8690 


0-881 


^H 


C-7519 


0-9238 


0-8374 


0-8639 


0'35i 


^1 


0-H63 


0-9217 


08333 


0-8588 


0-86 


^H 


0-7407 


0-9195 


0-8292 


0-8538 


0-84 


^H 


0-7353 


9174 


0-8252 


0-8488 


C-84 


^B 


0-7299 


0-9163 


0-8212 


08439 


0-83 


^H 38 


0-7246 


0-9132 


0-8173 


0-8391 


0-88 


^m 39 


7194 


0-9112 


0-8133 


0-8343 


0-8? 


^H 


0-7143 


0-9091 


0-8095 


0-8-295 




^B 


0-7092 


0-9070 


0-8061 


08249 




^H 


0-7042 


0-9050 


0-8018 


0-8-Z02 




^H 


06093 


0-0029 


0-7981 


0-8158 




^H 


0-6944 


08009 


0-7944 


08111 




^B 


0-6897 


0-8989 


0-7907 


0-8066 




^H 


0-6849 


0-8969 


07871 


0-8022 




^B 


06803 


0-8949 


0-7834 


0-7978 




^H 


0-6757 


0-8929 


0-7799 


C-7935 




^H 


0-6711 


0-8909 


0-7763 


0-7892 




^M 50 


0'66e7 


0-8889 


0-7727 


0-7849 


B 



w 




II. 


^m 


^^^B 


ecala Uä amll. 


^laomtht' 


ätäDmctEf 


^^^^ 


pteufe. aidomet. 


icalfl natö 


fcola not^i 


^^^Rttabe 


n. öriEiavSR- 


ajet(10"iH, 


Seaiimö 10" Sft. 


^Heo 


0'S889 


0-7727 


07849 


^H51 


•~ 0-8869 


0-7692 


0-7807 


^H52 


0-8860 


0-7658 


0-7766 


^H53 


0'8830 


0-7623 


0-7 7-25 


^He4 


0'88U 


0-7589 


07684 


^^■55 


0'8791 


0-7556 


07643 


^^■58 


0-8772 


0-7522 


0'7604 ^H 


^^■57 


C-8753 


0-7489 


^^H 


^B58 


08734 


0-7456 


^^H 


^B59 


0-8715 


0-7423 


^^H 


^■eo 


0-8693 


0-7391 


0-7449 ^^M 


^^■61 


0-8677 


0-7359 


^^^^1 


^^■62 


0-8658 


0-7328 


^^^^1 


^Bes 


08639 


07296 


^^^^1 


^■64 


0-8821 


0-7265 


^^^^1 


^■65 


0-8602 


0-7234 


^^^^1 


^^■66 


0-8584 


0-7203 


^^^^1 


^■e? 


0-8Ö6Ö 


0-7173 


^^^1 


^■es 


0-8547 


0-7142 


^^^^M 


^H69 


0-8529 


0-7112 


^^^^M 


^Vro 


0-851 1 


0-7083 


^^^^M 


^H '' 


0-8493 




^^^1 


^H 72 


0-8475 




^^^^M 


^H '^ 


0-8457 




^^^H 


^H 74 


0-8439 




^^^^H 


^H ''° 


0-8421 




^^^^1 


^H ^^ 


0-8403 




^^^^1 


^H ''' 


0-8386 


^ 


^^1 





■ Ha ei)lprfalt. 


V 




Scala Btg amll. 




Scflia bfä amU. 




preuö- Sttäomet. 




pifufi. aicöDmrt. 


^H «labe 


n.StijläV.'Sfi- 


(Stabe 


n.il)rijl2V,'S. 


^H 


0-8368 


107 


0-7890 


^1 


0-8361 


108 


07874 


^H 


0-8333 


109 


0-7859 


^H 


0-8316 


HO 


0-7843 


^v 


0-8299 


111 


0-78-28 


^H 


0-8-282 


112 


0-7813 


^H 


08-264 


113 


0-7797 


^H 


0-8247 


114 


0-778-2 


^H 


0-8230 


115 


0-7767 


^H 


0-8214 


116 


0-7752 


^H 


0-8197 


117 


0-7737 


^H 


0-8180 


118 


0-7722 


^H 


0-8163 


119 


0-7707 


^K 


0-8147 


120 


0-7692 


^H 


0-8130 


121 


0-7678 


^H 


0-8 114 


122 


0-7663 


^H 


0-8087 


123 


0-7648 


^H 


0-8081 


124 


0-7634 


^M 


0-8065 


125 


0-7619 


^M 


0-8048 


126 


0-7605 


^B 


0-8032 


1-27 


0-7690 


^B 


0-8016 


1-28 


0-7576 


^B 100 


0-8000 


129 


7561 


^H 101 


0-7984 


130 


0-7547 


^H 


0-7968 


131 


0-7533 


^B 103 


0-7952 


132 


0-7519 


^H 


0-7937 


133 


0-7505 


^H 


0-7921 


134 


0-7491 


^H 106 


0-7905 


135 


0-7477 





©Mio beg Qintl. 


m 


Scala bc€ amtl. 1 




preul. aräpmet. 




Dtfug. Sltäomet. S 


^^B Stabe 


n.9iiE12'/,'e. 


©rübe 


«.18titl2'/,'S. ■ 


^B 136 


0-7463 


165 


07080 M 


^M 137 


0-7M9 


166 


^^^ 


^M 138 


07135 


167 


^^H 


^H 139 


0-7421 


168 


^^H 


^H 140 


07407 


169 


07030 ^^H 


^H Ul 


07394 


170 


07018 ^^H 


^B 142 


07380 


171 


^^H 


^^B 143 


07366 


172 


^^H 


^^H lu 


07363 


173 


6981 ^^H 


^^H 146 


07339 


174 


^^H 


^^1 146 


07326 


175 


^^H 


^^1 147 


07313 


176 


06944 ^^H 


^^B 148 


07299 


177 


0-6932 ^^H 


^^1 149 


07286 


178 


0-6920 ^^H 


^^H 150 


07273 


179 


^^H 


^^H 151 


07260 


180 


0-6897 ^^H 


^^H 152 


07246 


181 


^^H 


^^H 163 


07233 


182 


0-6873 ^^H 


^^m 164 


07220 


183 


^^H 


^^H 155 


07207 


184 


^^H 


^H 166 


07184 


186 


^^H 


^^H 157 


07181 


186 


^^H 


^H ISS 


07168 


187 


^^H 


^^1 159 


07156 


188 


0-6803 ^^H 


^H 160 


07143 


199 


^^B 


^H 161 


07130 


190 


0-6780 V 


^H 162 


07117 


191 


0-6768 ■ 


^H 163 


07105 


192 


0-67Ö7 ■ 


^H 16« 


07092 


193 


0-6745 M 



396 





Sn Cttoifod. 


/ 








Scoia bed amü. 




ytcnt SiSomtt. 




pitn%. Hräomet. 


0nte 


n-StiElZ«,««. 


Stabe 


IL »rij 12Vji« e. 


194 


0-6734 


198 


0-6689 


195 


06723 


199 


0-6678 


196 


0-6711 


200 


0-6666 


197 


0-6700 







3 n I) d 1 1. 



|l. Sie eöiiren it& 3Ameft(S (mit ^ig. 1-10) .... 1 

anroenbmia bcc [cftmcpigen Süute S 

Sil Schill efelfüure 6 

ffingli|(^c St^iDcfdiättre 11 

Mourfjenbe S^^rocfelfäure (SBittioIiill 6S 

öfftimmung bcc S(t|tDefeI(äiirE 69 

Sßacf) »ineau SS. — Snlton'ä tabeEc 90. 

Jlnwenbung bet St^rocfclfäute 99 

. «Wiitttiafftrftötlfätt«, Söljißii« (mil gig- H— U) . 100 

ffleftimmung bet Saläfäute 117 

labellc Don SoI6 119. 

(Srteiinung bet Saljtauie unb (aläfnutcn ^rbinbungeii , 122 

SKntDcnbutrg bei; Soliföuce 123 

1. Ulf ®«Hieter|äMte (mit gig- 15) 124 

Srftimitiung bei; 6aI))Ctec!äute 135 

SnbeltE übet ben Schalt bcc Salpetetfäuic Don 3. 
ßoI& 135. 

SlniDenbung ber Baipttet^äuxe • 152 

■. ®lf ftüSlenfaure (mit gig. 16-21) 153 

ffleftimmung bcr So^lenfäute 174 

MiiSfü^ning bei Slnalgji: 193. — labcHe jut flctceii- 
ti(i^eTt 33eft(nimung b?S to^lenfauren ßaifeä in to^ten> 
fouren ©aljen auä beni Säolumen bet fioEiIentäure 196—97. 

Stfennung bet So^lenfäu:e 204 

. tu Barfäure 205 

Srtenitung unb ^eßimmung ber Botjäute 210 

Wl- ISlmitiüaffcritiifffiiiive («fniifäiirr) 212 




9Ib4 *oitt an. — Haifi Hn -Lj; ^ ■__ 
WtASmaSi 294. — 9Iiid SnTna to l>i : 
Soft ffotmä 6n 14- « 30-2. — «infi C: 
laffl ÖM SpimiifRifi 1K§ SofinBuHiafei rj : 
tu«n oon btS -29 (Sfraö in WnetE Cnic; 

X. tti ÜVartM 

ffiKBngfiDiaming btS Tiaagasä . . . _ . 
■SrofiDig iti S^IoitolU 

ftÖromsK ^Injfi^töoi ol* SaRei I a. n 38T— 90. — 
€l»tiftfd|( eemu^e fiii lei^tne ^ä^igMtot aI«Stlffte 
I n. II 391-W. 



3(uf Seite 309, 12. äeile ö. u., ftntt : ^45Iurt'fcf)cii, rid)tin : '^ i <' n o t'id)cn. 
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2 S2 O^ = S2 }- 2 S Oo. 
„ „ 375, 2. „ ü. u., „ Uutcrjii1)lücf(ic^faiircr Half, rid)ticj: 

Unter d) 1 r i (] jaurer ft'nU. 
„ „ 378, S. „ ö. 0., „ SSor{)anbenjciu lüdjt becinträditigt, 

riditic^: iBorljanbcnfcui üoii Säu- 
ren uid)t bcciuträditigt. 
„ 379, 2. „ u.U., „ 2)aI)crfriid)eÄii]um],rid)tin: ot)nc 

fr{fd)e Syäi^uug. 
383, 2. „ u. ü., ., ir»-ll (vJr., rid)tici: Krll Mbcm. 
„ 385 u. ff-, ftntt: S^cr (£f)Iürfn(f (ai^ Seiten 4lcbeiid)rift), 
richtig: ^ilnTjang. 5^erglcid)cnbe Ueberjidjt bcr üer^ 
)rf)iebenen *i?lräometer' Scalen. 
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1 3(. ^iittlrbra's Vnlas in Win, ^tfi mi Ctifi;!;. 

pie Jlfilarien. 

(^in ^aiitibiid] 

FjirkT, fllcidlcr, äcijmlictiti, ialiriHnnltn nan <Slas, JiQntiaiaartii, 

>fct, fttvbs«, nbrilinupt nun il|tini|'(l)tn Imlliiiltti, für APDll|tlitr unk IlT«3n!0ttr! 



ficauiig bcr SabrilahDTi bei eeBriluAliitflni ttnlU uiib }(iitc 
-'-'- — i e«Öeä, SoCMlcM, SIiiii6er[[iTiW, ffinffctfllalfS, E 
iSeinnciiii, liDugenncin« u. f. f., enta lillinDeiitiiini 






^t.§. ^U 



2t VoBtn. 8. ^Icg. flcb- '^it'ü 2 R. 50 tr. ü. IB. = 4 91. 50 «f. 

3)00 oorliegente 5fficrt be^anbelt eine ©ruppe c^enu(c^er 
incte, roel(6er oii SÖeteutimg füt bie gefatnmte ^nbuftric unb, 
fid^ barunter ouc^ bie tuiditigftEit ffiunftbiinger fiefinben, für 
irtfiidinft feine onbere gtci^fommt. ®ie fte^t nic^t nur 
i[ic^tti^ ber ®rö&e ber ^robuction au in ©pige ber ganjen 
. jmifdjen ^itbuftrie, tonbcrit loirb nut^, roaS bie SlnWenbung 
fliifielongt, an Verbreitung nic^t übecttoffen. ©o atlgentein ift 
bie[e, baß inon ftfjlnerlif^ irgenb einen ^iii^iftnciWetg ober ein 
@etuei'EJe finben luüt^le, in toetc^em nic^t eines ober baä anbere 
ber fiier^er gefiörenben ^Jßrobucte Settoenbung jänbe. 9lu8 biefem 
(Diunbe unb bei bem Umftanbe, bag [eine anbere SQiaarengatfung 
jut gfflitettung ber Dualität fo |e^c ber (^emifc^en Unterfut^ung 
öebotf, roie bie in fflebe ftefienbe, ivttb biejein fünfte im bor= 
liegenben SBJerte IpceieKe Slufmerlfnmleit geniibmet unb babet be< 
funberS auf biejenigen Eonlumcnten 3tii[fyic^t genoniincn, wellte 
ben anotfltifdieu airbeiten fonff ferner fteEien. @S finben aber auc^, 
6ei ber Beitreibung ber jobrifation felbft, bie grofeen fjort« 
firitte, meldie in bcn legten 3a£)ren auf biefem ©ebiete in fo 
bebeutenbem SHa^t gemadit tnurben, auSgebc^nte SSiürbigiing, 
{umat ba bie ^etfteßung biefer ^robucte nic^t auäf^lieglidi 
Sa^e ber cE)eniiIc|en ®rofiinbuflrie, fonbern auc^ eigener fleinerer 
gu&rüatiDnljrociec ift. 



3(. i^artlrben's lOeihg in 18rrn, $c|) unti ^eipjig. 
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